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本 书 介绍 了 应 用 AutoCAD 2016 中 文 版 进行 机 械 设 计 的 绘图 方法 、 设 
计 思 想 和 使 用 技巧 。 全 书 共 分 11 章 ， 包 括 AutoCAD 2016 基础 知识 、 绘 制 
二 维基 本 图 形 、 编 辑 图 形 、 尺 寸 标注 基础 、 实 用 辅助 工具 /功能 、 工 程 制图 
的 准备 工作 与 设置 、 典 型 机 械 零件 设计 、 闭 配 图 设计 、 绘 制 零件 的 轴 测 
图 、 三 维 设计 基础 和 机 械 零件 的 三 维 建 模 实例 等 。 本 书 所 配 光 盘 包 含 实例 
的 源 文件 及 有 参考 价值 的 操作 视频 ， 便 于 读者 学 习 。 

本 书 结构 清晰 、 实 用 性 强 ， 是 从 事 机 械 设 计 、 工 程 制 图 等 工作 的 专业 
技术 人 员 的 理想 参考 书 ， 同 时 也 是 AutoCAD 初学 者 入 门 和 提高 的 学 习 宝 
典 。 本 书 也 可 作为 各 类 教育 、 培 训 机 构 的 专业 CAD 教材 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 广泛 的 应 用 ， 从 根本 
上 改变 了 传统 的 设计 、 和 生产、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 融 动 整个 产业 结构 的 
变 羊 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增 长 都 上 共有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行 业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 
电子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航 衬 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/CAM/ 
CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软件 的 开 
发 ， 以 保持 目 己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 
提高 设计 质量 ， 缩 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节省 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 的 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 己 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激 烈 的 市 场 经 济 形势 
下 生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知 道 徐 单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 
计算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特 别 推出 了 这 和 套 主 要 面 癌 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 ”。 本 丛书 涉 及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 人 性 能 分 析 、 人 制造 技术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 正 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 、 建 筑 施 工 图 、 室 内 疲 污 图 、 水 暧 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰 军 的 实 
践 经 验 ， 使 得 本 丛书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 贞 正 上 共有 实用 
价值 的 书籍 。 
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计算 机 的 广泛 应 用 促进 了 计算 机 图 形 学 的 发 展 ， 而 以 计算 机 绘图 为 基础 的 计算 机 辅助 
设计 技术 的 发 展 ， 更 是 推动 了 各 个 领域 的 设计 革命 。AutoCAD 是 一 球 专 门 用 于 计算 机 辅助 
绘图 设计 的 软件 ， 它 广泛 地 应 用 在 机 械 设 计 、 建 筑 设 计 、 电 气 设 计 、 服 装 设 计 、 影 视 制 作 
等 领域 。 

本 书 是 在 颇 受 读者 好 评 的 《AutoCAD 2014 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 (第 5 版 )》 一 书 
的 基础 上 改编 而 成 的 。 修 正 了 原 书 中 一 些 笔 误 ， 同 时 根据 大 部 分 院 校 的 教学 建议 并 按照 一 些 
新 的 制图 标准 更 正 了 一 些 图 例 ， 另 外 针对 AutoCAD 2016 新 版 本 的 主要 功能 进行 了 深入 剖 
析 。 全 书 针对 AutoCAD 2016 中 文 版 在 机 械 设 计 中 的 应 用 ， 结 合作 者 多 年 的 设计 经 验 ， 将 机 
械 制 图 理论 与 现代 CAD 技术 相 融 合 ， 深 入 浅 出 地 讲解 了 AutoCAD 2016 中 文 版 的 软件 功 
能 、 绘 图 方法 、 设 计 思 路 和 使 用 技巧 。 

本 书 分 为 绘图 基础 、 机 械 设 计 应 用 和 机 械 零 件 三 维 建 模 3 个 部 分 ， 含 
了 大 量 的 示例 和 精心 编制 的 思考 练习 题 ， 让 读者 在 实例 中 轻 轻 松 松 地 学 习 ， 并 在 学 习 完 一 章 
内 容 后 能 够 及 时 复习 和 检查 ， 从 而 巩固 所 学 知识 。 

第 1 一 $ 章 介绍 绘图 基础 ， 包 括 AutoCAD 2016 基础 知识 、 绘 制 二 维 图 形 、 编 辑 图 形 、 
标注 尺寸 等 内 容 。 在 介绍 这 些 绘图 基础 知识 的 同时 ， 讲 解 了 机 械 制图 的 规范 和 特点 ， 突 出 了 
软件 功能 与 机 械 制图 理论 的 结合 应 用 。 

第 6~9 章 介 绍 机 械 设 计 应 用 ， 以 机 械 设 计 的 应 用 过 程 为 主线 ， 内 容 包 括 工 程 制 图 的 准 
备 工作 与 设置 、 典 型 机 械 和 零件 设计 、 绘 制 北 配 图 和 轴 测 图 。 

第 10、11 章 介 绍 机 械 零 件 三 维 建 模 ， 首 先 介 绍 三 维 设计 基础 ， 然 后 通过 具体 的 机 械 零 
件 三 维 设 计 实 例 来 全 面 、 深 入 地 讲解 三 维 设 计 的 思路 、 方 法 和 技巧 。 

本 书 配套 光盘 包含 了 实例 的 源 文件 以 及 大 量 有 参考 价值 的 操作 视频 文件 。 

本 书 主要 由 钟 日 饮 编 香 ， 参 与 编写 的 还 有 肖 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 瑞 、 钟 日 梅 、 钟 春 雄 、 
刘 晓 云 、 陈 趾 钰 、 周 兴 超 、 陈 日 仙 、 黄 观 秀 、 钟 寿 瑞 、 沈 婷 、 钟 周 寿 、 曾 婷 婷 、 气 思 文 、 肖 
钦 、 赵 玉 华 、 钟 春 桃 、 黄 后 标 、 劳 国 红 、 肖 宝玉 、 肖 世 月、 黄 瑞 珍 、 肖 秋 引 。 

本 书 如 有 玻 漏 、 错 误 之 处 ， 有 恳请 广大 设计 同仁 、 教 育 界 人 士 及 读者 批评 、 指 正 。 知 有 问 
题 ， 可 以 发 送 电子 邮件 至 sunsheep79@163.com， 我 们 会 尽快 给 予 解 决 。 另 外 ， 也 可 以 通过 
用 于 技术 文 持 的 QQ 《617126205)、 微 信 《〈 微 信号 为 bochuang design) 与 我 们 联系 并 进行 技 
术 答 疑 与 交流 。 

天 道 酬 勤 ， 熟 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共勉 。 
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第 1 音 AutoCAD 2016 基础 知识 


AutoCAD 是 一 和 主流 的 计算 机 辅助 绘图 设计 软件 ， 它 已 经 广泛 应 用 在 机 械 设 计 、 建 筑 
设计 、 电 气 设计 、 服 装 设计 、 工 业 设 计 、 家 具 设 计 和 影视 制作 等 领域 。 

本 章 将 先 介 绍 计算 机 绘图 的 概念 ， 接 着 介绍 AutoCAD 2016 的 工作 空间 及 其 界面 、 系 统 
绘图 环境 的 设置 方法 、AutoCAD 2016 的 操作 基础 等 。 


1.1 计算 机 辅助 绘图 简介 


计算 机 的 广泛 应 用 ， 促 进 了 计算 机 图 形 学 的 友 展 ， 而 以 计算 机 绘图 为 基础 的 计算 机 辅助 
设计 (Computer Aided Design， 人 简称 CAD) 技术 的 友 展 ， 更 是 推动 了 各 个 领域 的 设计 单 命 。 
在 最 近 的 几 十 年 里 ， 机 械 设 计 经 历 了 从 手工 绘图 到 计算 机 辅助 绘图 的 巨大 变化 。CAD 技术 
的 应 用 大 大 降低 了 设计 人 员 的 劳动 强度 ， 提 高 了 设计 效率 和 设计 质量 ; 同时 ，CAD 改变 了 
传统 的 设计 方法 ， 使 设计 水 平 达到 了 一 个 新 的 高 度 ， 使 三 维 造型 设计 、 仿 真 设计 、 集 成 化 议 
计 、 有 限 元 分 析 等 工作 变 得 更 加 容易 。 

CAD 技术 的 基本 原理 是 把 组 成 空间 物体 的 几何 要 素 〈( 点 、 线 、 和 耐 、 体 ) 通过 解析 几 
何 、 数 学 分 析 每 方法 ， 用 数据 的 形式 来 描述 ， 使 它 变 成 计算 机 可 以 接受 的 信息 ， 也 束 是 建 并 
数字 模型 ， 然 后 把 数字 模型 通过 计算 机 的 图 形 处 理 生成 图 像 ， 将 其 显示 在 屏 医 或 者 绘制 在 图 
纸 上 。 

AutoCAD 目 20 世纪 80 年 代 初 成 功 推出 以 来 ， 人 至今 已 经 发 展 成 为 功能 强大 、 性 能 稳定 、 
兼容 性 好 的 一 球 主 流 CAD 系统 ， 它 共有 的 基本 功能 包括 优秀 的 二 维 绘图 设计 功能 、 三 维 建 
模 功 能 、 二 次 开 友 功能 以 及 数据 交换 功能 等 。 

在 机 械 设计 中 ，AutoCAD 是 进行 工程 图 绘制 的 一 个 很 好 的 软件 平台 。AutoCAD 2016 在 
机 械 设 计 尤 其 是 机 械 制 图 上 的 应 用 特点 ， 主 要 体现 在 以 下 几 个 方面 。 

(1) 建立 图 层 ， 方 便 控 制图 形 的 线条 特性 等 。 

(2) 可 以 很 方便 地 绘制 直线 、 圆 、 圆 跌 等 基本 图 形 对 象 。 

(3) 可 以 对 基本 图 形 进行 镜像 、 复 制 、 仿 移 、 缩 放 、 删 除 等 各 种 编辑 操作 ， 以 形成 复杂 
图 形 。 

(4) 可 以 将 沼 用 零件 和 标准 件 分 别 建立 元 件 库 ， 当 和 需要 绘制 这 些 图 形 时 ， 可 以 直接 搬 
入 ， 而 不 必 重 复 绘制 。 

(5) 可 以 方便 地 根据 已 有 零件 图 ， 通 过 适当 的 编辑 处 理 而 完成 装配 图 。 

(6) 可 以 方便 地 通过 北 配 图 拆 分 出 零件 图 。 

(7) 可 以 设置 绘图 环境 ， 使 机 械 图 形 的 线条 冤 度 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 等 满足 国家 机 械 
制图 标准 。 

(8) 可 以 为 图 形 建 并 参数 化 约束 。 
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1.2 ”熟悉 AutoCAD 2016 的 工作 空间 及 其 界面 


AutoCAD 2016 提供 了 实用 的 工作 空间 (所 述 的 工作 空间 是 经 过 分 组 和 组 织 的 及 单 、 工 
其 栏 、 选 项 板 等 的 集合 )， 使 用 户 可 以 在 上 自 定 义 的 、 面 问 任 务 的 绘图 环境 中 工作 。 使 用 工作 
空间 时 ， 只 会 显示 与 任务 相关 的 菜单 、 工 具 栏 和 选项 板 等 。 此 外 ， 工 作 空间 还 可 以 自动 显示 
功能 区 ， 即 带 有 执行 特定 任务 的 控制 面板 的 特殊 选项 板 。 

AutoCAD 2016 提供 的 工作 空间 有 “草图 与 注释 ”“ 三 维基 础 ”和 “三 维 建 模 ”， 如 图 1-1 
所 示 ， 用 户 可 以 轻松 地 利用 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 、 状 态 栏 中 的 
“切换 工作 空间 ”列表 框 来 切换 工作 空间 ， 当 然 也 可 以 创建 或 修改 工作 空间 ， 还 可 以 将 当前 
工作 空间 另存 为 其 他 名 称 的 工作 空间 。 









































_V 草图 与 注释 

三 维基 础 

三 维 建 模 

将 当前 工作 空间 另存 为 .. 
| 工作 空间 设置 .， 


切 的 起 作 克 间 | 
WSCURRENT ee 
a) 


图 1-1 切换 工作 空间 的 工具 命令 
a) “快速 访问 ”工具 栏 ”b) 状态 栏 中 的 “切换 工作 空间 ”列表 框 


,| 将 当前 工作 空间 另存 为 … 
工作 空间 设置 .… 
自 定义 .… 














耕 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “工作 空间 设置 ”选项 ， 或 
者 从 状态 栏 的 “切换 工作 宇 间 ”列表 框 中 选择 “工作 空间 议 置 ”命令 ， 则 系统 弹出 如 图 1-2 
所 示 的 “工作 空间 设置 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 设置 “我 的 工作 空间 ”类 型 、 定 制 工 
作 空 间 的 菜单 显示 及 顺序 、 设 置 切换 工作 空间 
时 是 否 自 动 保存 对 工作 空间 所 做 的 更 改 。 胸 | 工作 空间 设置 
@ “我 的 工作 空间 ”下 拉 列 表 框 : 显示 工 我 的 工作 空间 00 = 
作 空 间 列表 ， 从 中 可 以 选择 当前 工作 | 采 单 呈 示 及 扼 ) 
空间 以 指定 给 “我 的 工作 空间 ”工具 
栏 按钮 。 TH | 









































@ “来 单 显示 及 顺序 ”选项 组 :控制 要 显 
示 在 “工作 空间 ”工具 栏 和 菜单 中 的 | 添加 分 卫 符 (4) | 
工作 空间 名 称 、 工 作 空 间 名 称 的 显示 | 切换 工作 空间 aQ) 
顺序 ， 以 及 是 否 在 工作 空间 名 称 之 间 | ee 
添加 分 隔 线 。 
@ “切换 工作 空间 时 ”选项 组 :用 来 设置 取消 帮助 (H) 


在 切换 工作 空间 时 ， 是 否 自 动 保存 对 
工作 空间 所 做 的 修改 。 图 1-2 “工作 空间 设置 ”对 话 框 
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AutoCAD 2016 提供 的 “ 齐 图 与 注释 ”工作 宇 间 ， 包 含 与 二 维 早 图 和 注释 相关 的 功能 
区 、 应 用 程序 菜单 、“ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 、 标 题 栏 、 绘 图 区 域 (图 形 窗口 )、 状 态 栏 和 浮动 命 
令 窗口 等 ， 如 图 1-3 所 示 。 此 时 ， 使 用 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 ， 可 以 设置 一 些 界面 显示 元 
素 。 例 如 ， 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “界面 ”面板 中 选中 “文件 选项 卡 ”按钮 台 j 以 设置 
在 当前 界面 的 图 形 窗口 上 方 显示 文件 选项 卡 ， 如 图 1-4 所 示 。 另 外 ， 在 创建 三 维 模型 时 ， 可 
以 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ,，“ 三 维 建 模 ” 工 作 空 间 仅 包含 与 三 维 相关 的 工具 栏 、 菜 单 和 
选项 板 ， 而 三 维 建 模 不 需要 的 界面 项 会 被 隐藏 ， 使 得 用 户 的 工作 屏幕 区 域 最 大 化 。 与 “三 维 
建 模 ” 工 作 空 间或 “三 维基 础 ”工作 空间 相关 的 内 容 将 在 后 面 的 章节 中 详细 介绍 。 


应 用 程序 菜单 ] “快速 访问 ”工具 栏 
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模型 布局 1 布局 2 外 +/ 


1-3 “草图 与 注释 ”工作 空间 的 工作 界面 
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1-4 显示 或 隐藏 文件 选项 卡 示例 
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国标 题 栏 与 “快速 访问 ”工具 栏 
标题 栏 位 于 AutoCAD 2016 工作 界面 的 最 上 方 ， 用 来 显示 当前 软件 名 称 及 其 版 本 。 当 新 








建 或 打开 模型 文件 时 ， 在 标题 栏 中 还 显示 出 该 文件 的 名 称 。 
在 标题 栏 右 侧 部 位 有 3 个 实用 按钮 ， 分 别 为 “最 小 化 ”按钮 时、“ 最 大 化 ”按钮 回 和 
“关闭 ”按钮 器 ， 其 中 最 大 化 界面 后 ,“ 最 大 化 ”按钮 图 变 为 “恢复 窗口 大 小 ”按钮 加 。 
默认 时 “快速 访问 ”工具 栏 租 入 标题 栏 中 ， 它 显示 和 收集 了 御用 工具 。 当 然 用 户 可 以 回 
“快速 访问 ”工具 栏 添加 更 多 的 工具 《通过 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “ 目 定 义 快 速 访问 工具 
栏 ”按钮 于 进行 设置 )。 如 末 需 要 ， 用 户 也 可 以 将 “快速 访问 ”工具 栏 设 置 显 示 在 功能 区 的 
下 方 。 











权 入 和 菏 早 栏 与 应 用 程序 荣 单 











在 “草图 与 注释 ”等 工作 空间 中 ， 用 户 可 以 设置 显示 菜单 栏 。 其 方法 是 在 “快速 访问 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 (更 多 选项 )” 按 钮 三 ， 打 开 一 个 下 拉 菜 单 ， 如 图 1-5 
所 示 ， 从 中 选择 “显示 菜单 栏 ” 命 令 即 可 。 菜 单 栏 将 显示 在 标题 栏 的 下 方 ， 菜 单 栏 包含 的 主 
菜单 有 “文件 ”菜单 、“ 编 辑 ” 菜 单 、“ 视 图 ”菜单 、“ 插 入 ”菜单 、“ 格 式 ” 菜 单 、“ 工 具 ” 
菜单 、“ 绘 图 ”菜单 、“ 标 注 ” 菜 单 、“ 修 改 ” 菜 单 、“ 参 数 ” 菜 单 、“ 窗 口 ”菜单 和 “帮助 ” 
菜单 。 在 各 主 菜单 中 ， 如 果 某 个 命令 选项 后 面 带 有 “…” 符 号 ， 则 表示 选择 该 命令 选项 后 系 
统 将 会 打开 一 个 对 话 框 ， 利 用 对 话 框 来 完成 具体 的 操作 ， 如 果 其 中 的 命令 选项 以 灰色 显示 ， 
则 表示 该 命令 选项 在 当前 状况 下 暂时 不 可 用 。 

单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 圈 ， 打 开 如 图 1-6 所 示 的 应 用 程序 菜单 ， 从 中 可 以 搜索 命令 
以 及 访问 用 于 创建 、 打 开 、 发 布 和 关闭 文件 等 的 工具 命令 。 












































= 宙 国 生理 村 到 Ni 六 责 | ASE 自 定义 快速 访问 工具 栏目 本 BB 





且 ] 最 近 使 用 的 文档 | 
| w 434 元 -jf 售 冯 bd 新 建 - 
万 ”内 移 动 〔) 旋转 六 修 和 - 4 | E 
-3 复制 小 镜像 回国 角 ”和 巍 有 L 四 二 
立 ; Y 祭 轴 零 件 .dwg 
二 -| 区 拉 伸 因 纺 改 39 阵列 在 保存 本 
修改 v w 另存 为 .… p> 漳 BC-TQQ.dwg 
- 阐 BD 油泵 盖 dwg 
Jrawing1* 着 ” 轴 零件 * x 风 二 w 打印 局 | 
w 放弃 允 8D- 定 位 连接 件 2016.dwg 
w 重 做 > 另存 为 ”网 BD 练习 3 轴 dwg 
w 工作 空间 EE ee 阐 BD 干涉 检查 .dwg 
上 
w 特性 匹配 3 BD _ 剂 切 .dwg 
w 特性 网 BD 对 +.dwg 
定 2 网 BD 三 维 对 齐 .dwg 
批 处 理 打印 
打印 预览 a 打印 » 
党 学 县 8 
更 窗 命 令 .… 关闭 
在 功能 区 下 方 显示 选 顺 退出 Autodesk AutoCAD 2016 














图 1-5 利用 “快速 访问 ”工具 栏 设 置 显 示 荣 单 栏 图 1-6 应 用 程序 菜单 

















【 AutoCAD 2016 基 础 知识 





本山 功能 区 


功能 区 按 邮 辑 分 组 来 组 织 工 具 ， 它 提供 一 个 简洁 凤 痊 的 选项 板 ， 其 中 包括 创建 或 修改 图 
形 所 需 的 所 有 工具 。 在 初始 默认 情况 下 ， 功 能 区 被 水 平 固 定 在 绘图 区 域 的 项 部 。 

功能 区 由 一 系列 选项 卡 组 成 ， 每 个 选项 卡 义 包含 右 干 个 同一 大 类 的 面板 ， 每 个 面板 包含 
同 组 的 可 用 工具 和 控件 ， 如 图 1-7 所 示 。 

















管理 
() [> 播放 加 辑 国 : | 水 寡 输入 CB, Es Visual Basic 编辑 器 ”二 图 层 转换 器 
CUI : 
CC op 
ed 
界面 选项 板 较 编辑 别名 ”| 应 用 程序 脚本 加 运行 VBA 宏 苹 配置 
自 定义 设置 应 用 程序 v ] CAD 标准 









面板 动作 录制 器 ~ 








| 
图 1-7 功能 区 的 组 成 图 例 
功能 区 的 有 些 面 板 标题 中 带 有 “ 稍 凑 ”符号 ， 单 击 该 “箭头 ” 符 号 了 可 以 展开 一 个 
滑 出 式 面 板 以 显示 其 他 工具 和 控件 ， 如 图 1-8 所 示 。 在 默认 情况 下 ， 当 用 户 单 击 其 他 面 
板 时 ， 清 出 式 面 板 将 目 动 关闭 。 要 使 面板 保持 展开 状态 ， 则 单 击 滑 出 式 面 板 左下 角 的 岁 
钉 图 标 妇 。 
REETEREETE FE 


Nd(0) 文件 (F) ” 编 辐 (E) ”视图 (V) ” 揪 入 DD 格式 (O) 













= 
中 下 站 " 生 
其 "| 忆 国 6- 全 | 






1-8 示例 : 打开 滑 出 式 面 板 





一 些 功 能 区 面板 还 提供 了 对 与 该 面板 相关 的 对 话 框 的 访问 。 要 显示 相关 的 对 话 框 ， 则 单 
击 面板 右 下 角 处 的 第 尖 图 标 ， 可 以 将 该 篆 尖 图 标 称 为 “对 话 框 局 动 带 ” 控 钮 ， 如 图 1-9 所 











A 
注释 
A “Standard ~ [| ISO-25 = 了 甫 Standard 
莒 z 帮 | di 当 部 v im 卫 国 YO 、 
行文 字 【| 语 改 计 从 计 + 党 国 使 用 当前 项 Hi a 1 | 线 
” [2.5 ~ 门 | 线性 - 上 | 快速 八 | 连续 > /8 入 删除 引线 
文字 ~ 时 标注 ~ > 引线 
“对 话 框 启动 器 ”按钮 





1-9 使用“ 对话 框 局 动 融 ”按钮 
在 功能 区 选项 卡 行 的 右 侧 ， 通 过 单 击 “ 较 大 的 三 角 篆 尖 ”按钮 四 可 以 在 “最 小 化 为 而 
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板 按钮 ”“ 最 小 化 为 面板 标题 ”“ 最 小 化 为 选项 卡 ” 和 “完整 ”功能 区 状态 之 间 进 行 切 换 。 也 
可 以 在 功能 区 选项 卡 行 的 右 侧 单 击 较 小 的 箭头 按钮 "来 选择 一 种 最 小 化 功能 状态 。 


1.2.4 Bn 


状态 栏 位 于 工作 界面 的 确 部 ， 用 来 显示 光标 坐标 值 以 及 显示 和 控制 捕捉 、 推 断 约 束 、 顶 
格 、 正 交 、 极 轴 追 踪 、 对 象 捕 捉 、 对 象 捕捉 退 踪 、 动 态 UCS、 动 态 输 入 、 线 宽 、 透 明度 、 快 
捷 特 性 、 模 型 的 状态 等 ， 如 图 1-10 所 示 。 对 于 大 部 分 工具 按钮 ， 如 采 按 钮 高 完 显 示 时 ， 表 
示 打 开 该 撤 钮 的 功能 ， 反 之 ， 则 表示 关闭 该 拔 钮 的 芒 能 。 用 户 可 以 在 状态 栏 的 最 右 侧 单 击 
“ 自 定义 ”按钮 三 以 打开 “ 自 定义 ”菜单 列表 ， 然 后 选择 所 选 的 选项 以 更 改 状态 栏 中 显示 的 
项 目 ， 即 目 定 义 要 显示 在 状态 栏 中 的 项 目 。 



































3966.2582, 2376.2578, 0.0000 模型 大 泌 v 了 bbGr 汶 "< 口 "- 王 和 诅 呈 ”这 业 龙 大 117 妆 -十 日 才思 三 





图 1-10 ”状态 栏 


了 WA 命令 行 窗口 


命令 行 窗 口 ， 也 称 命令 窗口 ， 它 包含 当前 命令 行 和 命令 历史 列表 。 当 前 命令 行 用 来 显示 
AutoCAD 等 待 输 入 的 提示 信息 或 提示 选项 ， 并 接受 用 户 键 入 的 命令 或 参数 值 ， 而 命令 历史 
列表 则 保留 着 自 系统 启动 以 来 操作 的 命令 历史 纪录 ， 可 供用 户 查 询 。 

在 AutoCAD 2016 中 ,命令 窗口 可 以 是 固定 的 ， 也 可 以 是 浮动 的 。 对 于 某 些 操 作 系 统 和 
Windows 主题 ， 命 令 窗 口 在 默认 情况 下 可 能 是 固定 的 。 固 定 命令 窗口 与 应 用 程序 图 形 窗 口 等 
宽 ， 它 显示 在 图 形 区 域 上 方 或 下 方 的 固定 位 置 上 ， 如 图 1-11a 所 示 ; 用 户 可 以 通过 双击 固定 
命令 窗口 的 国王 处 以 使 命令 窗口 浮动 。 另 外 ， 用 户 可 以 通过 将 浮动 命令 窗口 拖 动 到 绘图 区 域 
的 顶部 或 底部 边 来 将 其 固定。 浮动 命令 窗口 如 图 1-11b 所 示 。 对 于 浮动 命令 窗口 ， 可 以 将 其 
在 屏幕 上 的 任何 位 置 进行 移动 ， 并 可 以 调整 其 宽度 和 高 度 ， 以 及 增加 其 透明 度 。 如 果 在 浮动 
命令 窗口 中 单 击 “ 自 定义 ”按钮 加， 可 以 进行 输入 设置 、 定 制 提示 历史 记录 行 以 及 定义 命令 
行 的 透明 度 等 。 


| ， 




































































pr 命令 窗口 
则 指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP)， 或 者 


二 -ZooM [全 部 (A) 中 心 (C) 动态 (D) 范围 (E) 上 一 个 (P) 比例 (S) 窗口 (Ww) 对 象 (0) ] < 实时 >: 
模型 ， 布 局 1 ， 布局 2 大 十 





a) 





的 分: CIRCLE 加 一 一 单 击 此 按钮 可 以 查看 
加- CIRCLE 指定 圆 的 圆心 或 【三 总 (3P) 两 点 (2P) 好” 命令 历史 记录 
切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ] : 

b) 


图 1-11 命令 窗口 


a) 固定 命令 窗口 b) 浮动 命令 窗口 











第 1 音 ”@CW 史 ga 











在 进行 制图 工作 的 过 程 中 ， 应 该 多 注意 当前 命令 行 的 提示 ， 按 照 提 示 输 入 命令 或 者 输入 
文本 参数 值 等 ， 这 有 助 于 精确 制图 。 
采用 命令 行进 行 输入 操作 时 ， 如 果 对 当前 输入 命令 的 操作 不 满意 ， 可 以 按键 盘 上 的 
(Esc》 键 来 取消 该 操作 ， 然 后 重新 输入 。 O) 
在 使 用 国定 命令 窗口 时 ， 按 〈F2》 功能 键 可 以 快速 调 出 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 ”， 
如 图 1-12 所 示 。 在 该 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 ”中 ， 同 样 可 以 进行 输入 命令 或 参数 的 操 
作 ， 而 对 于 历史 记录 的 查询 和 编辑 (注意 “AutoCAD 文本 窗口 ”的 “编辑 ”菜单 中 的 相关 
命令 ) 则 更 方便 了 。 当 使 用 浮动 命令 窗口 时 ， 要 打开 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 ?” 则 需要 
按 (CtrIt+F2〉 功 能 























忆 AutoCAD 文本 府 口 - Drawing1l.dwg [一 日 辟 三 
编辑 (E) 
命令 : Z00M 


a 输入 比例 因子 (nX 或 nXp)， 或 者 

et/ (GIAO Oo “toe srr ng < 实时 >: A 
三 生成 模型 。 

| 
指定 第 一 个 点 : 6,9 

指定 下 点 或 [放弃 (U)]: 56,568 
指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 

>> 输 入 ORTHOMODE 的 新 值 <1>: 
Ia LINE 命令 。 
mdi [放弃 (U)]: 6166,6 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U) ] 
指定 下 一 点 或 [闭合 (G)Y 放 弃 (U)]: C 


| oe 
jRF 


命令 : LINE 





令 : 








图 1-12 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 ” 





本 绘图 区 域 


绘图 区 域 是 主要 的 工作 区 域 ， 图 形 绘制 与 编辑 的 大 部 分 工作 都 将 在 该 区 域 中 进行 
在 绘 和 图 区 域 中 ， 有 5 个 工具 元 素 需 要 重视 ， 包 括 自 标 光标 、 坐 标 系 图 标 、ViewCube 工 
上 其、 视 口 控件 和 导航 栏 ， 如 图 1-13 所 示 。 其 中 导航 栏 是 一 种 用 户 界 面 元 素 ， 用 户 可 以 从 
中 访问 通用 导航 工具 和 特定 于 产品 的 导航 工具 ， 包 括 “ 平 移 ” “缩放 ”工具 和 动态 观察 工 
ST 
上 限 标 光标 的 作用 不 言 而 喻 ， 图 形 的 绘制 和 编辑 操作 很 多 都 要 依赖 限 标 光标 来 执行 ， 移 动 
鼠标 光标 ， 则 在 状态 栏 中 显示 的 坐标 值 也 随 之 相应 地 变化 。 
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[一][ 仿 视 ][ 王 维 绪 框 ] 、 一 回 飞 
视 口 控件 


可 以 单 击 3 个 方 括号 内 区 域 中 的 任 一 个 来 更 改 设 置 . 
单 击 最 左 一 个 可 显示 选项 ， 用 于 恢复 /最 大 化 视 口 、 更 改 视 口 配置 或 控制 导航 工具 的 显示 。 
单 击 “ 俯 视 ” 可 以 在 几 个 标准 和 上 自 定义 视图 之 间 选 择 . 
2》 单 击 “ 二 维 线 框 ”来 选择 一 种 视图 样式 ， 大 多 数 其 他 视觉 样式 用 于 三 维 可 视 化 。 


、\ 在 绘图 区 域 中 的 光标 


在 绘图 区 域 中 显示 的 此 图 标 ， 它 表 2 如 果 系统 提示 用 户 指定 点 位 置 ， 光 标 显示 为 十 字 光 标 。 
0 2 当 提 示 用 户 选 择 对 象 时 ， 光 标 将 更 改 为 一 个 称 为 拾取 框 的 小 方形 。 





ViewCube 是 一 种 方便 的 工具 ， 用 
来 控制 三 维 视 图 的 方向 . 





A ER。 9 如果 未 在 命令 操作 中 ， 光 标 显示 为 一 个 十 字 光 标 和 拾取 框 光 标的 组 合 ，。 
征用 祭 条 如 果 系统 提示 用 户 输入 文字 ， 光 标 显示 为 坚 线 。 








X 下 
模型 ， 布 局 1 ， 布 局 2 f+ 





图 1-13 绘图 区 域 


AutoCAD 提供 了 两 种 主要 坐标 系 ; 一 种 为 可 移动 的 用 户 坐 标 系 “UCS)， 男 一 个 则 为 固 
定位 置 的 世界 坐标 系 “WCS)。 在 WCS 中 ，X 轴 是 水 平 的 ，Y 轴 是 垂直 的 ，Z 轴 重 直 于 XY 
平面 。 原 点 是 图 形 左 下 角 X 轴 和 Y 轴 的 交点 (0，0)。 在 二 维 制 图 中 ， 使 用 WCS 就 足够 
了 ， 也 可 以 依据 WCS 来 定义 UCS。 在 实际 应 用 中 ， 为 了 方便 坐标 输入 、 栅 格 显示 、 栅 格 捕 
捉 和 正 交 模 式 等 设置 操作 ， 偶 尔 会 巧妙 地 重新 定位 和 旋转 用 户 坐 标 系 。 例 如 ， 移 动 UCS 可 
以 更 加 容易 地 处 理 图 形 的 特定 部 分 ， 旋 转 UCS 可 以 帮助 用 户 在 三 维 或 旋转 视图 中 指定 点 。 

重新 定位 用 户 坐 标 系 的 方式 主要 包括 以 下 儿 种 。 

@ 通过 定义 新 的 原点 移动 UCS。 

@ 将 UCS 与 现 有 对 象 或 当前 视线 的 方向 对 齐 。 

@ 绕 当 前 UCS 的 任意 轴 旋 转 当 前 UCS。 

@ 恢复 保存 的 UCS。 

在 命令 窗口 中 输入 “UCS” 命 令 ， 依 据 提示 选择 选项 ， 可 以 设置 用 户 坐 标 系 。 男 外 ， 
用 户 也 可 以 在 菜单 栏 的 “工具 ”一 “新 建 UCS” 级 联 菜单 中 选择 所 需 的 命令 来 新 建 用 户 坐 
标 系 。 

坐标 系 图 标 在 不 同 的 场合 有 着 不 同 的 表示 形态 ， 注 意图 标 所 指示 的 坐标 轴 方 向 ， 尤 其 在 
三 维 绘图 中 ， 更 要 把 握 各 轴 的 方 问 。 

在 AutoCAD 2016 中 ， 绘 图 区 域 可 以 分 成 若干 个 图 形 窗 格 。 设 置 多 个 图 形 窗 格 ( 视 口 ) 
的 工具 命令 如 图 1-14a 所 示 ， 而 “VPORTS” 命 令 用 于 在 模型 空间 或 布局 〈 图 纸 空 间 ) 中 创 
建 多 个 视 口 。 当 在 命令 窗口 中 键入 “VPORTS ”命令 并 按 (Enter〉 刍 时， 打开 如 图 1-14b 所 
示 的 “ 视 口 ”对 话 框 ， 利 用 该 “ 视 口 ”对 话 框 可 以 创建 适合 二 维 或 三 维 多 图 形 窗 格 的 视 口 。 
如 果 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “模型 视 口 ”面板 中 单 击 “ 恢 复 ” 按 钮 已 ， 则 可 以 在 单 视 口 
和 上 次 的 多 视 口 配置 之 间 进 行 切 换 。 





















































【 AutoCAD 2016 基 础 知识 





新 名 称 (NI) : 
标准 视 口 他) : 


和 半 对 支 兴 邮 村 HP 半 夺 
mal L- 


应 用 于 (8): 
显示 








设置 (3) : 


| 攻关 sa 


、 视图 ; + 当前 本 
视 宽 样式; 二 维 线 框 


修改 视图 (C) : 视 沉 样式 (了) : 





b) 


1-14 视 口 配置 命令 及 “ 视 口 ”对 话 框 
a) 设置 多 个 图 形 窗口 的 命令 ”b) “ 视 口 ”对 话 杠 


?有 铺 克 项 板 (面板 ) 





AutoCAD 提供 了 多 种 实用 的 选项 板 《 和 面板 )， 用 户 可 以 从 如 图 1-15 所 示 的 “工具 ”一 
“选项 极 ” 级 联 末 单 中 选择 所 需要 的 命令 ， 从 而 打开 相应 的 选项 板 。 用 户 也 可 以 从 “ 音 图 与 
注释 ”工作 空间 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 和 面板 中 单 击 所 宕 的 选项 板 命 令 来 打开 


或 天 闭 相 应 的 选项 极 。 









视图 
es 图 加 
国 人 并 工具 ”特性 
”加 恢复 | 选项 板 

开 视 口 | 

ng1* 





下 二 4 和 三 [LU 
工作 空间 (O) 


杯 注 (N) 











1-15 


Ctrl+9 
Ctrl+0 


修改 (M) 





-外 8 名 8 中 国 谍 史 依 甸 因 由 四 中 


会 





参数 (P) ”窗口 (W) 


帮助 ( 










功能 区 (B) 
特性 (P) 
图 层 (D 


Ctrl+1 






工具 选项 板 (T) Ctrl+3 
快速 计算 器 (Q) Ctrl+8 
外 部 参照 (6).… 

图 纸 集 管理 器 (S) ”Ctrl+4 
标记 集 管理 器 (K) ”Ctrl+7 
设计 中 心 (D) Ctrl+2 
光源 (L) 

材质 浏览 器 (B) 

材质 编辑 器 (MD) 

视觉 样式 (V) 

高 级 演 染 设置 (A) 

数据 库 连 接 (C) Ctrl+6 


“选项 板 ” 级 联 菜 单 
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在 这 里 ， 主 要 介绍 工具 选项 板 。 工 具 选 项 板 是 一 个 十 分 有 用 的 辅 [wm | 
助 设计 工具 ， 它 为 用 户 提供 了 最 常用 的 各 类 图 形 块 和 填充 图 案 等 内 二 aa | 
容 。 若 界面 没有 工具 选项 板 ， 此 时 车 要 打开 工具 选项 板 ， 则 可 以 在 别 | go 
“工具 ”一 “选项 板 ” 级 联 菜单 中 选择 “工具 选项 板 ”命令 ,或 者 按 .gg 
(Cett3》 快捷 键 。 在 工具 选项 板 中 选择 “机 械 ” 选 项 卡 ， 便 列 出 了 一 BB sg 
些 常用 的 机 械 图 形 图 例 ， 如 图 1-16 所 示 。 在 绘制 机 械 图 样 的 过 程 中 ， 和 钠  #y 、 
可 以 使 用 鼠标 拖 昌 的 方式 将 其 中 所 需要 的 机 械 图 例 拖 到 图 形 区 域 中 放 “二 ms。 

置 ， 这 样 可 以 在 一 定 程度 上 提高 设计 效率 。 de 
宕 3 六 角 .。 kg 
1.3 ”设置 系统 绘图 环境 | Sm : 
| A 

对 于 一 般 的 用 户 ， 使 用 系统 默认 的 绘图 环境 配置 就 可 以 了 。 如 果 Ee 

ciel 意 ， 例 如 不 喜欢 绘图 区 域 黑 色 的 背景 颜色 , 不 写 [a 9 





意 文件 保存 的 当前 版 本 ， 希 望 重新 设置 自动 捕捉 等 ， 则 可 以 单 击 
me 按钮 图 并 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 选 项 ” 按 和 于 16 工具 选项 极 
钮 ， 打 开 如 图 1-17 所 示 的 “选项 ”对 话 杠 ， 利 用 该 对 话 框 对 绘图 环境 进行 重新 设置 。“ 先 
项 ”对 话 框 上 有 11 个 选项 卡 ， 分 别 为 “文件 ”选项 卡 、“ 显 示 ” 选 项 卡 、“ 打 开 和 保存 ” 选 
项 卡 、“ 打 印 和 发 布 ”选项 卡 、“ 系 统 ” 选 项 卡 、“ 用 户 系 统 配置 ”选项 卡 、“ 绘 图 ”选项 卡 、 
“三 维 建 模 ” 选 项 卡 、“ 选 择 集 ” 选 项 卡 、“ 配 置 ” 选 项 卡 和 “联机 ”选项 卡 。 下 面 主要 介绍 
其 中 4 个 方面 的 设置 ， 显 示 设 置 、 打 开 与 保存 设置 、 绘 图 选项 设置 和 选择 集 设置 。 

















| 面 选项 区 
当前 邮 置 : 尺 未 而 名 配 宰 >> 总 兰 前 图 形 : Lravinel. dwg 

”文件 | 显示 ”| 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 ”| 用 户 系统 配置 | 绘图 ”| 三 维 建 弄 | 选 择 集 [配置 ”| 联机 

搜索 路 径 、 义 件 各 和 义 件 位 置 : 

*… 钨 支持 文件 搜索 赂 径 | 浏览 (E) | 
3- 刚 有 效 的 支持 文件 搜索 路 径 | 

-多 受信 任 的 位 置 [添加 Tm) |] 
多) 及 备 驱 动人 程序 交 件 搜索 路 入 
3- 哮 二 程 文 件 搜索 路 径 遇 际 (R) 
-局 自 定 必 文件 2 下 
本 - 目 砍 助 和 其 亿 文 件 名 上 上 移 () 
- 门 又 本 编辑 肉 、 词 典 和 字体 文件 名 i 
5- 目 打印 文件 、 后 台 打 印 程序 和 前 导 部 分 名 称 | Bh 
- 避 打印 机 支持 文件 路 径 mg 
-- 窗 自动 保存 文件 位 着 SoA 
3- 忽 
-她 























配色 系统 位 置 
数 撕 洒 位 壮 


3-… 钨 二 具 选 项 极 文 件 位 置 
-篇 编写 寺 项 极 文 件 位 置 
3 站 日 志文 件 位 置 
3- 刁 动作 录制 窗 误 置 
昌 忽 打印 和 发 而 日 志文 件 位 置 
本 -篇 临时 疼 形 交 件 位 置 
了 侈 临时 外 部 参 辕 六 什 位 置 


























确 宇 “| 职 消 || 应 月 他 ) 帮助 


图 1-17 “选项 ”对 话 框 








第 1 音 人 2 泪 直人 由 1 





131 








在 “选项 ”对 话 框 中 切换 到 “显示 ”选项 卡 ， 如 网 1-18 所 示 ， 可 以 控制 配色 方案 、 滚 
动 条 、 工 具 提 示 、 文 件 选 项 卡 等 项 目的 显示 状态 ， 可 以 设置 绘 铭 区域 的 背景 颜色 和 命令 窗口 
中 的 学 体 样式 、 控 制 显示 在 图 纸 空间 布局 中 的 各 元 素 、 控 制 绘制 对 象 的 显示 精度 效果 、 调 整 
与 AutoCAD 2016 显示 性 能 相关 的 各 项 设置 、 定 制 绘图 区 十 字 光 标的 大 小 ， 以 及 控制 相关 淡 


入 上 度 。 


1. 























当前 配置 : 《< 未 命名 配置 >》 当前 图 形 : Dravingl. dwg 
| 文件 | 显示 站 打 和 于 和 保 在 | 打印 和 发 布 | 系统 ”| 用 户 系统 配置 | 绘图 “| 三 维 建 模 | 选择 集 | 配置 ”| 联机 | 
窗 门 元 素 显示 
配色 方案 00) : ”上 明 "| ; 圆 纺 和 辆 的 平滑 度 (4) 
; 每 条 多 段 线 曲线 的 线段 数 (7) 
在 图 形 畜 口中 显示 滚动 条 (S) 入 党 染 对 象 的 平滑 度 () 
县 栏 家 
交角 区 图 村 请 冯 为 标准 大 小 : 每 个 曲面 的 轮廓 素 线 (0) 























显示 工具 提示 (T) 显示 
区 |] 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 ] 利用 光栅 与 OLE 平移 和 缩放 (FP》 
[| 显示 扩展 的 工具 提示 注 区 ] 仅 高 显 光 栅 图 像 边 框 外) 
2 ”延迟 的 秒 数 | 应 用 实体 填充 (Y) 
回 显 示 鼠 标 悬 停工 具 提 示 仅 后 示 文 字 边 框 (x) 
回 显示 文 件 选项 二 (8) 绘制 实体 和 曲面 的 页 实 轮 亡 信 D) 
[| | 十 字 光标 大 小 (Z) - 


布局 元 素 

Y | 显示 布局 和 模型 选项 卡 民 》 淡 入 度 控 制 

| 显示 可 打印 区 域 (B》 外 部 合照 显示 是 》 

多 显示 图 级 背景 中 ) 50 

加 显示 图 纸 阴影 纯 ) 在 位 编辑 和 注释 性 表达 (I》 
新 建 布局 时 显示 页 面 误 置 管理 器 (0》 70 

在 新 布局 中 创建 视 口 (1) 



































取消 ”| | 应 用 (8) 帮助 (H) 





图 1-18 ”显示 设置 


“窗口 元 素 ” 选 项 组 








该 选项 组 用 来 控制 绘图 环境 特有 的 显示 设置 ， 包 括 设 置 配 色 方 案 ， 控 制 AutoCAD 图 形 
窗口 深 动 条 、 工 具 提 示 、 功 能 区 图 标 大 小 、 文 件 选项 卡 等 项 目的 显示 状态 ， 以 及 设置 绘图 区 
域 的 育 景 赢 色 和 命令 窗口 中 的 字体 样式 等 。 




















“配色 方案 ”下 拉 列 表 框 : 选择 “ 暗 ” 或 “ 明 ” 以 深 色 或 亮色 控制 界面 元 素 〈 例 如 
状态 栏 、 标 题 栏 、 功 能 区 、 选 项 板 和 应 用 程序 菜单 边框 ) 的 颜色 设置 。 

“图 形 窗 口中 显示 滚动 条 ” 复 选 框 : 指定 是 否 在 图 形 窗口 (绘图 区 域 〉 的 右 侧 和 底部 
显示 深 动 条 。 

“在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 ” 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 ， 则 工具 栏 中 的 按钮 尺寸 变 大 ， 即 
以 32x32 像素 的 更 大 格式 显示 按钮 图 标 ， 而 默认 显示 尺寸 为 16x16 像素 。 

“将 功能 区 图 标 大 小 调整 为 标准 大 小 ” 复 选 框 : 当 它 们 不 符合 标准 图 标的 大 小 时 ， 用 
于 将 小 图 标 缩放 为 16X 16 像素 ， 将 大 图 标 缩放 为 32X32 像素 。 

“显示 工具 提示 ” 复 选 框 ， 此 复 选 框 用 于 控制 工具 提示 在 功能 区 、 工 具 栏 和 其 他 用 户 
界面 元 素 中 的 显示 。 
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“在 工具 提示 中 显示 快捷 键 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 则 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 。 
“显示 扩展 的 工具 提示 ” 复 选 框 : 用 于 控制 扩展 工具 提示 的 显示 。 

“延迟 的 秒 数 ” 文 本 框 : 用 于 设置 显示 基本 工具 提示 与 显示 扩展 工具 提示 之 间 的 延迟 
时 间 。 

“显示 鼠标 巧 俘 工具 提示 ” 复 选 框 : 用 于 控制 当 光 标 晤 停 在 对 象 上 时 鼠标 悬 停工 具 提 
示 的 显示 。 

“显示 文件 选项 卡 ” 复 选 杠 : 设置 是 否 显示 位 于 绘图 区 域 项 部 的 “文件 ”选项 卡 。 

“ 闫 色 ” 按 钮 : 用 于 指定 主 应 用 程序 窗口 中 元 素 的 凑 色 。 倘 大 要 改变 背景 颜色 ， 可 以 
单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 1-19 所 示 的 “图 形 窗 口 闫 色 ” 对 话 框 。 以 要 将 绘图 区 域 的 背 
景 闫 色 修 改 为 白色 为 例 ， 那 么 需要 在 “上 上 下文” 背景 列表 框 中 选择 “二 维 模 型 空 
间 ” 选 项 ， 在 “界面 元 素 ” 列 表 框 中 选择 “统一 背景 ”选项 ， 从 “颜色 ”下 拉 列 表 
中 将 当前 颜色 修改 为 “ 白 ” 然后 日 击 “ 应 用 并 关闭 ”按钮 。 















































栅 | 图 形 窗 口 颜 色 
四 
gf 




















恢复 传统 颜色 民 》 





[+][ 上 ][X- 射 线 ] 


应 用 并 关闭 (8) 取消 











1-19 “图 形 窒 口 颜色 ”对 话 杠 








@ “字体 ”按钮 :倘若 要 修改 命令 窗口 

(命令 行 窗口 ) 中 的 字体 样式 ， 可 以 单 |「 训 本) 字形 (7): 

击 该 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 则 系统 弹出 如 | ro Fa 必 

图 1-20 所 示 的 “命令 行 窗口 字体 ”对 | sks 避 

话 杠 ， 从 中 设置 字体 、 字 形 和 字号 。 命令 行 字体 样 例 
2.“ 布 局 元 素 ” 选 项 组 上 
该 选项 组 用 来 控制 现 有 布局 和 新 布局 的 选 














项 。 所 谓 的 布局 是 一 个 图 纸 空间 环境 ， 用 户 可 
以 在 其 中 设置 图 形 并 进行 打印 。 1-20 “命令 行 窗口 字体 ”对 话 杠 
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@ “显示 布局 和 模型 选项 卡 ” 复 选 枉 : 设置 是 否 在 绘图 区 域 的 底部 显示 “布局 ”和 “ 模 
型 ”选项 卡 。 清 除 该 复 选 枉 ， 则 状态 栏 上 的 按钮 将 蔡 换 这 些 选项 卡 。 

@ “显示 可 打印 区 域 ” 复 选 框 : 设置 是 否 显示 布局 中 的 可 打印 区 域 ， 所 述 的 可 打印 区 域 
是 指 虚线 押 转 起 来 的 区 域 ， 其 大 小 由 所 选 的 输出 设备 决定 。 

@ “显示 网 纸 背 景 ” 复 选 框 : 该 复 选 框 用 来 设置 是 否 显示 网 纸 背 景 ， 即 设置 显示 布局 中 
指定 的 图 纸 尺 寸 的 表示 ， 图 纸 尺 寸 和 打印 比例 确定 图 纸 背 景 的 尺寸 。 

@ “显示 网 纸 阴 影 ” 复 选 框 : 设置 是 否 在 布局 中 的 网 纸 背 景 周围 显示 阴影 。 如 果 未 选中 
“显示 图 纸 背 景 ” 复 选 框 ， 则 该 复 选 框 不 可 用 。 

@ “ 淅 建 布 局 时 显示 页 面 设置 管理 器 ” 复 选 框 : 知 选 中 该 复 选 框 时 ， 则 在 首次 选择 布局 
选项 卡 时 ， 将 显示 页 面 设置 管理 占 以 设置 与 图 纸 和 打印 设置 相关 的 选项 。 

@ “在 新 布局 中 创建 视 口 ” 复 选 框 : 设置 在 创建 新 布局 时 目 动 创 建 单 个 视 口 。 

3.“ 十 字 光 标 大 小 ”选项 组 

在 该 选项 组 中 ， 可 以 在 左边 的 文本 框 中 输入 参数 值 〈 按 屏幕 大 小 的 百分比 ) 来 设置 十 字 

光标 的 大 小 ， 也 可 以 拖 动 右边 的 滑 块 来 调整 十 字 光 标的 大 小 。 

4.“ 显 示 精 度 ” 选 项 组 

该 选项 组 用 来 控制 绘制 对 象 的 显示 质量 。 如 果 设 置 较 高 的 值 提 高 显示 质量 ， 则 性 能 将 受 

到 显著 影 啊 。 

@ 出 缴 和 圆 的 平滑 度 : 控制 圆 、 圆 踊 和 椭圆 的 平滑 度 。 该 值 越 高 ， 则 生成 的 对 象 越 平 
滑 ， 重 生成 、 平 移 和 缩放 对 象 所 需 的 时 间 也 吏 越 多 。 用 户 可 以 在 绘图 时 将 该 选项 设 
置 为 较 低 的 值 (如 96 或 100)， 而 在 演 染 时 增加 该 选项 的 值 ， 从 而 提高 性 能 。 其 有 效 
取 值 为 1 到 20000 的 整数 ， 默 认 值 为 1000。 

@ 每 条 多 段 线 曲线 的 线段 数 : 设置 每 条 多 段 线 昌 线 生 成 的 线段 数目 。 数 值 越 高 ， 对 性 
能 的 影响 越 大 。 用 户 可 以 将 此 选项 设置 为 较 小 的 值 〈( 如 4) 来 优化 绘图 性 能 。 该 值 的 
有 效 艺 围 为 -32768 全 32767 的 整数 ， 但 不 能 为 0， 其 默认 设置 为 8。 

@ 演 染 对 和 象 的 平滑 度 : 调整 看 色 和 渲染 对 象 以 及 删除 了 隐藏 线 的 对 象 的 平滑 上 度 ， 其 有 
效 值 的 范围 从 0.01 到 10， 其 默认 设置 为 0.5。 

@ 每 个 曲面 的 轮廓 素 线 : 设置 对 象 上 每 个 曲面 的 轮廓 素 线 数 目 ， 即 指定 显示 在 三 维 实 
体 的 曲面 上 的 等 高 线 数量 。 数 目 越 多 ， 显 示 性 能 越 差 ， 泻 染 时 间 也 越 长 。 有 效 取 值 
范围 为 0 到 2047 的 整数 ， 其 默认 值 为 4。 

5.“ 显 示 性 能 ”选项 组 

该 选项 组 用 来 调整 与 显示 相关 的 各 种 设置 ， 可 设置 的 选项 有 “利用 光栅 和 OLE 平移 和 

缩放 ”“ 仪 腕 显 光 栅 图像 边框 ”“ 应 用 实体 填充 ”“ 仪 显示 文学 边框 ”和 “绘制 实体 和 曲面 的 
真实 轮廓 ”。 

6.“ 淡 入 度 控制 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 控制 DWG 外 部 参照 和 AutoCAD 参照 编辑 的 淡 入 度 的 值 。 


多 丸和 十 开 与 保存 设置 


在 “打开 和 保存 ”选项 卡 中 可 以 设置 文件 保存 、 文 件 打开 、 文 件 安全 措施 、 外 部 参照 和 
ObjectARX 应 用 程序 等 ， 如 图 1-21 所 示 。 









































































































































文件 保存 
发 存 为 (9): 
autoaD 2015 图 形 (+. ds) 


网 | 保持 注释 性 对 象 的 视 帝 逼真 度 他 ) 
区 ] 保持 图 形 尺寸 莫 罕 性 避 ) 


缩 略 图 预览 设置 CT). . . 
50 增 量 保存 自分 比 红 ) 
误 件 实 全 潜 施 
自动 保存 上 ) 
10 保存 间隔 分 各 数 


每 ;多 保 存 时 垃 创 恕 备份 副本 (E》 
加 | 总 是 进行 CRC 校 验 (7) 

回 稚 护 日 志文 件 (L) 

ac 临时 文件 的 扩展 名 P) 


显示 数字 签名 信息 出 ) 


et AutoCAD 2016 文员 术 设 计 站 而 与 讼 。 


冰 当前 图 展 : Drawingl. dws 


文件 打开 
3 最 近 使 用 的 文件 数 CD 


门 在 示 题 中 显示 完整 路 径 售 ) 
应 用 程序 菜单 
9 最 近 使 用 的 文件 数 3) 





外 部 傣 昭 

控 需 加 载 外 部 例 星 康 件 (X): 

[使 用 副本 

信 网 保留 外 部 参照 图 层 的 修改 人 ) 

父 ” 网 多 许 其 他 用 户 参 照 编 得 当前 图 形 (RY 
Objec-ARX 必用 程序 

按 需 加 载 DOb jcctaRX 应 用 程序 如 ) : 

对 每 检测 和 命令 调用 v 
让 定义 对 象 的 代理 图 像 (J): 

显示 代理 图 形 EE 
显示 “代理 信息 ”对 话 框 人 














1-21 


. “文件 保 存 ” 选 1 








到 


“打开 和 保存 ”选项 卡 


可 以 在 “ ”下 拉 列 表 框 中 选择 文件 保存 的 有 效 格 式 、 版 本 。 
“AutoCAD 2013 图 形 (*.dwg)” 是 AutoCAD 2016 版 使 用 的 默认 图 形 文件 格式 。 
用 户 可 以 在 该 选项 组 设置 图 形 文件 中 洪 在 浪费 空间 的 百分比 。 完 全 保存 ， 将 会 消除 浪费 











的 空间 ; 增 量 保 存 较 快 ， 但 会 增加 图 形 的 大 小 。 
次 保存 都 是 完全 保存 。 要 优化 性 能 ， 可 将 此 值 
可 将 此 值 设置 | 辣 ， 
四 25， 但 是 如 果 将 此 值 设 置 为 20 或 者 更 小 ， 


设置 为 $S0。 如 果 人 硬盘 宇 间 不 足 ， 











如 果 将 “ 增 量 保存 百分比 ”设置 为 0， 则 每 


保存 靖 略 图 预 宙 图像 人 3) 
@) 使 入 上 次 保存 图 形 时 的 视图 (VY) 





么 某 些 命 ss 

ee 保存 其 视觉 逼真 度 ， 以 及 

控制 保持 图 形 大 小 的 兼容 性 。 TE 
如 果 单 击 “ 缩 略图 预览 设置 ”按钮 ,将 弹 | EEC 

出 如 图 1-22 历 示 的 “ 缩 略 图 预先 设置 ”对 话 | ,wg 

框 。 利 用 该 对 话 框 可 控制 保存 图 形 时 是 否 更 新 ‖ 。 se woman 


“文件 安全 措施 ”选项 组 


组 主要 用 来 帮助 避免 数据 丢失 以 及 





检测 错误 。 


“ 目 动 保 存 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 杠 





时 ， 系 统 以 指定 的 时 间 间 隅 目 动 你 存 图 





性 能 精度 


日 


在 访问 村 更 新 缩 略 图 


荫 名 视图 (ID) 
最 大 六 小 以 像素 为 单位 ) : 





形 。 用 户 可 以 在 该 复 选 框 下 方 的 文本 框 | 于 : 
中 输入 目 动 保存 图 形 文件 的 时 间 间 隅 分 











1-22 “ 缩 略 岁 预 览 设 置 ” 对 话 杠 
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钟 数 ， 例 如 输入 “2” 表示 保存 间隔 为 2min。 

@ “每 次 保存 时 均 创建 备份 副本 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 指 定 在 保存 图 形 时 
创建 图 形 的 备份 副本 。 创 建 的 备份 副本 和 图 形 位 于 相同 的 位 置 ， 对 于 大 型 图 形 较 
为 适用 。 

@ “总 是 进行 CRC 校 验 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 指 定 每 次 将 对 象 谈 入 图 形 时 执 
行 循环 元 余 校 验 〈《CRC)。CRC 是 一 种 错误 检查 机 制 。 如 末 图 形 衫 损人 处 ， 且 怀疑 存在 
使 件 问题 或 软件 错误 ， 则 可 以 选中 该 复 选 框 。 

@ “维护 日 志文 件 ” 复 选 框 ， 当 选中 该 复 选 框 时 ， 将 文本 黎 口 的 内 容 写 入 日 志文 件 。 要 
指定 日 忘 文件 的 位 置 和 名 称 ， 则 使 用 “选项 ”对 话 框 中 的 “文件 ”选项 卡 。 

@ “| 临时 文件 的 扩展 名 ”文本 框 : 在 该 文本 框 中 ， 指 定 临 时 保存 文件 的 唯一 扩展 名 ， 的 
认 的 扩展 名 为 .ac$。 

@“ 数 子 签名 ”按钮 ， 在 你 行 图 形 时 ， 近 供用 于 将 数字 签 名 六 加 a 到 图 形 的 选项 。 所 谓 的 
数字 签名 是 添加 到 东 些 文件 的 加 和 密 信 息 块 ， 用 于 标识 创建 者 并 在 应 用 数字 签名 后 指 
示 文 件 是 侣 被 更 改 。 市 有 数字 签名 的 图 形 文件 具有 这 上 皇 优 点 : 为 图 形 接 收 者 所 供 关 
于 图 形 创建 者 的 可 徘 信 息 ， 为 图 形 所 有 者 提供 关于 对 图 形 进 行 数 子 签名 后 该 图 形 是 
人 盏 被 修改 的 可 徘 信 息 。 如 果 要 将 数 子 签名 附 看 到 文件 ， 必 须 具 有 证 书 颁发 机 构 售 友 
的 数字 证 书 ， 或 者 可 使 用 茶 个 应 用 程序 来 创建 目 签名 证 书 。 例 如 ， 单 击 此 按钮 ， 弹 
出 如 图 1-23 所 示 的 “数字 签名 -数字 ID 不 可 用 ”对 话 框 ， 单 击 “ 获 取 ” 按 钮 ， 通 过 
相关 方式 获取 数字 证 书 〈 如 使 用 Internet 搜索 引擎 查找 受信 任 的 证 书 发 行 机 构 的 网 
站 ， 并 按照 说 明 操作 )， 在 新 “数字 签名 ”对 话 框 中 将 显示 有 效 的 数字 证 书 〈 也 称 数 
字 ID) 在 当前 系统 上 有 是 售 可 用 ， 对 于 可 用 的 数字 证 书 ， 可 以 设置 保存 岁 形 后 附 看 数 
字 签 名 。 


















































数字 签名 - 数字 ID 不 可 用 


系统 中 没有 有 效 的 数字 ID。 
是 否 获取 数字 ID ? 








数字 ID， 也 称 为 数字 身份 或 数字 证 书 ， 是 包含 您 的 个 人 安全 信 
息 的 加 客 文 件 。 数 字 ID 可 以 在 电子 交易 中 证 明 您 的 身份 ， 并 包 
含 在 数字 等 名 中 。 











您 可 以 通过 多 个 公共 证 书 颁 发 机 构 之 一 获取 数字 ID。 


[zo )| BW | 














图 1-23 “数字 签名 ”对 话 框 (1) 与 (2) 


@ “显示 数字 签名 信息 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 则 打开 市 有 有 效 数 字 签 名 的 文件 
时 显示 数字 签名 信息 。 

3.“ 文 件 打开 ”选项 组 

该 选项 组 用 来 控制 与 最 近 使 用 过 的 文件 及 打开 的 文件 相关 的 设置 。 

@ “最 近 使 用 的 文件 数 ” 文 本 框 : 该 框 用 来 控制 “文件 ”菜单 中 所 列 出 的 最 近 使 用 过 的 
文件 的 数目 ， 以 便 快 速 访问 。 可 输入 的 有 效 值 范 围 为 0~9 的 整数 。 






























AutoCAD 201G 中 文 版 机 械 设 计 基 础 与 实战 


@ “在 标题 中 显示 完整 路 径 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 则 最 大 化 网 形 后 ， 在 图 形 的 
标题 栏 或 应 用 程序 窗口 的 标题 栏 中 显示 活动 图 形 的 完整 路 径 。 

4.“ 应 用 程序 菜单 ”选项 组 

在 该 选项 组 中 设置 最 近 使 用 的 文件 数 ， 用 于 控制 应 用 程序 采 单 的 “最 近 使 用 的 文档 ” 快 
捷 沫 单 中 所 列 出 的 最 近 使 用 过 的 文件 数 ， 有 效 值 为 0~50。 

5.“ 外 部 参照 ”选项 组 

该 选项 组 主要 用 来 控制 与 编辑 那些 与 加 载 外 部 参照 有 关 的 设置 。 

“ 按 知 加 载 外 部 参照 文件 ”的 选项 有 “使 用 副本 ”“ 局 用 ”和 “禁用 ”3 项 。 按 需 加 载 只 
加 载重 生成 当前 图 形 所 需 的 部 分 参照 图 形 ， 因 此 提高 了 性 能 。 当 选择 “使 用 副本 ”选项 时 ， 
系统 打开 按 需 加 载 ， 但 仅 使 用 参照 图 形 的 副本 ， 而 其 他 用 户 可 以 编辑 原始 图 形 ; 当选 择 “ 禁 
用 ”时 ， 系 统 关 闭 投 需 加 载 ;当选 择 “ 局 用 ”选项 时 ， 系 统 打 开 投 需 加 载 来 提高 性 能 。 在 处 
理 包含 空间 索引 或 网 层 乏 引 的 盘 裁 外 部 参照 时 ， 和 选择“ 局 用 ”设置 可 加 速 加 载 过 程 ， 但 如 果 
选择 此 选项 ， 则 当 文 件 被 参照 时 ， 其 他 用 户 不 能 编辑 该 文件 。 

此 外 ， 人 允许 其 他 用 户 参 照 编辑 当前 图 形 ， 并 保留 外 部 参照 图 层 的 修改 。 

6.“ObjectARX 应 用 程序 ”选项 组 

该 选项 组 是 用 来 控制 AutoCAD 实时 扩展 应 用 程序 及 代理 图 形 的 有 关 设 置 。 用 户 可 以 确 
定 是 否 以 及 何 时 投 需 加 载 ObjectARX 应 用 程序 ， 可 以 控制 图 形 中 目 定 义 对 象 的 显示 方式 


大- 
等 。 


多 多 各 绘图 选项 设置 


在 “选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 绘 图 ”标签 ， 进 入 “绘图 ”选项 卡 ， 如 图 1-24 所 未 。 






























































把 | 选项 
当前 配置 : “< 未 命名 配置 >> 六 当前 图 形 : Drawingl. dwg 
文件 | 显示 | 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 | 用户 系统 配置 | 绘图 |、 三 维 建 模 [选择 集 [配置 。 [联机 | 
自动 捕捉 设置 AutoTrack 设置 




















VY 标 记 区 | 显示 极 轴 追 踪 矢量 (Ff)》 
回 磁 吸 (6) 显示 全 屏 追 际 矢量 (F) 
站 显示 自动 捕捉 靶 框 Op) 对 齐 点 获取 
日 自动 (0) 

按 Shift 键 获 职 (Q) 











颜色 (C)..， | 





自动 捕捉 标记 太 小 8) 地 框 大 小 (2) 


OD 上 





对 象 捕捉 选项 


忽略 图 案 填 充 对 象 (I) ee 
知 略 尺寸 界线 (x) 光线 轮廓 设置 (L)... 


对 动态 UCS 忽略 Z 轴 负 加 的 对 象 捕捉 避 ) 相机 轮 廊 设 置 (&)... 
使 用 当前 标高 替换 z 值 (R》 


设计 工具 提示 设置 (E)... 





























回国 国 国 

















确定 | 取消 “| 应 用 G | | 帮助 () 

















图 1-24 “选项 ”对 话 框 中 的 “绘图 ”选项 卡 
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1.“ 上 自动 捕捉 设置 ”选项 组 

该 选项 组 用 来 控制 对 象 捕 换 时 显示 的 形象 化 辅助 工具 《〈 称 作 目 动 捕捉 ) 的 相关 设置 。 

@ “标记 ” 复 选 框 : 控制 目 动 捕 换 标记 的 显示 ， 该 标记 是 当 十 学 光标 移 到 捕捉 点 上 时 显 
示 的 几何 符 扎 。 

@ “做 吸 ” 复 选 框 : 打开 或 关闭 目 动 捕捉 磁 吸 ， 磁 吸 是 指 十 学 光标 目 动 移动 并 锁定 到 最 
近 有 的 捕捉 后 上 。 

@ “显示 目 动 捕 换 工具 提示 ” 复 选 枉 : 控制 目 动 捕捉 工具 提示 的 显示 ， 工 具 提 示 是 一 个 
标签 ， 它 用 来 描述 捕 欣 到 的 对 象 部 分 。 

@ “显示 目 动 捕 换 团 框 ” 复 选 框 : 控制 目 动 捕捉 服 框 的 显示 ， 所 述 靶 框 是 捕 提 对象 时 出 
现在 十 子 光 标 内 部 的 方 框 。 

@“ 闫 色 ” 按 钮 ， 在 “ 目 动 捕捉 设置 ”选项 组 中 单 击 “ 闫 色 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 1-25 所 
示 的 “图 形 和 窗口 闫 色 ” 对 话 框 ， 此 时 “界面 元 素 ” 列 表 中 相应 的 “二 维 目 动 捕 捉 标 
记 ” 选 项 处 于 选中 状态 ， 可 以 从 “颜色 ”下 拉 列 表 框 中 指定 目 动 捕 换 标记 的 颜色 。 


坎 | 图 形 窗 口 颜色 






































额 色 (0C) : 
加 颜色 31 "| 
为 了、Y、Z 轴 染 色 (T) 


惊 复 当 前 元 素 (R》 | 
恢复 当前 上 下 文 (0) 
恢复 所 有 上 下 文 (0) 
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图 1-25 “图 形 窗口 磊 色 ”对 话 框 


2.“AutoTrack 设置 ”选项 组 
该 选项 组 主要 控制 与 目 动 奶 踪 方式 有 关 的 设置 ， 此 设置 在 极 轴 仍 踪 或 对 象 捕 捉 进 踪 打 开 
时 可 用 。 

@ “显示 极 轴 退 踩 矢 量 ” 复 选 框 : 设置 是 否 显 示 极 轴 追 踪 的 矢量 数据 。 当 打开 极 轴 退 踪 
时 ， 将 沿 指定 角度 显示 一 个 矢量 。 使 用 极 轴 退 踪 ， 可 以 治 角度 绘制 直线 ;， 极 轴 角 是 
90” 的 约 数 ， 如 45”、30” 和 15”。 

@ “显示 全 屏 退 踩 天 量 ” 复 选 框 : 控制 奶 踪 和 天 量 的 显示 。 退 踩 和 天 量 是 辅助 用 户 按照 特定 
的 角度 或 与 其 他 对 象 特 定 关 系 绘制 对 象 的 线 。 如 果 选 择 此 选项 ， 对 齐 矢量 将 显示 为 















































无 限 长 的 直线 。 














@ “显示 自动 追踪 工具 提示 ” 复 选 框 ; 控制 自动 追踪 工具 提示 和 正 交工 具 提 示 的 显示 。 
工具 提示 是 一 个 标签 ， 它 显示 追踪 坐标 。 
3.“ 自 动 捕捉 标记 大 小 ”选项 组 
在 该 选项 组 中 可 以 设置 自动 捕捉 标记 的 显示 尺寸 ， 通 过 拖 动 滑 块 来 定义 自动 捕捉 标记 的 
J 
4.“ 对 齐 点 获取 ”选项 组 
利用 该 选项 组 可 以 定义 在 图 形 中 显示 对 齐 矢量 的 方法 ， 有 两 个 单 选 按钮 :“ 自 动 ” 单 选 
按钮 和 “ 按 Shift 键 获取 ” 单 选 按钮 。 
@ “自动 ” 选择 该 单 选 按钮 后 ， 当 靶 框 移 到 对 象 捕捉 上 时 ， 自 动 显示 追踪 矢量 。 
@ “ 按 Shift 键 获取 ” 选择 该 单 选 按钮 后 ， 当 按 (Shift〉 键 并 将 靶 框 移 到 对 象 捕捉 上 
时 ， 将 显示 追踪 矢量 。 
5.“ 靶 框 大 小 ”选项 组 
该 选项 组 是 用 来 以 像素 为 单位 设置 自动 捕捉 对 框 的 显示 尺寸 。 如 果 在 “自动 捕捉 设置 ” 
选项 组 中 选中 “显示 自动 捕捉 对 框 ” 复 选 框 时 ， 则 当 捕 捉 到 对 象 时 误 框 显示 在 十 字 光 标的 中 
心 。 取 值 范围 为 1 一 50 像素 ， 通 过 滑 块 来 定义 靶 杠 的 大 小 。 
6.“ 对 象 捕捉 选项 ”选项 组 
在 该 选项 组 中 ， 可 以 指定 下 列 对 象 捕捉 的 选项 。 
@ “忽略 图 案 填充 对 象 ” 复 选 框 ， 当 选中 该 复 选 框 时 ， 指 定 在 打开 对 象 捕捉 时 ， 对 和 象 捕 
捉 忽 略 填 充 图 案 。 
@ “忽略 尺寸 界线 ” 复 选 框 :该 复 选 框 用 于 指定 是 否 可 以 捕捉 到 尺寸 界线 。 
@ “对 动态 UCS 忽略 Z 轴 负 向 的 对 象 捕 提 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 指 定 使 用 动 
态 UCS 期 间 对 象 捕捉 忽略 具有 人 负 Z 值 的 几何 体 。 
@ “使 用 当前 标高 蔡 换 Z 值 ” 复 选 框 ， 当 选中 该 复 选 框 时 ， 指 定 对 象 捕捉 忽略 对 象 捕捉 
位 置 的 Z 值 ， 并 使 用 为 当前 UCS 设置 的 标高 的 Z 值 。 
7， 三 个 外 观 设 置 按钮 
在 “绘图 ”选项 卡 中 有 3 个 外 观 设置 按 
钮 ， 分 别 为 “设计 工具 提示 设置 ”按钮 、“ 光 线 EE 
轮廓 设置 ”按钮 和 “相机 轮廓 设置 ”按钮 。 
在 “绘图 ”选项 卡 中 单 击 “设计 工具 提示 -一 
设置 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-26 所 示 的 “工具 提示 | 和 守 汪 
外 观 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 定制 绘图 工具 
提示 的 外 观 ， 定 制 的 内 容 包括 颜色 、 大 小 和 透明 
度 等 。 
在 “绘图 ”选项 卡 中 单 击 “光线 轮廓 设 【国生 
置 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-27 所 示 的 “光线 轮廓 外 0 
观 ” 对 话 框 ， 从 中 指定 光线 轮廓 的 外 观 。 
在 “绘图 ”选项 卡 中 单 击 “相机 轮廓 设 
置 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 1-28 所 示 的 “相机 轮 廊 外 图 1-26 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 
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编辑 轮廓 闫 色 (E) 


轮廓 太 小 (IT) : 


编辑 轮廓 颤 色 (E)... 
轮 慷 尺 汗 (2): 











图 1-27 “光线 轮廓 外 观 ” 对 话 框 图 1-28 “相机 轮 廊 外观” 对 话 框 


1.3.4 


在 “选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 择 集 ”标签 ， 从 而 进入 “选择 集 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-29 所 





当前 配置: < 未 命名 配置 >y 注 当前 医 形 : a 
打开 和 保存 | 打印 澡 发 在 必 户 系统 配置 选 泽 焦 、 配置 
夫 取 框 大 小 (P) 去 点 尺寸 (2) 


全 国 


选择 集 模式 来 点 
先 选 择 后 堆 行 避 ) 来 上 让 色 CC) 
月 Shift 刍 添 加 到 迁 择 集合 ; 显示 来 点 外) 


对 象 编组 :0) 不 块 中 显示 来 点 (F) 
关联 网 案 填充 (Y) 显示 到 点 提示 CT) 


四 多; 性 江 贡 氏 ) es 和 局 jy » 
你 证 搜 性 并 郊 动 双 象 (D 允许 接 Ctrl 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 (Y， 
对 组 显示 单个 来 点 人 








苑 许 按 住 并 淆 动 合家 (L; 
窗口 选择 方 注 民 ): 
ee ee 3 区 对 组 显示 边界 框 <X》 


100 选 括 对 象 时 限制 显示 鸭 来 点 数 怪 [) 
250350 “特性 ”选项 板 的 对 象限 市 (了) 预览 


迄 择 效果 颜色 (E): 选择 集 预览 
加 命令 处 于 活动 状态 时 合 ) 
功能 区 这 项 未 激活 任何 贡 令 时 2W) 
ee 
ele Th hes 加 命令 预览 
特性 预览 


ET [病症 





1-29 “选择 集 ” 选 项 卡 


1.“ 拾 取 框 大 小 ”选项 组 
该 选项 组 用 来 控制 拾取 框 的 显示 尺寸 〈 以 像素 为 单位 )。 拾 取 框 是 在 编辑 命令 中 出 现 的 
对 象 选 择 工 具 。 





性 全 AutocAp 2016 





2.“ 预 上 ”选项 组 
该 选项 组 用 来 设置 当 拾 取 框 光标 滚动 过 对 象 时 亮 显 对 象 ， 以 及 设置 选择 预览 的 外 观 〈 视 





@ “命令 处 于 活动 状态 时 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 枉 ， 仅 当 茶 个 命令 处 于 活动 状态 并 显示 
“选择 对 象 ”提示 时 ， 才 会 显示 选择 预 蜗 。 

@ “未 激活 任何 命令 时 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 即 使 未 激活 任何 命令 ， 也 可 显示 选择 
预 宛 。 

@ “视觉 效 束 设置 ” 投 钮 : 单 击 该 按钮 ， 则 打开 如 图 1-30 所 示 的 “视觉 效果 设置 ”对 
话 框 ， 从 中 对 选择 预览 的 外 观 〈 视 觉 效 来) 进行 设置 。 








选择 区 域 效果 选择 集 预 览 过 滤器 
排除 : 
Y] 锁定 图 层 上 的 对 象 红 》 
区 | 外 部 侈 照 (x) 
加 |] 表格 (人 T) 
加 组 (c) 
y| 指示 选择 区 域 红 ) 辣 多 行文 字 (0) 
窗口 选择 区 域 额 色 (WD) : 图 案 填 充 (4) 
国产 色 150 
窗 交 选择 区 域 颜色 (R): 
图 额 色 100 

















选择 区 域 不 透明 度 (P): 


25 加 





[取消 (CC) ] |[ 帮助 (8) 














图 1-30 “视觉 效果 设置 ”对 话 框 


@ “命令 预 急 ” 复 选 框 ， 控制 是 否 可 以 预览 激活 的 命令 的 结果 。 

@ “特性 预览 ” 复 选 框 : 控制 在 将 鼠标 芒 集 在 控制 特性 的 下 拉 列 表 和 库 上 时 ， 是 否 可 以 
预览 对 当前 选 定 对 象 的 更 改 。 特 性 预览 仅 在 功能 区 和 “特性 ”选项 板 中 显示 ， 在 其 
他 选项 板 中 不 可 用 。 

3.“ 选 择 集 模式 ”选项 组 

该 选项 组 用 来 控制 与 对 象 选择 方法 相关 的 设置 。 

@ “ 先 选 择 后 执行 允许 在 局 动 命令 之 六 选择 对 象 ， 被 调用 的 命令 对 先前 选 定 的 对 象 
产生 影响 。 但 要 注意 哪些 编辑 命令 和 查询 命令 适用 该 流程 。 

@ “用 (Shift》 键 添 加 到 选择 集 ” 按 (Shift〉 键 并 选择 对 象 时 ， 可 以 向 选择 集中 添加 对 象 
或 从 选择 集中 删除 对 象 。 要 快速 清除 选择 集 ， 可 在 图 形 的 空白 区 域 建立 一 个 选择 窗口 。 

@ “对 象 编组 ”: 选择 编组 中 的 一 个 对 象 就 等 于 选择 了 编组 中 的 所 有 对 象 。 使 用 
“GROUP” 命 令 ， 可 以 创建 和 命名 一 组 选择 对 象 。 

@ “关联 网 案 填 序 ?:， 俏 定 选择 关联 填充 时 将 选 定 哪些 对 象 。 如 果 选 择 该 选项 ， 那 么 选 
择 关 联 填 充 时 也 选 定 边界 对 象 。 

@ “ 隐 含 选择 窗口 中 的 对 象 ” 在 对 象 外 选择 了 一 点 时 ， 初 始 化 选择 窗口 中 的 图 形 。 从 
左 问 右 绘制 选择 窗口 就 将 选择 完全 处 于 窗口 边界 内 的 对 象 ， 从 石 问 左 绘制 选择 窗口 
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就 将 选择 处 于 窗口 边界 内 和 与 边界 相交 的 对 象 。 
@ “人 允许 按 住 并 拖 动 对 象 ”， 控 制 窗口 选择 方法 。 如 果 未 选中 此 复 选 框 ， 则 可 以 用 定点 
设备 〈 如 鼠标 ) 单 击 两 个 单独 的 点 来 绘制 选择 窗口 。 
“窗口 选择 方法 ” 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 “两 者 -自动 检测 ”“ 两 次 单 击 ”或 “ 按 住 @@) 
并 拖 动 ” 选 项 来 定义 窗口 选择 方法 。 
@ “特性 ”选项 板 的 对 象限 制 ” 在 此 文本 框 中 设 定 可 以 使 用 “特性 ”和 “快捷 特性 ” 
选项 板 一 次 更 改 的 对 象 数 的 限制 值 。 
@ “选择 颜色 效果 ”下 拉 列 表 框 ， 列 出 应 用 于 选择 效果 的 可 用 颜色 设置 。 
4.“ 夹 点 尺寸 ”选项 组 
“ 夹 点 尺寸 ”选项 组 用 来 控制 夹 点 的 显示 尺寸 (以 像素 为 单位 )， 拖 动 滑 块 可 以 调整 夹 点 
的 大 小 。 
5.“ 夹 点 ”选项 组 
“ 夹 点 ”选项 组 用 来 控制 与 夹 点 相关 的 设置 。 注 意 在 对 象 被 选中 后 ， 其 上 将 显示 夹 点 ， 
即 一 些小 方块 。 
@ “来 点 颜色 ”在 “ 夹 点 ”选项 组 中 单 击 “ 夹 点 颜色 ”按钮 ， 系 统 弹出 如 图 1-31 所 示 
的 “来 点 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 设置 未 选中 夹 点 颜色 、 悬 停 夹 点 颜色 、 选 中 夹 点 
颜色 和 夹 点 轮廓 颜色 。 


































































































疆 | 夫 志 颜色 | 
设置 
未 选中 来 点 额 色 仆 ): 悬 信 来 点 颜色 (R) : 
| 国 新 色 150 v| ”| 园 颜 色 -1 | 
选中 求 点 颜色 各) : 来 点 轮廓 颜色 (Pp) : 
| 国 频 色 12 | | 国语 色 251 "| 
[了 ] [和 四 
图 1-31 “来 点 闫 色 ” 对 话 框 
@ “显示 来 点 ” 此 复 选 框 控制 夹 点 在 选 定 对 象 上 的 显示 。 在 图 形 中 显示 来 点 会 明显 降 
低 性 能 ， 清 除 此 复 选 框 可 以 优化 性 能 。 
@ “在 块 中 显示 夹 点 ”: ”此 复 选 框 控制 块 中 来 点 的 显示 。 








@ “显示 夹 点 提示 凡 当 光 标 甚 停 在 文 持 夹 点 提示 的 日 定义 对 象 的 夹 点 上 时 ， 显 示 夹 点 
的 特定 提示 。 此 选项 对 标准 对 象 的 夹 点 无 效 。 

@ “显示 动态 夹 点 菜单 六 ”此 复 选 框 控制 在 将 鼠标 县 停 在 多 功能 夹 点 上 时 动态 染 单 的 显示 。 

@ “人 允许 按 Ctrl 键 循环 改变 对 象 编辑 方 式 行为 ” 该 复 选 框 控 制 是 否 允 许 按 《〈Ctrl》 键 循 
环 改 变 对 象 编辑 方式 行为 。 

@ “对 组 显示 单个 夹 点 ”选中 此 复 选 框 时 ， 将 显示 对 和 象 组 的 单个 夹 点 。 

@ “对 组 显示 边界 框 ”， 选 中 此 复 选 框 时 ， 将 围绕 编组 对 象 的 范围 显示 边界 框 。 

@ “选择 对 象 时 限制 显示 的 夹 点 数 ”， 在 此 文本 框 中 指定 一 个 数值 ， 其 有 效 值 的 范围 为 
1~32767， 默 认 值 为 100。 选 择 集 包 括 的 对 象 多 于 指定 数值 时 ， 不 显示 来 点 。 
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6.“ 功 能 区 选项 ”选项 组 

“功能 区 选项 ”选项 组 提供 一 个 “上 下 文选 项 卡 状态 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 如 
图 1-32 所 示 的 “功能 区 上 下 文选 项 卡 状态 选项 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 为 功能 区 上 下 文选 项 卡 
的 显示 设置 对 水 选择 设置 。 


侈 | 功能 区 上 下 文选 项 卡 状态 选项 








lV 从 上 下 文选 项 卡 中 调用 命令 时 保留 预先 选择 的 选 定 内 容 (R) 
2500 选择 时 显示 上 下 文选 项 卡 的 对 象 的 最 大 数量 (0) 





于 

















图 1-32 “功能 区 上 下 文选 项 卡 状态 选项 ”对 话 框 


1.4 AutoCAD 2016 操作 基础 


在 尝 习 绘制 具体 的 二 维 或 三 维 图 形 乙 前 ， 需 要 先 了 解 AutoCAD 2016 的 一 些 操作 基础 ， 
如 捕捉 和 顶 格 、 对 象 捕捉 、 绝 对 坐标 系 和 相对 坐标 系 的 使 用 、 视 图 缩放 、 视 图 平移 、 重 画 和 
重新 生成 等 。 


区 捕 近 和 栅 格 


在 状态 栏 中 单 击 “ 顶 格 显示 ”按钮 排 ， 可 打开 或 关闭 栅 格 显示 。 启 用 栅 格 显示 模式 的 图 
例如 图 1-33 所 示 。 利 用 栅 格 可 以 方便 地 对 齐 对 象 ， 有 助 于 将 对 象 距离 形象 化 。 栅 格 的 间距 
古 可 以 调整 的 ， 而 栅 格 不 会 被 打印 出 来 。 
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图 1-33 ”启动 栅 格 显示 模式 


捕捉 是 选择 定位 的 一 种 方式 ， 它 第 与 机 格 结合 使 用 。 在 状态 栏 上 可 以 局 用 捕捉 模式 和 村 
格 模式 。 在 状态 栏 中 单 击 “捕捉 模 式 ” 按 钮 ”启动 捕捉 模式 后 ， 执 行 菜 些 操作 时 十 字 光 标的 
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移动 受到 一 定 的 限制 ， 即 只 能 按照 事先 定义 的 间距 移动 。 捕 捉 模式 中 的 捕捉 与 对 象 捕捉 并 不 
一 样 ， 对 象 捕捉 需要 预 设 捕捉 的 特殊 对 象 。 这 是 两 种 不 同 的 捕捉 模式 。 

选择 菜单 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 打 开 如 图 1-34 所 示 的 “草图 设置 ”对 话 框 。 
在 “ 捕 提 和 栅 格 ”选项 卡 上 ， 可 以 设置 是 否 在 默认 情况 下 启用 捕 提 模式 和 启用 栅 格 显示 模 (人 
式 ， 以 及 修改 棚 格 参数 和 捕捉 参数 等 。 











捕捉 和 栅 格 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
区 ] 启用 捕捉 Cr9) (S) 区 | 启用 栅 格 (F732 C6) 

捕捉 间距 栅 格 样式 

: 在 以 下 位 置 显示 点 栅 格 : 
中 : 10 4 
捕捉 x 轴 间 距 P》 问 二 维 模型 空间 人 D) 
捕 控 Y 轴 间 距 iC): 10 门 | 块 编 辑 器 (Kk) 
ey 
多 1X 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相 等 (Xx) CT 
栅 格 间距 


极 轴 间距 栅 格 x 灿 间 距 G) : 10 
0 栅 格 Y 轴 间 距 (I) : 10 








每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 人 (T): ? 


248 和 刑 | 
捕捉 类 型 袖 格 行为 
回 栅 格 捕捉 (R) 局 自 适应 机 格 (4) 
图 拒 形 捕捉 (EF) 站 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 
全 等 灿 测 捕捉 (0) BB 
本 闭 显示 超出 界限 的 栅 格 已) 
Polar7Snap lo) 同 遵循 动态 TCS(U) 





























| 选项 Cr). .| 确定 ]| 取消 ”|| 帮助 @) 





图 1-34 设置 栅 格 和 捕捉 参数 


.“ 启 用 捕捉 ” 复 选 框 与 “启用 栅 格 ” 复 选 框 
“启用 捕捉 ” 复 选 框 : 利用 该 复 选 枉 ， 可 打开 或 关闭 捕捉 模式 ， 也 可 以 通过 单 击 状态 
栏 上 的 “捕捉 模式 ”按钮 二 ， 或 按 (F9〉 键 ,或 使 用 “SNAPMODE” 系 统 变量 来 打 
开 或 关闭 捕捉 模式 。 
e@ “启用 栅 格 ” 复 选 框 : 利用 该 复 选 框 ， 可 打开 或 关闭 棚 格 显示 模式 ， 也 可 以 通过 单 击 
状态 栏 上 的 “ 栅 格 显示 ”按钮 独 ， 或 按 〈F7》 键 ， 或 使 用 “GRIDMODE” 系 统 恋 量 
来 打开 或 关闭 栅 格 显示 模 陈 。 
2.“ 捕 捉 间 距 ” 选 项 组 
“捕捉 间距 ”选项 组 用 来 控制 捕捉 位 置 处 的 不 可 见 矩 形 栅 格 ， 以 限制 光标 仪 在 指定 的 X 
和 YY 间 隅 内 移动 。 
@ “捕捉 X 轴 间距 ” 指定 X 方 癌 的 捕捉 间距 ， 间 距 值 必须 为 正 实 数 。 
@ “捕捉 Y 轴 间距 六 指定 Y 方 癌 的 捕捉 间距 ， 间 距 值 必须 为 正 实数 。 
@ “X 轴 间距 和 Y 轴 间距 相等 ” 为 捕捉 间距 和 栅 格 间距 强制 使 用 同一 X 轴 和 Y 轴 间距 
值 。 注 意 : 捕捉 间距 可 以 与 栅 格 间距 不 同 。 
3.“ 极 轴 间 距 ” 选 项 组 
选 定 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 的 “ 极 轴 捕捉 (PolarSnap)” 时 ， 在 “ 极 轴 间 距 ” 选 项 组 的 
“ 极 轴 距 离 ” 文 本 框 中 可 设置 捕捉 增 量 距 离 。 如 果 该 值 〈 极 轴 距 离 ) 为 0， 则 极 轴 捕 捉 距 离 采 
用 “捕捉 义 轴 间 距 ” 的 值 。 如 果 两 个 退 踩 功能 都 未 局 用 ， 则 “ 极 轴 距 离 ” 设 置 无 效 。 
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4.“ 捕 捉 类 型 ”选项 组 

“捕捉 类 型 ”选项 组 用 来 设置 捕捉 样式 和 捕捉 类 型 。 

@ “ 栅 格 捕捉 ”: 当选 中 “ 棚 格 捕捉 ” 单 选 按钮 时 ， 可 以 根据 设计 需要 选择 “和 矩形 捕 
捉 ” 单 选 按钮 或 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 。 

@ “和 拭 形 捕捉 ”: 将 捕捉 样式 设置 为 标准 “和 矩形 ”捕捉 模式 。 当 捕捉 类 型 设置 为 “ 栅 
格 ” 并 且 打 开 “ 捕 所” 模式 时 ， 光 标 将 捕捉 和 矩形 捕捉 栅 格 。 

@ “等 轴 测 捕捉 ”: 将 捕捉 样式 设置 为 “等 轴 测 ”捕捉 模式 。 当 捕捉 类 型 设置 为 “ 栅 
格 ” 并 且 打 开 “ 捕 所” 模式 时 ， 光 标 将 捕捉 等 轴 测 捕捉 栅 格 。 

@ “ 极 轴 捕 捉 〈PolarSnap )”， 单 击 该 单 选 近 钮 ， 将 捕捉 类 型 设置 为 “ 极 轴 捕 捉 ” 如果 
打开 了 “捕捉 ”模式 并 在 极 轴 奶 踪 打 开 的 情况 下 指定 点 ， 光 标 将 沿 在 “ 极 轴 妃 踪 ” 
选项 卡 上 相对 于 极 轴 退 踪 起 点 设置 的 极 轴 对 齐 角度 进行 捕捉 。 

S.“ 栅 格 样式 ”选项 组 

在 “ 栅 格 样式 ”选项 组 中 可 以 设置 如 下 一 种 或 多 种 栅 格 样式 。 

@ “二 维 模型 空间 ” 将 二 维 模型 空间 的 栅 格 样式 设 定 为 点 栅 格 。 

@“ 块 编辑 费 ” 将 块 编辑 器 的 栅 格 样 陈设 定 为 点 栅 格 。 

@ “图 纸 /布局 ”: 将 图 纸 和 布局 的 栅 格 样 陈设 定 为 点 栅 格 。 

6.“ 栅 格 上 间距” 选项 组 

“ 栅 格 间距 ”选项 组 用 来 控制 栅 格 的 显示 ， 有 助 于 直观 显示 距离 。 

@ “ 栅 格 X 轴 间 距 ” 指定 和 方向 上 的 栅 格 间距 。 如 果 该 值 为 0， 则 栅 格 采用 “捕捉 X 
轴 间 距 ” 的 数值 集 。 

@“ 栅 格 Y 轴 间 距 ”， 指定 Y 方向 上 的 栅 格 间距 。 如 果 该 值 为 0， 则 顶 格 采用 “捕捉 Y 
轴 间 距 ” 的 数值 集 。 

@ “每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 ” 指定 主 栅 格 线 相 对 于 次 栅 格 线 的 频率 。 

7.“ 栅 格 行为 ”选项 组 

@ “ 目 适 应 栅 格 ” 缩小 时 ， 限 制 栅 格 密度 。 

@ “和 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 ”放大 时 ， 生 成 更 多 间距 更 小 的 栅 格 线 ， 主 栅 
格 线 的 频率 决定 了 这 些 栅 格 线 的 频率 。 

@ “显示 超出 界限 的 顶 格 ” 显示 超出 “LIMITS” 命 令 指定 区 域 的 栅 格 。 

@ “如 循 动态 UCS”: 更 改 栅 格 平面 以 跟随 动态 UCS 的 XY 平面 。 






































凡人 对 象 捕 捉 与 对 象 捕捉 追 踊 
对 角 捕 捉 就 是 在 对 象 上 的 精确 位 置 指定 捕捉 点 ， 捕 捉 点 包括 线段 澳 点 、 线 段 中 后 、 











心 、 节 点 等 。 对 象 捕捉 模式 是 最 各 使 用 的 一 种 模式 ， 可 以 在 状态 栏 上 单 击 选中 “对 和 象 捕捉 ” 
按钮 中 (其 快捷 键 为 《F3〉 键 ) 来 启动 对 象 捕捉 模式 ， 而 要 使 用 对 和 象 捕捉 追踪 ， 则 必须 打开 
一 个 或 多 个 对 象 捕捉 。 使 用 对 象 捕捉 退 踊 在 命令 中 指定 点 时 ， 光 标 可 以 沿 基于 其 他 对 象 捕捉 
点 的 对 齐 路 径 进行 退 踪 。 在 状态 栏 上 单 击 “ 对 象 捕 损 追踪” 按钮 和 《其 快捷 键 为 “Fl11) ) 可 
以 局 用 或 关闭 对 象 捕捉 退 躁 模式 。 

要 对 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 的 模式 进行 设置 ， 可 以 在 状态 栏 中 单 击 “ 对 象 捕捉 ”按钮 品 
学 的 “三 角 第 头 ” 按 钮 "， 接 看 选择 “对 象 捕 提 设置” 命令， 打开 “草图 设置 ”对 话 框 且 目 动 切 
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换 全 “对 和 象 捕捉 ”选项 卡 ， 如 图 1-35 所 示 ， 从 中 设 定 相 关 复 选 框 。 如 果 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 则 
会 打开 “选项 ”对 话 框 ， 在 “绘图 ”选项 卡 中 设置 与 对 象 捕 提 相 关 的 选项 、 参 数 。 
[ 草图 设置 区 Xx 副 


捕 近 和 和 格 | 极 轴 扎 踪 | 对 象 捕捉 [三维 对 象 捕 所 快捷 特性 | 选择 循环 > 
民 | 启用 对 象 捕捉 (F3) (0) 必 | 启用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (kK)》 


对 象 捕捉 模式 
口 团 端点 (E) 天 延长 线 (xX) 
入 团 中 点 OD 了 插入 点 (8) 
团圆 心 (c) 梧 垂 足 C) 
四 几何 中 心 避 ) 网 切 点 @) 
团 节 点 (D) 辐 最 近 点 (R) 
团 象 限 点 (Q) 辣 外 观 交 点 (4) 
图 交点 (IT) 四 平行 线 (L) 

















ss 国 罗 到 及 国 旱 





取消 








1-35 ”设置 对 象 捕 捉 和 退 踩 的 参数 
种 见 对 象 捕捉 模式 如 网 1-36 所 示 。 在 绘图 的 过 程 中 ， 要 根据 实际 情况 选择 对 象 捕捉 的 
模式 ， 但 是 并 不 一 定 要 选择 全 部 模式 ， 如 果 选 择 的 对 象 捕 换 模式 多 了 ， 也 会 给 绘图 市 来 厅 
烦 ， 例 如 ， 在 捕 换 点 比较 密集 的 地 方 ， 可 能 一 下 子 难 以 捕捉 到 需要 的 点 。 


选择 点 
Dag os 选择 点 捕捉 点 
捕捉 点 捕捉 点 


a) b) C) 
x 
捕捉 点 i 
d) e) f) 


9) h) 


1-36 常见 对 象 捕 捉 模 式 图 解 
a) 端点 b) 中 点 ec 圆心 qd) 节点 日 象限 点 人 交点 g) 型 足 h) 切 点 


[绝对 坐标 与 相对 坐标 的 使 用 
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CWCS)， 在 这 一 小 节 里 介绍 在 非 动 态 输入 模式 下 输入 点 坐标 的 两 种 方式 ， 一 种 是 使 用 绝对 化 
标 输入 ， 为 一 种 则 是 使 用 相对 坐标 输入 。 

点 的 绝对 坐标 是 指点 相对 于 一 个 固定 的 坐标 原点 的 位 置 。 绝 对 坐标 有 人 笛 卡 儿 坐标 、 极 坐 
标 、 球 面 坐标 和 柱 面 《圆柱 ) 坐标 等 方式 ， 其 中 前 两 种 较为 常见 。 

1. 人 省 卡 儿 坐标 

谷 卡 儿 坐 标 依 次 用 点 的 X_ Y、2Z 坐标 值 来 表示 ， 坐 标 值 之 间 用 逗号 阳 开 ， 即 

















“X,Y,Z” 在 二 维 制图 时 ，Z 值 为 0， 只 需 输 入 义 、YY 坐标 值 即 可 确定 一 点 。 
2. 极 坐 标 
极 举 标 用 极 径 和 极 角 来 表示 二 维 点 ， 其 输入 的 表示 方法 是 : 极 径 芝 极 角 。 其 中 ， 极 径 是 


指 当前 点 到 极点 之 间 的 距离 ， 极 角 是 指 当前 点 到 极点 的 方位 角 ， 逆 时 针 方 癌 为 正 。 

有 时 计算 绝对 坐标 比较 诬 烦 ， 此 时 可 以 使 用 相对 坐标 来 输入 。 事 实 上 ， 在 绘图 的 过 程 
中 ， 秆 使 用 的 坐标 是 相对 坐标 。 要 想 在 执行 从 些 操作 时 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 相对 坐 
标 ， 和 需要 在 相对 坐标 值 之 前 加 上 符号 “@”， 该 从 写 可 以 看 作 是 相对 坐标 的 标志 ， 代 表 看 输 
入 的 参数 值 是 相对 于 上 一 个 选 定点 作为 坐标 原点 而 定 的 。 

相对 笛 卡 儿 坐 标的 格式 为 











(OX,y 
相对 极 坐标 的 格式 为 
@ 极 径 二 极 角 


和 负 人 见 图 缩 用 


视图 的 绽放 对 得 看 图 形 、 捕 捉 对 象 和 准确 绘制 图 形 等 有 很 大 的 帮助 。 在 绘图 的 过 程 中 ， 
种 需要 将 当前 视 网 适 当 放大 、 局 部 放大 或 者 缩小 ， 对 象 缩放 后 ， 其 实际 矿 寸 你 持 不 变 。 

使 图 形 缩放 的 命令 位 于 “ 视 风 ”一 “缩放 ”级 联 沫 单 中 ， 如 图 1-37a 所 示 。 也 可 以 在 
导航 栏 的 “缩放 ”下 拉 列 表 中 选择 相应 的 缩放 选项 来 进行 图 形 的 指定 绑 放 操作 ， 如 图 1-37b 
所 示 。 


























i .AZ 重 画 (R) A360 。” 精 选 应 有 











1 重生 成 (G) | 站- 
5 全 部 重生 成 (A) > 
1 缩放 人 ,| 入 实时 (R) 
平移 (P) 乞 上 一 个 (P) 
steeringWheels(S) 窗口 (W) 
入 ShowMotion(M) ‘& 动态 (D) 
动态 观察 (B) ?本 比例 (S) 
相机 (C) » 也 同心 (OC) 
漫游 和 飞行 (K) » 已 ”对 条 
全 屏 显 示 (C) Ctrl+0 | 所 放大 0 
视 口 W) a 缩小 (O) 
网 命名 视图 (N).…. La 全 部 (A) 
三 维 视图 (D) , |“Q 范围 (6) 
呀 创建 相机 (T) 











a) b) 
图 1-37 颖 放 命 令 及 工具 按钮 
a) 缩放 命令 b) 导航 栏 中 的 缩放 选项 
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另外 ， 也 可 以 在 命令 窗口 中 输入 “ZOOM” 命 令 或 简写 的 “Z” 命 令 ， 如 图 1-38 所 示 ， 
然后 选择 命令 提示 行 中 的 提示 选项 。 例 如 ， 要 在 绘图 区 域内 显示 全 部 图 形 ， 则 继续 在 命令 窗 
口中 输入 “A” 并 按 (Enter) 键 〈 等 同 于 使 用 鼠标 直接 在 命令 窗口 的 一 系列 提示 选项 中 选择 
“和 部 《7 达 项 六 








指定 雷 口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP)， 或 者 
本 忆 - zZ00M [全 部 (A) 中 心 (C) 动态 (D) 范围 (E) 上 一 个 (P) 比例 ($s) 窗口 (Ww) 对 象 (0)] < 实时 >: ~ 















图 1-38 输入 “ZOOM” 命 邻 


在 献 认 情况 下 ， 疝 前 深 动 岁 标 中 键 深 轮 ， 可 实时 放大 视图 ， 而 向 后 深 动 鼠标 中 键 深 轮 ， 
则 可 实时 缩小 视图 。 


下 视图 王 移 


视图 平移 在 实际 应 用 中 也 较为 实用 ， 它 指 在 不 改变 图 形 显示 大 小 的 情况 下 ， 通 过 移动 图 
形 来 观察 当前 视图 中 的 不 同 部 分 。 
视图 平移 的 菜 蛙 命令 如 图 1-39 所 示 。 




















器 访 日 己 包 人 - -| 加 草图 与 注释 加 二 | Autodesk AutoCAD 2016 区 
及 件 月 过 弗 日 视图 V) ， 揪 XU 格 式 (D) 二 
默认 大 二 XA 注 答 因 有 会 _” 重 画 (R) 
pa 一 重生 成 (G) v 线性 ” 和 #2 总 四 国标 注 及 .. 
dr od wip dl 后 ”全 部 重生 成 (A) 0 | o -= 2 齿 填 
直线 多 段 线 国 国 吕 缩放 加) ER 
平移 (P) 实 了 ”人 
绘图 ~ steeringWheels(S) 
开始 | 镀 ShowMotion(M) 
ee 动态 观察 (B) 
[--] 仿 视 ][ 一 维 线 械 ] 相机 (C) 
漫游 和 飞行 (和 » 如 下 (D) 
全 屏 显示 (C) Ctrl+0 


图 1-39 视图 平移 命令 
当 在 “平移 ”级 联 末 单 中 选择 “实时 ”命令 时 ， 在 绘图 区 域 中 出 现 一 个 小 手 的 标志 淄 ， 
通过 投 住 忌 标 左 键 进行 拖 动 可 实现 视图 的 平移 。 释 放 鼠 标 左 键 后 ， 按 (Esc〉 键 或 《Enter) 
键 退 出 ， 或 者 单 击 鼠标 右键 并 接 看 在 弹出 的 快捷 沈 单 中 选择 “退出 ”选项 ， 来 结束 视 岁 的 平 
移 状 态 。 若 要 沿 屏幕 方向 平移 视图 ， 还 可 以 在 导航 栏 中 单 击 “ 平 移 ” 按 钮 忆 。 
当 在 “平移 ”级 联 末 单 中 选择 “点 ”命令 时 ， 可 通过 输入 两 点 来 平移 视图 ， 这 两 点 之 间 
的 距离 和 方向 便 定 义 了 视图 平移 的 距离 和 方 问 。 


I 侧重 加 和 重生 成 


执行 羔 单 栏 “ 视 图 ”一 “重男 ” 命 仿 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “REDRAW” 命 令 ， 可 
以 刷新 当前 视图 ， 消 除 残 留 的 修改 浪迹 。 如 来 在 命令 窗口 中 输入 “REDRAWALL”， 则 可 以 
刷新 所 有 视 口 。 

执行 六 蛙 栏 “视图 ”一 “重生 成 ”命令 ， 不 仪 能 够 刷新 图 形 显示 ， 而 且 还 可 以 更 新 图 
形 数据 库 中 所 有 图 形 对 象 的 屏幕 坐标 ， 从 而 准确 地 显示 图 形 数据 ， 使 图 形 显示 更 加 圆滑 。 
各 要 重生 成 图 形 ， 也 可 以 在 命令 窒 口 的 命令 行 中 输入 “REGEN ”命令 ， 而 选择 菜单 位 “ 视 
图 ”一 “全 部 重生 成 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “REGENALL”， 则 可 以 重新 生成 图 形 
并 刷新 所 有 视 口 。 
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本 本 全 动态 输入 


AutoCAD 提供 一 种 实用 的 动态 输入 模式 ， 在 该 模式 下 ， 可 以 快捷 地 输入 参数 值 和 选择 
相关 命令 或 参数 ， 而 不 必 手 动 进入 命令 窗口 中 进行 输入 等 操作 。 动 态 输 入 模式 束 是 在 光标 附 
近 提 供 一 个 命令 界面 ， 可 以 使 用 户 专注 于 绘图 区 域 。 局 用 动态 输入 模式 时 ， 将 在 光标 附近 显 
示 提 示人 信息， 该 信息 会 随 看 光标 移动 而 动态 更 新 。 当 某 条 命令 为 活动 时 ， 光 标 附 近 的 命令 界 
面 将 为 用 户 提 供 输 入 参数 和 选择 选项 的 位 置 。 

动态 输入 不 会 取代 命令 窗口 ， 动 态 输入 的 优点 在 于 可 让 用 户 的 注意 力 保 持 在 光标 附近 。 

在 使 用 动态 输入 模式 进行 复杂 图 形 的 设计 时 ， 可 以 关闭 命令 窗口 〈 按 《〈Ctrl+9》 组 合 键 
可 以 关闭 或 打开 命令 窗口 )， 从 而 在 屏幕 中 获得 较 大 的 绘图 区 域 。 在 使 用 固定 命令 窗口 时 ， 
按 〈F2》〉 键 可 根据 需要 显示 和 隐藏 “AutoCAD 文本 窗口 2， 而 在 使 用 浮动 命令 窗口 时 ， 
(Ctrl+F2〉 组 合 键 可 根据 需要 显示 和 隐藏 “AutoCAD 文本 窗口 ” 利用 “AutoCAD 文本 窗 
口 ” 可 查看 提示 和 错误 消 忆 。 

单 击 状态 栏 上 的 “动态 输入 ”按钮 呈 可 以 打开 或 关闭 动态 输入 模式 ， 另 外 按 (Fl12》 键 
也 可 以 打开 或 天 闭 动态 输入 模式 。 动 态 输 入 模式 具有 3 个 组 件 ， 指针 输入 、 标 注 输入 和 动态 
提示 。 在 状态 栏 上 右 击 “动态 输入 ”按钮 四， 然后 在 出 现 的 快捷 菜单 上 选择 “动态 输入 设 
置 ” 选 项 ， 打 开 “ 音 图 设置 ”对 话 框 中 的 “动态 输入 ”选项 卡 ， 如 图 1-40 所 示 ， 在 该 选项 
卡 中 控制 局 用 动态 输入 模式 时 每 个 组 件 所 显示 的 内 容 ， 包 括 控制 指针 输入 、 标 注 输入 、 动 态 
提示 以 及 绘图 工具 提示 外 观 。 

1. 指针 输入 

当局 用 指针 输入 且 有 命令 在 执行 时 ， 在 十 凶 光 标 附近 的 工具 提示 中 显示 出 十 学 光标 的 位 
置 坐 标 ， 此 时 可 以 直接 在 工具 提示 中 输入 坐标 值 ， 而 不 用 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 。 

第 二 个 点 和 后 续 点 默认 采用 相对 极 坐 标 显 示 ， 注 意 不 需要 输入 “@” 符 号 。 如 果 想 使 用 
绝对 坐标 ， 则 使 用 “#” 符 写作 为 前 级 。 例 如 ， 要 将 对 象 移 至 原点 ， 可 使 用 绝对 坐标 ， 即 在 
提示 输入 第 二 个 点 时 ， 输 入 : #0，0。 

在 “指针 输入 ”选项 组 中 单 击 “设置 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-41 所 示 的 “指针 输入 设置 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 坐标 的 默认 格式 ， 以 及 控制 指针 输入 工 其 提示 何 时 显示 。 


用 | 富国 设 二 人 多 | 指针 输入 设置 





































































































[捕捉 和 栅 格 | 极 灿 追踪 | 对 象 捕捉 | 三维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 格式 
对 干 第 二 人 点 或 后 续 前 点 ， 野 认为 : 
局 启用 指针 输入 (F) 可 可 能 时 启用 标注 输入 (D) 
指针 输入 标注 输入 日 极 灿 党 东 年) 
秒 卡 尔 博 式 (C)》 
幼 对 坐标 (8) 
[ ”设置 (E)... | 
可 见 竹 
园 在 十 字 光 标 附近 显示 命令 提示 和 命令 输 显示 坐 慰 二 具 提 示 : 


六 (C) 
民 | 随 命 令 提 示 显 示 更 多 提示 (I》 


输入 坐标 数 振 HE 8) 
日 ) 击 邻 需要 个 点 时》 


始终 习 见 - 即使 未 执行 前 令 (Y) 








[绘图 工具 提示 外 观 (h),.， | 
































选项 (T)..， [| 确定 |[ 取消 ||[ 帮助 (H) 明示 淮 帮助 tH | 














图 1-40 ”动态 输入 设置 图 1-41 指针 输入 设置 
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2. 标注 输入 

启用 标注 输入 ， 当 命令 提示 输入 第 二 点 时 ， 在 工具 提示 中 将 显示 距离 和 角度 值 ， 在 工具 
提示 中 的 数值 将 随 着 光标 移动 而 改变 。 标 注 输入 可 用 于 ARC、CIRCLE、ELLIPSE、LINE 
和 PLINE 等 图 形 的 创建 中 。 使 用 标注 输入 时 ， 在 输入 字段 中 输入 值 并 按 (Tab〉 键 后 ， 该 字 
段 将 显示 一 个 锁定 图 标 ， 并 且 激 活 下 一 个 要 设置 的 字段 ， 如 图 1-42 所 示 。 























输入 距离 值 按 <Tab > 键 后 
1-42 ”标注 输入 


在 “标注 输入 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 1-43 所 示 的 “标注 输入 的 设 
阐 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 进行 标注 输入 的 设 首 。 

3. 动态 提示 

局 用 动态 提示 时 ， 提 示 显示 在 光标 附近 。 用 户 可 以 在 工具 提示 《而 不 是 在 命令 行 ) 中 输 
入 啊 应 ， 并 可 以 巧 用 键盘 上 的 方向 键 ， 如 按 〈 1 〉 键 可 以 但 看 和 选择 选项 ， 而 按 “1 〉 键 可 
以 显示 最 近 有 的 输入 。 

此 外 ， 可 以 定制 绘图 工具 提示 的 外 观 ， 方 法 是 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ” 选 
项 卡 上 单 击 “ 绘 图 工 其 拓 示 外 观 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 1-44 所 示 的 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 。 
利用 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 ， 可 以 指定 模型 空间 中 工具 提示 的 颜色 和 指定 布局 中 工具 提示 
的 颜色 ， 并 可 以 设置 工具 提示 的 大 小 、 透 明度 等 。 



































wa 


可 见 性 
夹 点 拉 但 时 : 
个) 每 次 训 显 未 1 个 标注 输入 字段 (1 


| 


- 太 小 (7) 
每 ;次 显 小 2 标注 输入 宁 自 (2) 可 


〇 同时 显示 以 下 这 些 标注 输入 字段 (F) : 


0 


透明 度 如) 
0% 日 
应 用 于 : 


@@) 蔡 代 所 有 绘图 工具 提示 的 操作 系统 设置 (8) 
人 促 对 动态 输入 工具 提示 使 用 设置 (D) 


攻关 果 扩 寸 咪 ) 角度 修改 民 ) 
y| 长 度 修 限 凡 ) | 圆 钼 半径 山 ) 


lv 绝对 角 夏 地 ) 


9 按 >aE 键 嫂 换 到 “一 个 标注 输入 字段 





确定 取消 

















1-43 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 1-44 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 
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绘制 图 形 或 者 编辑 图 形 时 ， 系 统 常 会 提示 选择 对 象 ， 在 这 里 ， 对 和 象 是 指 已 经 存在 的 图 
形 。 对 象 被 选中 时 ， 该 对 象 图 形 以 特定 效果 来 表示 。 

钊 用 的 对 象 选 择 方式 有 点 选 方式 、 窗 口 选择 方式 、 交 叉 选 择 方式 和 和 套 索 选择 方式 等 。 

1. 点 选 方式 

当 执 行 图 形 编辑 命令 (修改 命令 ) 或 进行 其 他 某 些 操作 ， 命 令 行 出 现 “ 选 择 对 象 :” 的 
提示 信息 时 ， 十 凶 光 标 变 成 一 个 小 小 的 正方 形 ， 此 下 方形 党 被 称 为 拾取 框 。 将 拾取 框 移动 到 
要 选择 的 对 象 上 ， 单 击 忌 标 左 键 即 选中 了 对 象 ， 可 以 使 用 同样 的 方法 连续 选择 多 个 对 象 。 而 
通过 按 住 《Shift》 键 并 单 击 单个 对 象 ， 或 路 多 个 对 象 拖 动 ， 可 取消 选择 对 象 。 

2. 窗口 选择 方式 

在 绘图 区 域 确定 第 一 对 角 点 后 ， 从 左 同 右 拖 动 光标 并 移 至 第 二 对 角 点 ， 出 现 一 个 实 线 的 
矩形 框 ， 完 全 位 于 矩形 框 中 的 对 象 即 被 选择 ， 如 图 1-45 所 示 。 


1 
































图 1-45 窗口 选择 


3. 区 又 选 择 方式 
在 绘图 区 域 确定 第 一 对 角 点 后 ， 从 石 问 左 拖 动 光标 并 移 至 第 二 对 角 点 ， 出 现 一 个 虚线 的 
和 夫 形 框 ， 被 矩形 框 包围 的 或 与 人 第 形 框 相交 的 对 象 即 被 选择 ， 如 图 1-46 所 示 。 

















图 1-46 ”交叉 选择 


4. 套 索 选择 方式 
要 创建 套 索 选择 ， 则 需要 单 击 、 拖 动 并 释放 鼠标 按钮 。 使 用 套 索 选择 时 ， 可 以 投 空 格 键 
在 “窗口 ”“ 窗 交 【〈 区 叉 选 择 )” 和 “ 栏 选 ” 对 象 选 择 模式 之 间 切 换 。 
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1.5 本章 小 结 


AutoCAD 是 一 款 功 能 强大 的 计算 机 辅助 绘图 设计 软件 ， 在 机 械 设计 行业 拥有 数 以 万 计 (CO>) 
的 用 户 。 本 章 首 先 简 述 了 计算 机 绘图 的 基本 概念 ， 突 出 了 CAD 所 带 来 的 技术 革命 ， 同 时 介 
绍 了 AutoCAD 2016 在 机 械 设 计 尤 其 是 机 械 制图 中 的 应 用 特点 。 

接着 介绍 AutoCAD 2016 的 工作 空间 及 其 界面 。AutoCAD 2016 的 经 典 界 面 主 要 由 标题 
栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 绘 图 区 域 、 状 态 栏 和 命令 窗口 等 几 部 分 组 成 。 

最 后 介绍 系统 绘图 环境 的 设置 方法 和 AutoCAD 2016 的 一 些 操作 基础 。 执 行 菜单 栏 “ 工 
有 具 ”一 “选项 ”命令 ， 在 打开 的 “选项 ”对 话 框 中 可 以 对 绘图 环境 进行 重新 设置 。 重 点 介绍 
了 4 个 主要 方面 的 设置 显示 设置 、 打 开 与 保存 设置 、 绘 图 选项 设置 和 选择 集 设置 ， 其 他 方 
面 的 设置 方法 也 类 似 。 而 AutoCAD 2016 的 操作 基础 涉及 的 内 容 包 括 : 捕捉 和 顶 格 、 对 象 捕 
捉 与 对 象 捕捉 退 踪 、 绝 对 坐标 与 相对 坐标 的 使 用 、 视 网 缁 放 、 视 网 平移 、 重 画 和 重生 成 、 动 
态 输 入 和 对 象 选择 等 。 

了 解 本 章 所 述 的 基础 知识 是 系统 学 习 和 应 用 AutoCAD 2016 的 前 提 ， 将 有 助 于 读者 更 好 
地 深入 学 习 AutoCAD 2016 的 其 他 知识 。 


1.6 ”思考 与 练习 


.， AutoCAD 在 机 械 设 计 中 的 应 用 特点 主要 有 哪些 ? 

. 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 将 绘图 区 域 的 背景 颜色 设置 为 白色 ? 

. AutoCAD 2016 的 导航 栏 都 提供 了 哪些 工具 命令 ? 

.如 何 设置 系统 的 绘图 环境 ? 

.绝对 坐标 与 相对 坐标 在 使 用 上 有 哪些 不 同 之 处 ? 

.如 何 启用 动态 输入 模式 ?局 用 动态 输入 模式 有 哪些 好 人 处? 

.在 AutoCAD 中 ， 选 择 对 象 的 方法 主要 有 哪儿 种 ? 各 有 什么 特点 ? 

.请 熟悉 在 AutoCAD 2016 中 , 按 (F1);、(F2);、(F3);、(F5);、(F7);、《F8);、(《F11)、 
(F12〉 等 键 可 以 分 别 执行 哪些 操作 ? 
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第 2 章 绘制 二 维基 本 图 形 


二 维基 本 图 形 包括 线 、 正 多 边 形 、 窍 形 、 圆 、 椭 圆 、 踊 、 点 、 二 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 
圆 环 、 多 线 、 杆 充 图 案 和 面 域 等 。 本 音 重 点 介绍 二 维基 本 图 形 的 创建 方法 和 步骤 。 


2.1 “绘图 面板 


在 AutoCAD 2016 中 ， 以 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 
提供 了 如 图 2-1 所 示 的 “绘图 ”面板 ， 利 用 “绘图 ”面板 中 的 工具 按钮 可 以 绘制 出 各 种 二 维 
基本 图 形 ， 如 直线 、 和 矩形 、 点 、 圆 、 多 边 形 和 面 域 等 。 












| 中 芒 加 蕊 名 印信 "|i0) 草 图 与 注释 
E 启 庆 J EA Pt 


默认 插入 注释 参数 化 视图 管理 输出 附 力 


, "FF 式 二 / ) 到 局” 人 悍 移 动 〔) 旋转 7 
人 of <2 
EE 


让 3 二 A 
四 手记 本 Do- 言 线 多 段 线 加 国 析 复制 小 镜像 《 
age 一 一 一 ~、” 其 "| 恨 sp 国 ox B 

-去世 -~ s pp = 


图 2-1 “绘图 ”面板 


为 外 ， 还 有 以 下 儿 种 绘制 基本 二 维 图 形 的 常见 方式 : 

@ 通过 “绘图 ”有 末 早 上 的 相关 命令 。 

@ 在 命令 窗口 中 输入 创建 命令 。 

@ 使 用 右键 快捷 菜单 。 

在 这 里 以 “草图 与 注释 ”工作 空间 的 界面 为 主要 操作 界面 ， 使 用 功能 区 “默认 ”选项 卡 
的 “绘图 ”面板 中 的 工具 按钮 绘制 二 维 图 形 ， 其 他 儿 种 方式 在 此 不 再 一 一 详 述 (当然 ， 在 和 
些 场合 下 偶尔 也 会 使 用 其 他 方式 )。 需 要 注意 的 是 ， 在 实际 设计 中 ， 上 只 有 有 灵活 使 用 适合 目 己 
的 创建 方式 ， 才 会 大 大 地 提高 图 形 的 绘制 速度 及 效 座 。 


2.2 ”绘制 基本 线 


这 里 所 述 的 基本 线 包 括 直线 、 构 造 线 和 射线 。 其 中 ， 构 造 线 和 射线 主要 用 来 作为 绘图 的 
辅助 线 。 


2.2.1 


绘制 单一 直线 段 的 具体 步 又 如 下 。 
( | ) 在 66 < 23 面板 中 单 击 66 和 直线 22 工具 按钮 , 
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(2) 在 绘图 区 域 选 定 直 线段 的 起 始点 ， 如 图 2-2a 所 示 。 
(3) 选 定 第 二 点 作为 直线 段 的 终点 ， 如 图 2-2b 所 示 。 












区 避 


一 一 









a) b) 


图 2-2 绘制 直线 (动态 输入 模式 ) 
a) 指定 直线 起 始点 b) 指定 直线 终点 


(4) 按 (Enter〉 键 确定 并 退出 直线 段 的 绘制 状态 。 

如 条 要 绘制 连续 的 直线 段 ， 那 么 在 完成 上 述 步 又 3 选 定 第 2 点 后 ， 继 续 在 绘图 区 域 选择 
下 一 点 ， 例 如 移动 十 字 光 标 人 至 指定 位 置 ， 如 图 2-3 所 示 ， 单 击 确认 选择 。 当 然 也 可 以 输入 精 
确 的 数值 来 定义 下 一 点 位 置 。 














图 2-3 选择 第 3 所 





此 时 如 果 想 创建 由 直线 段 首尾 相连 的 闭合 图 形 〈( 以 在 动态 输入 模式 下 为 例 )， 那 么 可 以 输入 
“C”( 如 图 2-4a 所 示 )， 或 者 按 《4〉 键 下 到 从 选项 列表 中 选择 “闭合 ”选项 ( 见 图 2-4b)， 然 
后 按 ‘(Enter〉 键 ， 最 后 完成 的 闭合 图 形 如 图 2-4c 所 示 。 






指定 下 一 点 或 









a) 


图 2-4 形成 闭合 图 形 〈 在 动态 输入 模式 下 ) 
a) 输入 “C” b 选择 “闭合 ”选项 ec) 完成 绘制 闭合 图 形 


技巧 : 如 果 在 状态 栏 启 动 正 交 模式 ， 则 很 方便 绘制 水 平 或 垂直 的 直线 。 正 交 模 式 也 可 以 
通过 按 《F8〉 键 来 启动 或 者 关闭 ， 


222 


构造 线 是 一 种 特殊 的 癌 两 个 方 癌 无 限 延伸 的 直线 ， 在 绘图 时 多 作为 辅助 线 ， 构 造 线 可 以 
放置 在 二 维 或 三 维 空间 中 的 任何 地 方 。 
AutoCAD 2016 提供 了 多 种 创建 构造 线 的 方法 。 
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默认 的 创建 方法 是 两 点 法 ， 即 用 无 限 长 直线 所 通过 的 两 个 点 定义 构造 线 的 位 置 ， 其 中 指 
定 的 第 一 个 点 是 构造 线 概念 上 的 中 点 ， 该 概念 上 的 中 点 被 称 为 构造 线 的 根 。 指 定 两 点 创建 构 
造 线 的 具体 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 构 造 线 ”工具 按钮 ， 此 时 命令 窗口 如 图 2-5 所 示 。 














”XLINE 指定 点 或 [水 平 (H) 垂直 (V) 角度 (A) 二 等 分 (B) 偏 移 (0) ] : 





2-5 创建 构造 线 提示 信息 


(2) 在 图 形 区 域 指 定 一 点 作为 构造 线 的 根 。 
(3) 指定 第 2 点 ， 从 而 定义 一 条 构造 线 。 
(4) 根据 需要 继续 指定 其 他 构造 线 ， 注 意 所 有 后 续 构 造 线 都 经 过 第 一 个 指定 点 。 
(5) 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 
创建 构造 线 的 其 他 方法 如 下 。 
@ “水 平 ” 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 XX 轴 平 行 的 构造 线 。 
@ “ 重 直 ”: 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 立轴 平行 的 构造 线 。 
@ “角度 ”选择 一 条 参考 线 ， 指 定 仿 离 参考 线 的 角度 和 通过 点 来 创建 构造 线 ， 或 者 通 
过 指定 角度 和 构造 线 必 经 的 点 来 创建 与 水 平 轴 成 指定 角度 的 构造 线 。 
@ “二 等 分 ” 创建 一 条 参考 线 ， 它 经 过 选 定 的 角 顶 点 ， 并 且 将 由 角 顶 点 、 起 点 和 端点 
定义 的 夹 角 平分 。 此 构造 线 位 于 由 角 顶 点 、 起 点 和 端点 确定 的 平面 中 。 
@ “ 仿 移 ”创建 平行 于 指定 基线 的 构造 线 ， 通 常 需要 指定 偏 移 距离 ， 选 择 基线 ， 然 后 
指明 构造 线 位 于 基线 的 哪 一 侧 。 也 可 创建 从 一 条 下 线 偏 移 并 通过 指定 点 的 构造 线 。 
如 采 想 要 采用 上 述 “ 水 平生 和 直 ”“ 有 角度 ”“ 二 等 分 ”“ 偶 移 ” 方 法 中 的 一 种 来 创建 构造 
线 ， 则 需要 在 执行 创建 构造 线 命令 之 后 ， 在 如 图 2-5 所 示 的 当前 命令 行 中 选择 其 中 的 一 种 方 
法 ， 例 如 在 当前 命令 行 中 输入 “A” 并 按 (Enter〉 键 ， 或 者 使 用 鼠标 直接 在 命令 行 的 提示 选 
项 中 选择 “角度 (A)” 选 项 , 此 时 命令 窗口 如 图 2-6 所 示 。 


指定 点 或 【水平 (H)/ 和 王 直 (V)/ 角 虐 (A)/ 二 寺 分 (B)/ 含 移 (0)]: A 


:x < XLINE 输入 构造 线 的 角度 (6) 或 [参照 (R) ] : | 











































2-6 选择 角度 方法 创建 构造 线 


接 看 在 当前 命令 行 中 输入 角 撒 值 ， 如 输入 角度 值 为 45， 按 《Enter〉 键 。 移 动 十 子 光 
标 ， 选 择 一 点 来 作为 构造 线 的 通过 点 ， 如 图 2-7 所 示 ， 图 中 水 平 的 图 元 为 直线 段 ， 倾 斜 的 图 
元 为 构造 线 ， 然 后 按 《〈Enter〉 键 结束 。 


指定 通过 点 到 
a 














图 2-7 创建 角度 构造 线 
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射线 是 由 一 点 回 一 个 方 问 无 限 延伸 的 直线 ， 这 是 射线 与 构造 线 的 主要 区 别 。 另 外 ， 使 用 
射线 代 符 构造 线 将 有 助 于 降低 视觉 混乱 。 

绘制 射线 的 一 役 步 又 如 下 : 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 射 线 ” 按 钮 。 

(2) 设 定 射线 的 起 点 。 

(3) 指定 射线 要 经 过 的 第 2 点 。 

(4) 根据 需要 可 继续 指定 经 过 点 创建 同一 起 点 的 其 他 射线 。 

(5) 按 〈Enter〉 键 结束 命令 。 

绘制 射线 的 示例 如 图 2-8 所 示 。 
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a) b) c) 
图 2-8 绘制 知 干 射线 
a) 指定 射线 的 起 点 ”b) 指定 射线 的 经 过 点 “ec) 继续 指定 经 过 点 来 绘制 多 条 射线 


2.3 ”绘制 多 边 形 


多 边 形 是 指 由 看 和 干 条 线段 〈 至 少 3 条 线段 ) 构成 的 封 财 图 形 。 由 3 条 线段 构成 的 封闭 图 
形 是 三 角形 ， 由 4 条 线段 构成 的 封闭 图 形 是 四 边 形 ( 含 矩 形 )， 由 5 条 线段 构成 的 封闭 图 形 
是 五 边 形 …… 这 些 多 边 形 可 以 是 规则 的 ， 也 可 以 是 非 规则 的 。AutoCAD 2016 系统 提供 了 专 
门 用 来 创建 矩形 和 其 他 规则 多 边 形 的 命令 工具 ， 这 些 规 则 多 边 形 可 以 是 等 边 三 角形 、 正 方 
形 、 正 五 边 形 、 正 六 边 形 等 ， 可 以 设置 的 边 数 范围 为 3 一 1024 条 。 


国生 形 | 


矩形 的 绘制 可 通过 定义 对 角 线 的 两 个 端点 来 完成 。 在 绘制 矩形 多 上段 线 的 过 程 中 ， 可 以 指 
定 长 度 、 宽 上 度 、 面 积 和 旋转 参数 ， 还 可 以 设置 窍 形 角 点 类 型 〈 圆 角 、 倒 角 或 直角 )。 

绘制 普通 矩形 的 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “ 和 矩形 ”工具 按钮 门 ， 此 时 命令 窗口 如 图 2-9 所 示 。 























oP: rectang 


后 - RECTANG 指定 第 一 个 角 点 或 【 倒 角 (CE) 标高 (E) 圆 角 (F) 厚度 (T) 宽度 (W) ] : 








图 2-9 矩形 的 创建 提示 
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(2) 指定 卸 形 的 第 一 个 角 点 。 

(3) 指定 矩形 的 第 二 个 角 所 。 

矩形 的 其 他 参数 选项 有 “ 倒 角 (C)”“ 标 品 (E)”“ 圆 角 (F)”“ 厚 度 (T)” 和 “和 宽度 
CCW)” 它们 的 功能 如 下 。 

@ 倒 角 (C); 设 定 沧 形 的 倒 角 距离 ， 即 需要 指定 窍 形 的 第 一 个 倒 角 距离 和 第 二 个 倒 角 

















距离 。 
@ 标 届 CE): 硝 定 矩 形 在 三 维 空间 内 的 荣 面 高 度 ， 即 指定 算 形 的 标 融 。 
@ 加 角 (F): 需要 指定 窍 形 项 点 处 的 圆 角 半径 。 
@ 厚度 〈T): 该 选项 一 般 用 于 三 维 绘图 ， 指 定 算 形 的 厚度 。 





@ 宽度 (W): 为 要 绘制 的 矩形 指定 多 段 线 的 宽度 。 

例如 ， 要 绘制 一 个 长 为 853$、 宽 为 48、 圆 角 半 径 为 8 的 矩形 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 ”工具 按钮 中 。 

(2) 在 命令 窗口 中 输入 “F”， 按 《Enter)〉 键 ， 或 者 使 用 鼠标 在 命令 窗口 的 当前 提示 选 
项 中 单 击 “ 圆 角 (FE)” 选 项 。 

(3) 在 命令 窗口 中 输入 和 窍 形 的 圆 角 半径 为 “8” 按 〈Enter) 键 。 

(4) 指定 第 一 点 ， 如 在 命令 窗口 中 输入 第 一 点 的 坐标 为 “10,10” 按 〈Enter〉 键 。 

(5) 在 命令 窗口 中 输入 “D” 并 按 (Enter) 键 ， 即 选择 “尺寸 (D)” 选 项 。 

(6) 在 命令 窗口 中 输入 矩形 长 度 为 “85”， 按 “Enter〉 键 。 

(7) 在 命令 窗口 中 输入 矩形 宽度 为 “48”， 按 〈Enter〉 键 。 

(8) 指定 另 一 个 角 点 ， 可 以 在 绘 网 区 域 中 移动 十 字 光 标 到 要 创建 矩形 的 象限 区 域 单 击 来 




















定义 角 拟 。 
为 了 让 初学 者 更 好 地 理解 上 述 步 又 ， 现 将 整个 创建 过 程 的 命令 历史 记录 提供 出 来 。 
全 全 


om rectang 
虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:F 
虽 定 矩形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 8 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 10,10x 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (ID)/ 旋 转 (R)]: Dv 
指定 矩形 的 长 度 <10.0000>: 8 二 
指定 矩形 的 宽度 <10.0000>: 48 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 欧 转 (R)]: /使 用 光标 在 “10,10” 点 右上 区 域 单 击 确定 另 一 角 点 
完成 的 矩形 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-10 绘制 具有 圆 角 的 矩形 
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公交 期 上 多边 形 











图 2-11 创建 正 多 边 形 的 3 种 方法 


var 
绘制 正六 边 形 为 例 ， 说 明 绘 制 内 接 正 多 边 形 的 步骤 〈 采 用 动态 输入 模式 )， 具 体操 作 
WE 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 下 多边形 ”工具 按钮 07。 
(2) 输入 边 数 为 “6” 如 图 2-12a 所 示 。 


说 明 : 也 可 以 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 边 数 。 


(3) 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 

(4) 选择 “内 接 于 圆 ” 选 项 ， 如 图 2-12b 所 示 ， 也 可 以 在 命令 窗口 中 输入 “I” 以 选择 
“内 接 于 圆 (1)” 选 项 。 

(5) 指定 圆 的 半径 ， 如 图 2-12c 所 示 。 


输入 侧面 数 <4>: [6 | WEE 
、 一 一 0 | 





= ) 





a) 


图 2-12 采用 内 接 方法 创建 正 多 边 形 
a) 输入 边 数 b) 选择 “内 接 于 圆 ” 选 项 c) 指定 圆 的 半径 


完成 的 正六 边 形 如 图 2-13 所 示 。 
2. 绘制 外 切 正 多 边 形 

绘制 外 切 正 多 边 形 的 步 又 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 正 多 边 形 ”工具 按钮 

(2) 输入 边 数 。 

(3) 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 

(4) 选择 “外 切 于 圆 ” 选 项 ， 也 可 以 在 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 (Enter) 键 。 
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(5) 指定 圆 的 半径 值 。 
3， 通 过 指定 一 条 边 绘 制 正 多 边 形 

通过 指定 一 条 边 绘制 正 多 边 形 的 步 又 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 正 多 边 形 ”工具 按钮 局)。 
(2) 输入 边 数 。 





(3) 在 命令 窗口 的 “指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:” 提 示 选 项 中 选择 “ 边 
(E)” 选 项 ， 或 者 在 动态 输入 模式 下 按 (1〉 方 癌 键 两 次 来 选择 “ 边 (E)” 选 项 ， 如 图 
2-14 所 示 。 





| 72349 | 
图 2-13 ”正六 边 形 图 2-14 ”选择 采用 边 的 方法 
(4) 指定 正 多 边 形 一 条 线段 的 起 点 《第 一 个 端点 )。 





(5) 指定 正 多 边 形 该 条 线段 的 终点 为 一 个 并 把)， 从 而 完成 正 多 边 形 的 绘制 工作 。 


2.4 ”绘制 圆 


在 命令 窗口 的 “键入 命令 ”提示 下 输入 “CIRCLE” 并 控 〈Enter〉 键 ,命令 行 出 现 以 下 





提示 内 容 。 

旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 

从 命令 提示 中 看 到 可 以 采用 多 种 方式 来 绘制 圆 ， 如 “三 点 ”“ 两 点 ”和 “ 切 点 、 切 点 、 
半径 ”。 另 外 ， 在 菜单 栏 的 “绘图 ”一 “ 圆 ” 级 联 沫 单 中 提供 了 更 全 的 绘制 圆 的 命令 ， 包 括 
“圆心 、 半 径 ?”“ 圆 心 、 直 径 ?“ 两 点 ?”“ 三 点 ?”“ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 和 “ 相 切 、 相 切 、 相 


切 ”命令 。 而 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 则 提供 
绘制 圆 的 按钮 包括 “圆心 ， 半 径 ”按钮 9、“ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 CI、“ 两 点 ”按钮 ()“ 三 
点 ”按钮 C》“ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ”按钮 名 和 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ”按钮 (jj。 至 于 在 实际 设 








计 中 采用 哪 种 方式 ， 则 要 根据 具体 设计 情况 而 定 。 
“圆心 、 半 径 ” 法 和 “圆心 、 直 径 ” 法 














“圆心 、 半 径 ” 和 “圆心 、 直 径 ” 这 两 种 方法 是 较为 常用 的 绘制 圆 的 方式 ， 前 者 是 通过 
指定 圆心 和 半径 来 绘制 圆 ， 后 者 则 是 通过 指定 圆心 和 直径 来 绘制 圆 。 

如 果 从 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 (DO， 那 么 在 指定 圆 的 圆心 后 ， 系 统 提示 
指定 圆 的 半径 或 直径 ， 默 认 时 要 求 输入 的 是 半径 值 ， 如 图 2-15 所 示 ， 确 定 输入 圆 的 半径 便 
可 完成 绘制 一 个 圆 。 

采用 “圆心 、 直 径 ” 法 和 采用 “圆心 、 半 径 ” 法 绘制 圆 的 步骤 类 似 。 从 “绘图 ” 面 
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板 中 单 击 “圆心 ， 直 径 ” 按 钮 CO， 接 着 指定 圆 的 圆心 ， 再 指定 圆 的 直径 即 可 ， 如 图 2-16 


所 未 。 
> 


一 指定 圆 的 直径 <90.0000>: 


指定 圆 的 半径 或 





图 2-15 指定 圆 的 半径 图 2-16 输入 圆 的 直径 


操作 技巧 ， 在 AutoCAD 2016 中 ， 在 动态 输入 模式 下 巧 用 键盘 的 方向 键 可 以 适当 提高 设 
计 效 率 。 在 依附 十 字 光 标的 工具 提示 中 ， 如 果 显示 有 “ 国 ” 符 号 ， 一 般 可 以 使 用 键盘 上 的 
(14) 向 下 方向 键 来 翻 开 同 级 的 命令 和 选项 例如， 在 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按钮 中 并 指定 国 的 
圆心 位 置 后 ， 按 键盘 上 的 《| 》 向 下 方向 键 还 可 以 切换 选择 “直径 ”选项 以 更 改 为 采用 “ 国 
心 、 直 径 ” 法 来 绘制 一 个 国 。 


2.4.2 la 


利用 直径 上 的 两 个 闯 点 硝 定 圆 ， 执 行 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 两 点 ”按钮 局)。 














(2) 指定 圆 直 径 的 第 一 个 端点 。 
(3) 指定 圆 直 径 的 第 二 个 端点 。 








用 户 可 以 打开 本 书 光 般配 套 的 “两 点 法 绘制 圆 .4wg” 文 件 进 行 练习 ， 操 作 图 解 如 图 2-17 所 
示 ， 即 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 两 点 ”按钮 (.)， 接 着 分 别 选择 端点 A 和 端点 B 来 绘制 
一 个 圆 。 


图 2-17 基于 直径 上 的 两 个 端点 创建 圆 





2.4.3 











用 户 也 可 以 基于 圆周 上 的 3 个 点 绘制 一 个 圆 ， 利 用 三 点 硝 定 一 个 圆 的 操作 步骤 如 下 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 ， 三 点 ”按钮 (.》。 
(2) 指定 圆 上 的 第 1 个 点 。 


(3) 指定 圆 上 的 第 2 个 点 。 








i AutoCAD 2016 Te 





(4) 指定 圆 上 的 第 3 个 点 。 
用 户 可 以 打开 本 书 光 盘 配 套 的 “三 点 法 绘制 圆 .4wg” 文 件 进行 练 习 ， 操 作 岁 解 如 网 2-18 


所 示 ， 即 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 :三 点 ”按钮 (9》， 接 着 分 别 选择 端点 A、B、C， 即 可 


从 -从 


2 刘 切 、 介 切 、 半 行 


在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 按 钮 名 ， 可 以 通过 指定 两 个 切 点 和 一 
个 半径 值 来 确定 一 个 圆 ， 如 图 2-19 所 示 。 





完成 绘制 一 个 圆 。 


















a) b) 9) d) 


图 2-19 ”绘制 相 切 圆 
a) 选择 相 切 对 象 1 b) 选择 相 切 对 象 2 cj) 输入 半径 值 qd) 绘制 的 相 切 圆 


小 于 相 切 、 相 切 、 相 切 | 


用 户 可 以 由 3 个 相 切 对 象 来 确定 一 个 圆 。 在 选择 相 切 对 象 的 时 候 ， 必 须 考 虑 相 切 对 象 的 
选择 位 置 ， 系 统 会 根据 就 近 原 则 创建 相 切 圆 。 以 创建 如 图 2-20 所 示 的 相 切 圆 为 例 ， 其 操作 
步骤 如 下 。 











相 切 对 象 1 


相 切 相 切 对 象 3 


相 切 对 象 2 


2-20 3 相 切 方式 
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(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 ， 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 按 钮 fj 
(2) 选择 相 切 对 象 1， 如 图 2-21a 所 示 。 
(3) 选择 相 切 对 象 2， 如 图 2-21b 所 示 。 
(4) 选择 相 切 对 象 3， 如 图 2-21c 所 示 。 





图 2-21 选择 相 切 对 象 
a) 选择 相 切 对 和 象 1 b) 选择 相 切 对 象 2 c) 选择 相 切 对 象 3 


2.5 绘制 圆 绵 


在 AutoCAD 2016 中 ， 绘 制 圆 孤 的 方式 同样 灵活 多 样 。 默 认 情 况 下 ， 以 逆 时 和 针 方 回 绘制 
册 弧 ， 如 果 按 住 〈Ctrl〉 键 的 同时 拖 动 则 可 以 以 顺 时 针 方 向 绘制 圆 弧 。 


三 点 绘制 圆 弧 
用 户 可 以 通过 指定 三 点 绘制 圆 弧 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 三 点 ”按钮 /， 
然后 分 别 指定 3 个 合适 的 点 便 可 绘制 一 条 圆 弧 。 典 型 的 示例 如 图 2-22 所 示 。 在 该 实例 


中 ， 单 击 “ 圆 弧 ， 三 点 ”按钮 后， 依次 选择 端点 A、B 和 C， 其 中 端点 B 作为 圆 弧 中 
间 上 的 一 点 。 











B 绘制 的 圆 弧 


A C 


图 2-22 三 点 绘制 圆 弧 


人 经 制 圆 王 的 其 他 方法 





除了 上 述 介绍 的 使 用 三 点 绘制 圆 弧 的 方法 之 外 ，AutoCAD 2016 还 提供 了 至 少 另 外 3 组 
共 9 种 辆 弧 的 绘制 方法 ， 这 些 绘制 方法 的 命令 位 于 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”的 级 联 末 单 中 ， 如 图 
2-23a 所 示 。 绘 制 圆 弧 的 相应 工具 按钮 ， 也 可 以 从 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 的 “ 默 
认 ” 选 项 卡 的 “绘图 ”面板 中 找到 ， 如 图 2-23b 所 示 。 
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a) b) 
图 2-23 绘制 加 了 激 的 工具 命令 
a) “绘制 圆 弧 的 菜单 命令 “b) 绘制 圆 弧 的 工具 按钮 


在 这 里 ， 关 闭 动 态 输入 模式 ， 并 以 执行 “圆心 、 起 点 、 角 度 ” 和 “继续 ”命令 为 例 绘制 


司 弧 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 圆心 ， 起 点 ， 角 度 ” 按 钮 4. ， 接 着 根据 命令 行 提 
示 进 行 以 下 操作 。 
命令 : arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: ec 
指定 圆 弧 的 圆心 :200,200 二 

指定 圆 鸡 的 起 点 :S$00,300 二 

指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (L)]: a 

指定 夹 角 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ): 70 

绘制 的 第 一 段 圆 弧 如 图 2-24 所 示 。 

(2) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 继续 ”按钮 人 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 操作 。 


命令 : _arc 


指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]: /默认 上 一 段 圆 匆 的 终点 作为 新 圆 弧 的 起 点 
指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ): @150<135 二 
绘制 完成 的 第 2 段 圆 弧 如 网 2-25 所 示 ， 它 相 切 于 上 一 次 绘制 的 图 线 〈 圆 弧 )。 
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图 2-24 ”绘制 圆 弧 图 2-25 绘制 第 2 段 圆 弧 


2.6 ”绘制 顶 圆 及 椭圆 绵 


椭圆 的 中 心 到 圆周 上 的 距离 是 可 变化 的 。 椭 圆 由 定义 其 长 度 和 宽度 的 两 条 轴 决 定 ， 其 中 
较 长 的 轴 称 为 长 轴 ， 较 短 的 轴 称 为 得 办。 在 数学 描述 中 ， 第 用 长 半 轴 和 短 半 轴 两 个 参数 来 摘 
述 椭 圆 定义 。 

椭圆 弧 是 椭圆 中 的 一 部 分 图 形 。 


2.0.1 经 币 | 要 


绘制 椭圆 主要 有 两 种 典型 方法 ， 一 是 使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 椭圆 ， 二 是 使 用 “中 心 ” 
法 来 绘制 椭圆 。 

1. 使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 椭圆 

使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 椭圆 实际 上 相当 于 指定 3 个 点 来 定义 椭圆 ， 前 两 个 点 确定 第 一 
条 轴 的 位 置 和 长 度 ， 第 3 个 点 确定 椭圆 的 圆心 与 第 二 条 轴 的 端点 之 间 的 距离 (实际 操作 时 通 
常 为 输入 另 一 条 半 轴 长 度 )。 注 意 ， 用 户 可 通过 绕 第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆 。 

使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 覃 圆 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 : 轴 、 端 点 ”按钮 已。 

(2) 指定 椭圆 第 一 条 轴 的 第 1 个 端点 ， 如 图 2-26a 所 示 。 

(3) 指定 椭圆 第 一 条 轴 的 第 2 个 端点 ， 如 图 2-26b 所 示 。 

(4) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 ( 即 轴 半 径 )， 如 图 2-26c 所 示 。 


218 岂 
ls a * | | 指定 轴 的 另 一 个 端点 : 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 pl ||514.8718 入 : 







































a) 
图 2-26 使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 椭圆 
a) 指定 椭圆 的 轴 端 点 “b) 指定 轴 的 为 一 个 端点 c) 指定 太一 条 半 轴 长 度 


2. 使 用 “中 心 ”法 绘制 椭圆 


使 用 “中 心 ” 法 绘制 椭圆 是 指使 用 中 心 点 、 第 一 个 轴 的 端点 和 第 二 个 轴 的 长 度 来 创建 李 
圆 ， 可 通过 单 击 按 需 距 离 范围 的 茶 个 位 置 或 输入 长 度 值 来 指定 距离 。 使 用 “中 心 ” 法 绘制 椭 




















(AutoCAD 2016 和 而 RiHESR 





圆 的 步 又 如 下 (以 启用 动态 输入 模式 为 例 )。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 ， 圆心 ”按钮 C》，。 
(2) 指定 椭圆 的 中 心 点 。 例 如 ， 输 入 椭圆 的 中 心 点 坐标 为 “0,0”， 如 图 2-27a 所 示 。 
(3) 指定 轴 的 一 个 端点 ， 如 图 2-27b 所 示 。 
(4) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 ， 如 图 2-27c 所 示 。 


指定 椭圆 的 中 心 点 : > 
指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 ” 国 


a) b) c) 
图 2-27 使 用 “中 心 ” 法 绘制 椭圆 











a) 输入 椭圆 的 中 心 点 b) 指定 轴 的 端点 "c) 指定 妃 一 条 半 轴 长 度 


完成 的 椭圆 如 图 2-28 所 示 。 
202 上 2 





通常 使 用 起 点 和 端点 角度 绘制 椭圆 弧 ， 绘 制 的 步 又 
如 下 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 弧 ”按钮 4 。 
(2) 指定 第 一 条 轴 的 端点 1 和 端点 2， 如 图 2-29a 
所 未 。 图 2-28 ”完成 的 椭圆 
(3) 指定 第 二 条 轴 的 半径 ， 如 图 2-29b 所 示 。 
(4) 指定 起 点 角度 ， 在 如 图 2-29c 所 示 的 位 置 处 单 击 。 
(5) 指定 端点 角度 ， 在 如 图 2-29d 所 示 的 位 置 处 单 击 。 





端点 1 (500, 500) 





a) 


ER ee 
[= 


c) d) 


图 2-29 ”绘制 椭圆 弧 
a) 指定 两 个 端点 b) 指定 男 一 条 半 轴 长 度 c) 指定 起 点 角度 d) 指定 端点 角度 
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此 时 ， 椭 圆 弧 从 起 点 到 端点 按 逆 时 针 方 向 绘制 ， 效 果 如 图 2-30 所 示 。 
用 户 也 可 以 按照 如 下 的 典型 步骤 来 绘制 椭圆 孤 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 弧 ”按钮 >， 
命令 窗口 出 现 “ 指 定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 O) 
(OC)]:” 的 提示 信息 和 选项 。 
(2) 在 命令 窗口 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 
(Enter〉 键 以 选择 “中 心 点 (C)” 选 项 ， 或 者 在 动态 











输入 模式 下 利用 《方向 键 ， 选 择 “ 中 心 点 ”选项 。 图 2-30 ”椭圆 孤 
(3) 指定 椭圆 孤 的 中 心 点 。 
(4) 指定 轴 的 一 个 端点 。 


(5) 指定 万 一 条 和 轴 半 径 。 
(6) 指定 起 点 角度。 
(7) 指定 端点 角度 《终点 角度 )。 


2.7 ”绘制 点 


绘制 多 点 的 方法 和 步骤 很 简单 ， 只 需 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 点 ”工具 按钮 ”“， 接 者 在 
绘图 区 域 指 定 坐标 位 置 便 可 创建 一 个 点 ， 可 以 继续 创建 其 他 点 。 如 有 果 只 是 创建 单个 点 ， 可 以 
在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 乓 ”一 “单反 ”命令 ， 接 看 指定 点 位 置 即 可 。 

用 户 可 以 根据 设计 需要 ， 设 置 点 的 显示 样式 〈 人 简称 点 样式 )。 设 置 点 样式 的 步骤 


如 下 。 w= 区 硬 | 
5 Pp NA S 66 > 99 66 、 > 9》 给 | 点 样式 
《1) 从 集 单 栏 中 选择 “格式 ”一 “ 点 样式 ”命令 ， 


或 者 在 命令 行 中 输入 “PTYPE” 并 按 ‘Enter〉 键 ， 打 开 je | | | | 
如 图 2-31 所 示 的 “点 样式 ”对 话 框 。 | | 
(2) 该 对 话 框 提供 了 20 种 点 样式 选项 ， 用 户 可 以 根 口 | 吏 ][ 品 | 
据 需 要 选择 其 中 一 种 点 样式 。 [二 去 
(3) 需要 时 ， 可 以 指定 点 的 大 小 ， 设 置 方式 有 两 
种 。 选 择 “ 相 对 于 屏幕 设置 大 小 ” 单 选 按钮 时 ， 则 按照 
屏幕 尺寸 的 百分比 设置 点 的 显示 大 小 ， 当 执行 显示 缩放 “|‖ 个 @: .000 
时 ， 显 示 的 点 的 大 小 不 改变 ， 当 选择 “ 按 绝 对 单位 设置 加 村 于 异地 大 沾 (GD 
大 小 ” 单 选 按钮 时 ， 即 按 绝对 单位 设置 点 的 大 小 ， 执 行 “|‖| 一 下 开 尝 他 设 置 太 人 
显示 缩放 时 ， 显 示 的 点 的 大 小 随 之 改变 。 | 
(4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
用 户 可 以 在 指定 对 象 上 创建 定数 等 分 点 或 者 定 距 等 
分 点 ， 创 建 这 两 种 点 的 命令 分 别 为 “定数 等 分 ”命令 和 “ 定 距 等 分 ”命令 ， 它 们 位 于 “绘图 ”一 
“点 ”的 级 联 菜单 中 。 在 “绘图 ”面板 中 也 提供 了 相应 的 “定数 等 分 ”按钮 看 和 “ 定 距 等 
分 ”按钮 x*。“ 定 数 等 分 ”命令 用 于 根据 指定 线段 数目 来 创建 沿 对 象 的 长 度 或 周 长 等 间隔 排 
列 的 点 对 象 或 块 ， 通 常 创建 的 点 对 象 数 或 块 数 比 指定 的 线段 数 少 1 个 。“ 定 距 等 分 ”命令 用 
于 沿 着 对 象 的 长 度 或 周 长 按 测定 间距 创建 点 对 象 或 块 ， 结 果 点 或 块 始终 位 于 选 定 对 象 上 ， 其 















































图 2-31 设置 点 样式 
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方向 由 UCS 的 XY 平面 决定 。 
下 和 面 以 在 一 条 直线 上 创建 定数 等 分 点 为 例 ， 说 明 其 创建 步骤 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 数 等 分 ”按钮 Ah。 
(2) 在 绘图 区 域 选 择 该 直线 作为 要 定数 等 分 的 对 象 ， 按 〈Enter〉 键 。 
(3) 输入 要 分 成 的 线段 数目 ， 例 如 输入 “8”， 按 “Enter〉 键 。 
创建 的 定数 等 分 点 如 图 2-32 所 示 。 


一 一 


图 2-32 ”定数 等 分 后 


2.8 绘制 二 维 多 段 线 


二 维 多 段 线 由 直线 和 弧 线 组 成 ， 它 是 AutoCAD 2016 中 的 一 个 单独 对 象 ， 作 为 单个 平面 
对 象 创建 的 相互 连接 的 线段 序列 。 

在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 >， 然 后 在 绘图 区 域 指 定 第 一 点 ， 在 命令 窗口 
中 出 现 如 图 2-33 所 示 的 提示 ， 可 以 指定 下 一 点 作为 线 的 端点 ， 或 者 选择 “ 圆 弧 ”“ 半 宽 ” 
“长 度 ”“ 放 弃 ” 和 “宽度 ”等 选项 中 的 一 个 来 定义 多 段 线 。 

















十 





当前 绥 席 为 6.6666 
.5~ PLINE 指定 下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (A) 半 宽 (H) 长 度 亿 ) 放弃 (U) 宽度 (W) ] : 








图 2-33 ”定义 多 段 线 


定义 多 段 线 命令 中 的 各 个 选项 的 作用 如 下 。 
@ “ 圆 弧 ”/“ 直 线 ” 绘制 二 维 多 段 线 中 的 圆 弧 段 /直线 段 。 
@ “ 半 宽 ”， 用 于 指定 多 段 线 的 半 宽 值 ， 即 指定 从 宽 多 段 线 线段 的 中 心 到 其 一 边 的 宽 
度 。 
@ “长 度 ”; 定义 下 一 段 多 段 线 的 长 度 ， 即 在 与 上 一 线段 相同 的 角度 方向 上 绘制 指 
定 长 度 的 直线 段 ， 如 果 上 一 线段 是 圆 弧 ， 那 么 将 绘制 与 该 圆 弧 段 相 切 的 新 直 
线段 。 
@ “放弃 ”删除 最 近 一 次 添加 到 多 段 线 上 的 直线 段 。 
@ “宽度 ” 设置 多 段 线 的 宽度 ， 即 指定 下 一 个 线段 的 起 点 宽度 和 端点 宽度 。 
下 面 以 一 个 简单 的 图 形 为 例 ， 说 明 在 动态 输入 模式 下 如 何 绘制 二 维 多 段 线 ， 案 例 具 体 的 
操作 步 又 如 下 注意 按 (F12〉 键 可 以 开启 或 禁用 动态 输入 模式 )。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 2。 
(2) 指定 起 点 坐标 为 “100,100”。 
(3) 指定 下 一 点 ， 如 图 2-34 所 示 ， 即 通过 设 定 距 离 为 300、 角 度 为 0" 来 定义 下 一 点 。 
(4) 在 动态 输入 工具 界面 下 ， 按 键盘 上 的 〈|》 方 向 键 直到 选择 “ 圆 弧 〈A)” 选 项 ， 如 
图 2-35 所 示 ， 按 〈Enter〉 键 确 认 。 





























指定 下 一 个 点 或 “ 国 





图 2-34 指定 直线 的 男 一 端点 图 2-35 选择 “ 圆 跑 (A) ”选项 


(5) 指定 圆 弧 的 一 个 端点 ， 如 图 2-36 所 示 。 
(6) 指定 圆 弧 的 男 一 端点 ， 如 图 2-37 所 示 。 





指定 周 弧 的 端点 ( 按 住 Ctr| 键 以 切换 方向 或 “局 | 





图 2-36 ”指定 圆 弧 的 一 个 端点 图 2-37 指定 圆 弧 的 男 一 端点 


(7) 通过 按 〈!1》 方向 键 直到 选择 “闭合 〈CL)” 选 项 ， 如 图 2-38 所 示 ， 按 (Enter〉 键 
确认 。 
完成 的 多 段 线 如 几 2-39 所 示 。 





图 2-38 ”选择 “闭合 (CL) ”选项 图 2-39 ”完成 绘制 的 多 段 线 


下 面 介绍 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 上 后， 在 命令 窗口 中 进行 操作 来 完成 
上 述 多 段 线 的 绘制 (在 关闭 输入 模式 的 情况 下 进行 )。 








命令 : pline 
指定 


定 起 点 : 100,100 二 /输入 起 点 绝对 坐标 为 〈100,100 ) 


当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 半 宽 (加 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @300<0 1/ 输入 相对 坐标 

指定 下 一 点 或 [ 圆 狼 (AJ/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (LX 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A /1/ 选 择 “ 圆 陶 (AY》 

指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (ED/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @100<-90 /以 相对 坐标 输入 方式 确定 圆 缴 的 端点 

虽 定 圆 狐 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (AJ/ 圆 心 (CE 闭合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @200<-160 二 /以 相对 坐标 输入 方式 确定 圆 绝 的 端点 

旨 定 圆 狐 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (AJ/ 圆 心 (CE 闭合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: CL // 选 择 “ 闭 合 ( CL )” 选 项 


2.9 ”绘制 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 一 种 特殊 的 曲线 ，AutoCAD 使 用 的 样 条 曲线 是 一 种 称 为 非 均 匀 有 理 B 样 条 
(NURBS) 的 特殊 曲线 。 样 条 曲线 使 用 拟 合 点 或 控制 点 进行 定义 。 献 认 情 况 下 ， 拟 合 扩 与 样 
条 曲线 重合 ， 而 控制 点 定义 控制 框 ， 所 述 的 控制 框 提 供 了 一 种 便捷 的 方法 来 设置 样 条 曲线 的 
形状 。 图 2-40 所 示 为 使 用 两 种 方法 绘制 的 样 条 曲线 。 











图 2-40 使 用 两 种 方法 绘制 的 样 条 曲线 示例 
a) ”使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 。“b) 使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 





在 机 械 制 图 中 ， 和 零件 图 或 者 疙 配 图 中 的 局 部 训 视 图 的 边界 第 用 样 条 曲线 来 表示 。 
AutoCAD 中 可 以 通过 指定 拟 合 点 或 控制 点 来 创建 样 条 曲线 ， 男 外 也 可 以 将 样 条 曲线 起 点 和 
六 所 重合 而 形成 封闭 的 图 形 。 


从 用量 亿 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 


使 用 拟 合 点 创建 3 阶 也 样 条 曲线 时 ， 生 成 的 曲线 通过 指定 的 点 ， 并 受 曲线 中 数学 节点 间 
距 的 影响 。 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 钮 六 。 

















(2) 在 绘图 区 域 中 依次 指定 若干 点 ， 如 图 2-41 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3、 点 4 和 点 5。 
点 4 





所] 






点 3 


图 2-41 指定 若干 点 








第 2 音 绘制 二 维基 本 图 形 





(3) 按 〈Enter)〉 键 结束 绘制 命令 。 

创建 上 述 拟 合 点 样 条 曲线 的 命令 历史 记录 及 说 明 如 下 。 

命令 :_SPLINE // 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 八 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 O) 
虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (0)]: M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >: FIT 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 纺 


虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: // 指 定点 1 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (D)]: // 指 定点 2 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (UD)]: // 指 定点 3 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: // 指 定点 4 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: // 指 定点 5 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: 之 

在 通过 指定 拟 合 点 创建 样 条 曲线 的 过 程 中 ， 用 户 可 根据 设计 要 求 来 使 用 如 下 选项 。 

@ 六 点 : 指定 节点 参数 化 ， 它 是 一 种 计算 方法 ， 用 来 确定 样 条 曲线 中 连续 拟 合 点 之 间 
的 零 部 件 曲 线 如 何 过 渡 。 选 择 “ 市 态 ” 选 项 后 ， 命 令 行 出 现 “ 输 入 市 态 参 数 化 [ 弦 
(CO)/ 平 方 根 (S)/ 统 一 (U)] < 弱 >:” 的 提示 信息 ， 其 中 ,“ 粥 (C)” 选 项 用 于 均匀 隔 开 连接 
每 个 零 部 件 曲 线 的 厄 点 ， 使 每 个 关联 的 拟 合 点 对 之 间 的 距离 成 正比 ;“ 平 方 根 (S)” 选 
项 用 于 均匀 隔 开 连接 每 个 去 部 件 曲线 的 布点 ， 使 每 个 关联 的 拟 合 点 对 之 间 的 距离 的 
平方 根 成 正比 ， 此 方法 通常 会 产生 更 柔和 有 的 曲线 ;“ 统 一 (U)” 选 项 用 于 均匀 隔 开 每 个 
零 部 件 曲线 的 和 点 ， 使 其 相等 ， 而 不 管 拟 合 点 的 间距 如 何 。 

@ 起 点 切 癌 : 指定 在 样 条 曲线 起 点 的 相 切 条 件 。 

@ 前 点 相 切 : 指定 在 样 条 曲线 终点 的 相 切 条 件 。 

@ 公关 : 指定 样 条 曲线 可 以 偏离 指定 拟 合 点 的 距离 。 公 差 值 0〈 零 ) 要 求生 成 的 样 条 曲 
线 下 接 通 过 拟 合 点 。 


入 忆 拓 全 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 


使 用 此 方法 创建 1 阶 ( 线 性)、2 阶 (二 次 )、3 阶 (三 次 ) 下 到 最 局 为 10 阶 的 样 条 曲 
线 。 如 果 要 创建 与 三 维 NURBS 曲面 配合 使 用 的 几何 图 形 ， 此 方法 为 自选 方法 。 通 过 移动 控 
制 点 可 以 调整 样 条 曲线 的 形状 ， 它 通常 可 获得 比 移动 拟 合 点 更 好 的 效果 。 

使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 的 方法 步骤 和 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 的 方法 步骤 类 似 ， 下 面 
以 一 个 简单 范例 进行 介绍 。 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 后 。 

(2) 在 命令 行 提 示 下 进行 如 下 操作 。 

命令 : SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 控制 点 。 阶 数 =2 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD/ 阶 数 (Dy 对 和 象 (DO)]: M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] <CV>:_CV 

当前 设置 : 方式 = 控制 点 。 阶 数 =2 
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虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD/ 阶 数 (Dy 对 和 象 (DO)]: Dx /选择 “ 阶 数 ” 选 项 
输入 样 条 曲线 阶 数 <2>: 3 /设置 样 条 曲线 阶 数 为 3 
当前 设置 : 方式 = 控制 点 。 阶 数 =3 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (O)]: /指定 第 1 点 

输入 下 一 个 点 : // 指 定 第 2 点 

输入 下 一 个 点 或 [放弃 (U)]: // 指 定 第 3 点 

输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 ()]: /指定 第 4 点 


输入 下 一 个 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: 盖 


绘制 的 样 条 曲线 如 图 2-42 所 示 。 


操作 技巧 : 如 果 在 命令 行 中 输入 “SPLINE” 


息 . 
并 按 〈《Enter〉》 键 ， 那 么 在 命令 行 “ 指 定 第 一 个 点 2 
或 [方式 (M)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (0)]:” 提 示 下 ， 可 以 通 ~ ~ , 


过 输入 “M” 并 按 《Enter〉 键 来 选择 “方式 (M)” 区 
选项 ， 或 者 使 用 鼠标 在 命令 行 中 单 击 “ 方 式 (M)” | 亏 
选项 ， 然 后 在 命令 行 “输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 
合 (F)/ 控 制 点 (CV)]:” 提 示 下 选择 样 条 曲线 的 创建 
方式 是 “ 拟 会 ”或 “控制 点 ”。 


2.10 ”绘制 圆 环 


在 AutoCAD 中 绘制 圆 环 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ” 按 钮 加 。 
(2) 指定 圆 环 的 内 径 ， 例 如 ， 在 命令 窗口 中 输入 圆 环 的 内 径 为 “100?”。 
(3) 指定 圆 环 的 外 径 ， 例 如 ， 在 命令 窗口 中 输入 圆 环 的 外 径 为 “120?”。 
(4) 指定 圆 环 的 中 心 点 位 置 ， 如 输入 坐标 为 “200,100”。 

此 时 绘制 的 单个 圆 环 如 图 2-43 所 示 。 
(5) 可 以 继续 指定 其 他 同样 大 小 的 圆 环 的 中 心 点 位 置 ， 鬼 了 


(Enter〉 键 结束 绘制 。 ] 
六 


A 8 
2.11 绘制 多 线 图 2-43 ”绘制 圆 环 


在 AutoCAD 2016 中 ， 多 线 由 多 条 平行 线 组 成 ， 这 些 平 行 线 称 为 多 线 元 素 。 多 线 的 特性 
包括 : 元 素 的 总 数 和 每 个 元 素 的 位 置 、 每 个 元 素 与 多 线 中 间 的 偏 移 距离 、 每 个 元 素 的 颜色 和 





图 2-42 ”使 用 控制 点 绘制 的 样 条 曲线 





























线 型 、 每 个 项 点 出 现 的 称 为 JOINTS 的 直线 的 可 见 性 、 使 用 的 端点 封口 类 型 、 多 线 的 背景 十 
充 闫 色 秆 。 





在 绘制 多 线 之 前 ， 可 以 修改 或 指定 多 线 样式 。 
在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “多 线 样式 ”命令 ， 打 开 如 图 2-44 所 示 的 “多 线 样式 ”对 
话 框 。 利 用 该 “多 线 样式 ”对 话 框 ， 可 以 新 建 一 个 多 线 样式 ， 或 者 修改 当前 多 线 样式 ， 也 可 
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以 从 多 线 库 中 加 载 已 经 定义 的 多 线 样式 ， 还 可 以 将 当前 的 多 线 样式 保存 为 一 个 多 线 文件 
CGx.MLN)， 并 可 对 选 定 的 用 户 多 线 样式 进行 重新 命名 。 如 果 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 则 可 以 
将 选 定 的 多 线 样式 设 定 当前 多 线 样式 。 





sx 


当前 务 线 样式 :STANDARD 





样式 (8): 
STANDARD 




















让 A 
预览 :STANDARD 








2-44 “多 线 样式 ”对 话 框 


初始 默认 的 当前 多 线 样式 为 “STANDARD ”， 如 果 要 修改 当前 多 线 样式 ， 可 以 单 击 “ 修 
改 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 2-45 所 示 的 “修改 多 线 样式 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 分 别 设置 
多 线 的 封口 、 多 线 的 填充 颜色 、 多 线 元 素 的 特性 〈 如 偏 移 、 颜 色 、 线 型 等 ) 及 说 明 信 息 等 


明 /Co 


see 


说 明 (P) : 


封口 图 元 全 》 


4 上 
BE 
Dr 


闫 色 半 型 
BYLAYER ByLayer 
BYLAYER ByLayer 


直线 (L): 
外 绝 C0: 
内 绝 (R2: 
角度 (ND) : 














| 回回 加 
心 
Le 


侦 移 (3) : 0. 000 





境 充 
填充 闫 色 (F) : 











颜色 (C) : | ByLayer 











显示 连接 人]: 线 型 : 








图 2-45 ”修改 多 线 样式 
图 2-46 列 出 了 第 见 的 几 种 多 线 封 口 。 
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WA 


图 2-46 常见 的 儿 种 多 线 封口 
a) 无 封口 b) 直线 封口 c) 圆 弧 封口 d) 直线 封口 并 具有 填充 颜色 


绘制 多 线 的 一 般 步 又 如 下 。 

(1) 在 采 单 位 中 选择 “格式 ”一 “多 线 样式 ”命令 ， 定 义 需 要 的 当前 多 线 样式 。 

(2) 在 来 单 栏 中 选择 “ 绘 网 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “MLINE” 并 鬼 
(Enter〉 键 ， 此 时 出 现 如 图 2-47 所 示 的 提示 信息 和 选项 。 




















当前 设置 : 对 下 = 上 上， 比例 = 26.66， 样 式 = STANDARD 
< - MLINE 指定 起 点 或 【 罗 正 (IJ) 比例 (S) 样式 (ST) ] : 











图 2-47 创建 多 线 的 提示 信息 和 选项 
(3) 在 指定 多 线 起 点 之 前 ， 可 以 选择 “对 正 《JD”“ 比 例 (S)” 或 “样式 (ST)” 选 项 进 
行 相关 设置 。 





(4) 按 指 定 方 式 绘 制 多 线 ， 如 依次 选择 几 点 来 完成 多 线 的 绘制 。 


2.12 ”填充 图 案 


填充 图 和 案 是 指 选 用 东 一 个 图 案 来 填充 封 亲 区域， 从 而 使 该 区 域 表达 一 定 的 信息 。 填 充 图 

案 和 用 于 表达 零件 的 训 面 和 断面 。 在 机 械 制 出 中 ， 在 金属 零件 的 训 面 区 域 需 充 的 独 案 称 为 齐 

面 线 ， 该 训 面 线 用 与 水 平方 同 的 夹 朋 《锐角 ) 为 45$”、 间 距 均 匀 的 细 实 线 表 达 ， 癌 左 或 者 问 

右倾 笠 均 可 ; 在 同一 金属 零件 的 零件 铭 中 ， 剖 面 线 方 辣 与 间距 必须 一 殖 。 如 网 2-48 所 示 ， 
在 传动 帮 的 剖面 区 域 绘 制 了 剖面 线 ， 即 填充 有 指定 的 网 委 。 
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图 2-48 ”传动 轴 





绘制 二 维基 本 图 形 





在 这 里 以 传动 轴 的 一 个 剖面 为 例 ， 在 该 剖面 区 域 绘制 剖面 线 ， 如 图 2-49 所 示 。 


绘制 剖面 线 > 
一 一 一 一 


2-49 ”绘制 剖面 线 


具体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 界面 ， 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 案 填充 ”工具 按钮 
避 ， 功 能 区 出 现 “ 图 案 填 充 创建 ”选项 卡 ， 如 图 2-50 所 示 。 该 选项 卡 包含 “边界 ”面板 、 
“图 案 ” 面 板 、“ 特 性 ”面板 “原点 ”面板 、“ 选 项 ”面板 和 “关闭 ”面板 。 








Er 

:轩辕 轴 :as Eee 国信 通 x 

二 当 | [角度 0 . 

| ANGLE | ANSB1 [4 Mal J [ 设 定 | 关联 | 注释 性 ”特性 号 配 关闭 
sj| 域 历 到 - 国 1 外 | 原点 图 案 填充 创建 
= 和 一 9 案 | 特 竹 ” ES ix | 关闭 _ 














2-50 功能 区 出 现 “ 和 网 和 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 


(2) 在 “图 案 ” 面 板 中 单 击 选择 “ANSI31” 岁 案 加 . 

(3) 在 “特性 ”面板 中 指定 角度 和 比例 值 ， 本 例 使 用 默认 值 ， 如 角度 为 0”， 比 例 值 为 
1。 在 “选项 ”面板 中 可 决定 “关联 ”按钮 闫 的 状态 。 ee 

(4) 在 “边界 ”面板 中 ， 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 国 . 

(5) 在 图 形 中 的 4 个 封闭 区 域 分 别 单 击 一 下 ， 如 图 2-51 





区 域 ] 


所 示 。 
(6) 按 〈Enter〉 键 ,或 者 在 功能 区 “图 采 填 充 创建 ” 选 \ 4 
项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 填充 创建 ”按钮 闫 。 i a 
色 2-51 拾取 内 部 所 
2 13 面 域 图 2-51 拾取 内 部 





血 域 是 具有 物理 特性 (例如 质心 ) 的 二 维 封闭 区 域 ， 它 是 使 用 形成 团 合 环 的 对 和 象 来 创建 
的 ， 环 可 以 是 和 直线、 多 段 线 、 圆 、 圆 跌 、 彬 圆 、 椭 圆 踊 和 样 条 曲线 的 组 合 ， 并 且 组 成 环 的 对 
象 必 须 闭 合 或 通过 与 其 他 对 象 共 部 端点 而 形成 财 合 的 区 域 。 用 户 可 以 将 现 有 面 域 通 过 布尔 运 
算 组 合成 单个 复合 面 域 来 计算 面积 

定义 面 域 的 方法 和 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 面 域 ” 工 具 按钮 [加 。 

(2) 选择 对 象 以 创建 面 域 。 这 些 对 象 必 须 各 目 形 成 朵 合 区 域 ， 例 如 圆 或 财 合 多 段 线 。 

(3) 按 〈Enter〉 键 ， 则 命令 提示 下 的 消 恩 指出 检测 到 了 多 少 个 环 以 及 创建 了 多 少 
面 域 。 
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2.14 插入 文字 


文字 也 可 以 看 作 是 一 种 特殊 的 二 维基 本 图 形 。 在 AutoCAD 2016 中 ， 一 般 情况 下 ， 当 输 
入 较 少 文字 时 ， 使 用 单行 文字 ; 当 输 入 较 多 文字 时 ， 使 用 多 行文 字 。 有 关 文 字样 式 的 内 容 将 
在 后 面 的 章节 中 介绍 。 


月 “十 入 时 行文 子 


设置 显示 有 菜单 栏 后 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 ， 或 者 在 
功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “单行 文字 ”按钮 A， 命 令 窗口 出 现 以 下 提 
A 

命令 : text 
































当前 文字 样式 : “国标 -3.3” ”文字 高 度 : 3.5000 注释 性 : 否 对 正 : 左 
虽 定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]: 
此 时 可 以 有 3 个 选项 可 供 选择 ， 其 中 默认 选项 为 “指定 文 和 的 起 点 ”这 3 个 选项 的 含 
义 及 其 对 应 的 操作 步骤 如 下 。 
@ “指定 文学 的 起 点 ”选项 : 可 在 绘图 区 域 指 定 文学 的 起 点 。 指 定 文字 的 起 点 后 ， 将 根 
据 当 前 命令 行 的 提示 信息 ， 指 定 文 学 的 旋转 角度 每 ， 并 在 绘图 区 域 指定 区 域 输入 文 
字 。 
@ “对 正 (J)” 选 项 : 该 选项 用 来 确定 文本 的 对 章 方式 和 排列 方向 。 执 行 该 选项 后 ， 系 
统 将 提示 : 
虽 定 文 字 的 起 点 或 [对 正 (J)y/ 样 式 (S)]: J /选择 “对 正 (J)” 选 项 
输入 选项 [ 左 (L)/ 居 中 (C)/ 右 (R)/ 对 齐 (A)/ 中 间 (M)/ 布 满 (F)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 
(MCO)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BO)/ 右 下 (BR)]: // 选 择 其 中 的 一 种 对 齐 方式 
@ “样式 〈《S)” 选 项 : 该 选项 用 来 确定 文字 使 用 的 文字 样式 。 
下 面 通过 一 个 应 用 实例 来 辅助 说 明 插 入 单行 文字 的 方法 和 步骤 。 例 如 ， 在 绘图 区 域 插入 
如 图 2-52 所 示 的 技术 要 求 内 容 。 技术 要 求 
(1) 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “ 默 。 1 姑 和 理 后 上 而 更 度 HRE-45-55， 
认 ” 选 项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 蛙 行文 学 ”按钮 > 未 注 便衣 为 C1 {1x450) 。 












































AL. | 3 锛 洁 图 角 为 R3~-R5S。 
(2) 根据 命令 行 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 和 . 
命令 : text 图 2-52 使 用 单行 文字 方式 插入 内 容 


当前 文字 样式 : “国标 -5” 文字 高 度 : 5.0000 注释 性 : 否 对 正 : 右 下 


8 定 文字 的 右 下 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]: S // 选 择 “ 样 式 (S )” 选 项 
输入 样式 名 或 [?] < 国标 -5>: 国标 -3.5 /输入 已 定义 好 的 文字 样式 
当前 文字 样式 : “国标 -5” 文字 高 度 : 3.$000 注释 性 : 否 对 正 : 右 下 
虽 定 文 字 的 右 下 点 或 [对 正 ()/ 样 式 (S)]:J /选择 “对 正 (J)” 选 项 


输入 选项 [ 左 (L)/ 居 中 (C)/ 右 (R)/ 对 齐 (A)/ 中 间 (M)/ 布 满 (F)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 
(MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]:L /选择 “ 左 ( 工 ) 选项 











第 2 剖 绘制 二 维基 本 图 形 





旨 定 文字 的 起 点 : /在 绘图 区 域 中 选择 一 点 

虽 定 文字 的 旋转 角度 <0>: /直接 按 〈Enter》 键 ， 接 受 默 认 的 旋转 角度 为 0 

(3) 输入 文字 “技术 要 求 ”( 在 输入 “技术 要 求 ” 文 宇 之 前 需要 按 几 次 空格 键 )， 鬼 
《Enter〉 键 。 注 意 每 次 按 〈Enter》 键 或 指定 点 时 ， 都 会 开始 创建 新 的 文字 对 象 。 

(4) 输入 文字 “1. 热处理 后 齿 面 便 度 HRC=45 一 55。”， 近 《Enter》 键 。 

(5) 输入 文字 “2. 未 注 倒 角 为 C1 (1x45%%D)。”， 按 〈Enter〉 键 。 

(6) 输入 文字 “3. 铸造 圆 角 为 R3 一 RS。”， 按 《〈Enter〉 键 。 

(7) 在 绘 几 区域 其 他 位 置 处 单 击 ， 或 者 直接 在 空 行 处 按 〈Enter〉 键 直 到 退出 单行 文字 的 
ms 

说 明 : 在 绘制 机 械 工 程 图 时 ， 有 时 需要 插入 一 些 特殊 字符 ， 比 如 直径 符号 “@”、 角 度 
符号 “””、 正 负 符号 “+” 等 。 在 AutoCAD 中 允许 这 些 特殊 的 字符 以 控制 码 的 方式 输入 ， 
控制 码 由 两 个 百 分 号 (%% ) 以 及 另外 一 个 字符 构成 ， 例 如 : 控制 码 “%%D” 对 应 着 符号 
“9 ”，“06%C” 对 应 着 符号 “D”，“%%P” 对 应 着 符号 “4”。 























Ey 作 十 入 多 行文 字 


可 以 将 厂 干 文字 段落 创建 为 单个 多 行文 子 ， 并 且 在 创建 过 程 中 可 以 使 用 内 症 编 辑 器 格式 
化 文子 外观、 列 和 边界 等 。 第 使 用 多 行文 字 创 建 较为 复杂 的 文字 说 明 。 

如 末 功 能 区 未 处 于 活动 状态 ， 执 行 “多 行文 学 ”命令 并 指定 对 角 点 之 后 ， 将 显示 在 位 文 
子 编 辑 桌 ; 如 来 功能 区 处 于 活动 状态 ， 执 行 “多 行文 学 ”并 指定 对 角 反 之后， 将 显示 “文子 
编辑 桌 ” 功 能 区 上 下 文选 项 卡 。 

下 面 以 功能 区 处 于 活动 状态 为 例 介绍 创建 多 行文 学 的 一 般 方法 。 

(1) 在 功能 区 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 文 本 ”按钮 A 人， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”-、 
人 

(2) 在 绘图 区 域 选择 两 个 有 效 角 上 后， 由 这 两 个 角 操 确定 的 矩形 区 域 残 是 注 写 文子 的 基本 
区 域 。 

(3) 确定 一 对 对 角 氮 后 ， 功 能 区 出 现 “ 文 学 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 ， 以 及 在 网 形 窗口 中 
出 现 一 个 文字 和 输入 框 。 利 用 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 ， 可 设置 文本 样式 、 插 入 特殊 符 吕 
和 编辑 文本 等 ， 而 在 文字 输入 窗口 可 得 入 多 行文 字 ， 如 图 2-53 所 示 。 







































































字 宕 二 要 - 
%y 六 ”内 gbenor ~ 9 - 项 目 符号 和 编号 ~ 乾 @ 目 语 ssp 名 Aac 3S- 区 
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图 2-53 输入 多 行文 子 
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(4) 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 疼 。 

下 面 介绍 如 何 用 插入 多 行文 字 的 方式 来 注 写 如 图 2-54 所 示 的 机 械 制 图 中 常见 的 文字 组 
合 形式 。 这 需要 使 用 “文字 编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 的 “格式 ”面板 中 的 “字符 堆 闯 ” 
按钮 点。 堆 秋 是 对 分 数 、 公 差 和 配合 的 一 种 位 置 控 制 方式 。 


D16 BE B16 B18p6(00) $20°0023 














图 2-54 ”机 械 制图 中 第 见 的 文学 组 合 形式 


在 AutoCAD 中 有 3 种 字符 堆 著 控制 码 :“/”“#” 和 “^” 它们 的 应 用 说 明 如 下 。 

@ “/”， 字符 堆 埃 为 分 式 的 形式 。 例 如 输入 “H7/c6” 则 堆 芭 后 显示 为 “外” 

@ “#”: 字符 堆 又 为 比值 的 形式 。 例 如 输入 “H7#c6” 则 堆 盖 后 显示 为 “ ?6 ”。 

@ “^”: 字符 堆 受 为 上 下 排列 的 形式 ， 和 分 式 类 似 〈 比 分 式 少 了 一 条 横 线 )。 例 如 输入 

“H7^c6” 则 堆 受 后 显示 为 “ 弛 ”。 

以 输入 图 2-54 中 最 左边 的 多 行文 字 为 例 ， 其 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 启用 功能 区 的 情况 下 (如 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 )， 在 功能 区 “默认 ” 选 
项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 文 本 ”按钮 A， 并 在 绘图 区 域 指定 两 角 点 后 ， 系 统 打开 “文字 
编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 和 文字 输入 框 窗口 。 

(2) 定义 好 文字 样式 等 后 ， 在 文学 窗口 中 输入 “%%C16 H7/p6”。 

(3) 在 文字 输入 框 窗口 中 选中 “H7jp6”， 接 着 在 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 的 “ 格 
式 ” 面 板 中 单 击 “ 字 符 堆 琶 ”按钮 要。 

(4) 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 共 。 

另外 ， 可 以 修改 堆 亚 字符 的 特性 ， 比 如 修改 堆 琶 上 、 下 文字 ， 选 择 公式 样式 ， 设 置 堆 受 
字符 的 大 小 等 ， 方 法 如 下 。 

(1) 双击 要 修改 的 多 行文 字 ， 打 开 “ 文 字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 和 文字 输入 框 窗口 。 

(2) 在 文字 输入 框 窗口 中 选择 堆 闭 字符 ， 单 击 出 现 的 国 图 标 以 打开 一 个 下 拉 菜 单 ， 接 着 
选择 “ 堆 番 特性 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 堆 半 特 性 ”对 话 框 ， 如 图 2-55 所 示 。 
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位 置 (T) 目 引 堆 吕 (4) 


本 小 人 7 了 二 下 






oe 
职 六 


”对 角 线 
w 水 平 





非 堆 营 





图 2-55 打开 “ 扒 登 特性 ”对 话 框 
(3) 利用 该 对 话 框 进行 相关 特性 的 修改 设置 。 例 如 在 “外 观 ” 选 项 组 中 将 “大 小 ” 值 设 
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置 为 70%。 
(4) 在 “ 扒 和 登 特性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 看 天 财 “ 文 字 编 辑 堪 ”上 下 文选 项 
二 


2.15 ”二 维 图 形 的 常用 输入 命令 及 其 快捷 方式 


在 AutoCAD 2016 中 ， 系 统 提 供 了 多 种 方式 来 完成 二 维基 本 图 形 的 绘制 ， 比 如 采 单 操 
作 、 工 具 按 钮 操作 、 命 令 窗口 操作 、 动 态 输 入 模式 操作 等 。 

例如 ， 若 要 绘制 一 条 直线 ， 激 活 直线 绘制 命令 的 方法 主要 有 以 下 几 种 : 

@ 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “直线 ”命令 。 

®@ 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按钮 ” 。 

@ 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “直线 ”工具 按钮 ~ (如果 调用 出 来 的 话 )。 

@ 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “LINE” 或 “L”。 

因此 ， 有 必要 掌握 绘制 二 维 图 形 的 常用 输入 命令 ， 以 便 需 要 时 在 命令 窗口 中 输入 。 表 
2-1 给 出 了 绘制 二 维 图 形 的 常用 输入 命令 及 快捷 方式 。 


2 














表 2-1 绘制 二 维 图 形 的 常用 输入 命令 及 快捷 方式 








二 维基 本 图 形 对 应 的 工具 按钮 输入 命令 快捷 方式 /命令 别名 
; 
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妨 外 ， 和 需要 用 户 注意 的 是 ， 在 功能 区 中 提供 的 工具 按钮 会 比 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 多 ， 这 
需要 用 户 在 今后 的 学 习 和 工作 中 多 留意 和 和 掌握。 


2.16 ”本 章 小 结 


AutoCAD 的 优势 在 于 二 维 图 形 的 绘制 。 

二 维基 本 图 形 包 括 基 本 线 〈 直 线 、 射 线 、 构 造 线 )、 多 边 形 、 圆 、 椭 圆 、 弧 、 
点 、 二 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 圆 环 、 多 线 、 填 充 图 案 等 。 本 章 重 点 介绍 了 二 维基 本 图 
形 的 创建 方法 和 步骤 。 在 使 用 AutoCAD 2016 绘制 二 维 图 形 的 过 程 中 ， 要 注意 灵活 应 
用 绘制 方法 ， 这 些 绘制 方法 包括 荣 单 操作 、 工 具 按 钮 操作 、 命 令 窗口 操作 以 及 动态 输 
入 模式 操作 等 。 


2.17 思考 与 练习 


1. 在 AutoCAD 中 ， 直 线 、 射 线 和 构造 线 有 什么 不 同 ? 如 何 创 建 它 们 ? 

2. 如 何 绘制 多 边 形 ? 以 绘制 一 个 边 长 为 18 mm 的 正六 边 形 为 例 ， 该 正六 边 形 的 中 心 位 
于 绝对 坐标 系 原 点 。 

3. 如 何 绘制 和 编辑 样 条 曲线 ? 

4. 在 AutoCAD 2016 中 ， 多 段 线 与 多 线 分 别 具 有 什么 特点 ? 如 何 绘制 它们 ? 

5. 上 机 练习 。 分 别 绘制 如 图 2-56、 图 2-57 所 示 的 二 维 机 械 图形 。 


0 38 




















图 2-56 ”机械 图 形 1 图 2-57 机 械 图 形 2 
6. 绘制 如 图 2-58 所 示 的 剖面 图 。 





绘制 二 维基 本 图 形 


4 殉 下 让 昌 





al 


EL 
图 2-58 剖面 图 
7. 单行 文字 和 多 行文 字 的 区 别 在 哪里 ? 
8. 练习 在 绘图 区 域 中 输入 如 图 2-59 所 示 的 文字 。 
; 几 二 
Hp。 120。 100:005 全 4x685 


$9 018 呈 过 B19p6m0) $43007 


2-59 ”输入 文字 练习 
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在 使 用 基本 的 绘图 命令 绘制 二 维基 本 图 形 后 ， 通 常 需要 利用 编辑 修改 命令 来 编辑 或 修改 
图 形 对 象 ， 从 而 完成 各 种 复杂 图 形 的 绘制 。 本 章 介 绍 AutoCAD 2016 中 常用 的 编辑 修改 工具 
或 命令 ， 主 要 包括 删除 、 移 动 、 复 制 、 旋 转 、 缩 放 、 镜 像 、 阵 列 〈 和 矩形 阵列 、 环 形 阵 列 和 路 
径 阵 列 )、 修 剪 、 延 促 、 倒 圆 角 、 倒 角 、 断 开 、 拉 伸 、 偏 移 、 合 并 以 及 分 解 等 。 


3.1 常见 的 编辑 修改 工具 


图 形 编辑 修改 是 指 对 图 形 进行 修改 、 复 制 、 移 动 、 旋 转 、 修 前 和 删除 等 操作 ，AutoCAD 
提供 了 丰富 的 图 形 编辑 修改 工具 和 命令 ， 适 当 而 灵活 地 利用 这 些 编辑 修改 工具 和 命令 ， 
可 以 显著 提高 绘图 的 效率 和 质量 。AutoCAD 2016 提供 的 常用 编辑 修改 工具 基本 上 集中 在 
如 图 3-1 所 示 的 “修改 ”面板 中 ， 其 对 应 的 染 单 命令 多 位 于 沫 单 栏 的 “修改 ” 沫 单 中 ， 
如 图 3-2 所 示 。 
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3-1 “修改 ”面板 3-2 菜单 中 的 修改 命令 
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3.2 删除 对 象 


制图 是 一 个 设计 过 程 ， 在 这 个 过 程 中 如 果 发 现 绘制 了 一 些 多 余 的 或 错误 的 图 形 ， 可 以 使 O>) 
用 删除 ERASE) 命令 来 删除 它们 。 

删除 对 象 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 删 除 ” 工 具 按钮 丝 。 

(2) 在 图 形 区 域 中 选择 要 删除 的 对 象 ， 如 图 3-3a 所 示 。 

(3) 按 《Enter) 键 ， 被 选择 的 对 象 便 被 删除 ， 如 疼 3-3b 所 示 。 


一 


a) b) 
图 3-3 删除 对 象 
a) 选择 要 删除 的 对 象 _b) 删除 后 的 结果 














说 明 : 在 上 述 步骤 3 中 ， 也 可 以 直接 单 击 和 鼠标 右键 来 确认 将 对 象 删除 。 这 与 单 击 和 鼠标 右 
键 的 设置 功能 有 关 。 


此 外 ， 也 可 以 先 选 择 要 删除 的 对 象 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”工具 按钮 吗 ， 
或 者 直接 按 〈Delete) 键 将 对 象 删除 。 

如 果 需 要 恢复 刚刚 被 删除 的 对 象 ， 则 可 以 在 命令 窗口 中 输入 “OOPS” 并 按 《〈Enter) 
键 .-“OOPS” 命 令 的 作用 是 恢复 最 近 一 次 由 “ERASE” 命 令 删 除 的 对 象 。 而 当 需 要 恢复 先前 
连续 多 次 删除 的 对 象 ， 则 可 以 使 用 “UNDO” 命 令 或 者 “放弃 ”工具 按钮 司 。 


3.3 移动 


移动 图 形 的 命令 为 “MOVE”， 其 对 应 的 工具 为 “移动 ”按钮 党 

执行 移动 对 象 操作 的 步 又 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 移 动 ”工具 按钮 字 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “MOVE” 或 
“MY” 

(2) 选择 需要 移动 的 对 象 ， 按 《Enter) 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 确认 。 

(3) 指定 基点 ， 接 着 指定 第 二 点 来 确定 图 形 的 放置 位 置 或 者 按 〈Enter) 键 使 用 第 一 个 点 
作为 位 移 。 如 果 不 指定 基点 ， 那 么 在 选择 要 移动 的 对 象 后 在 “指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 
移 >:” 提 示 选 项 中 选择 “位 移 〈D)” 选 项 ， 然 后 指定 位 移 值 即 可 。 

如 果 采 用 输入 坐标 值 “xy” 的 方式 指定 基点 ， 并 按 〈Enter) 键 以 接受 将 第 一 个 点 用 作 
位 移 值 ， 那 么 系统 将 基点 的 坐标 值 作为 相对 的 X、Y 位 移 值 ， 即 图 形 位 移 量 和 X=x， 人 入 
Y-y， 也 就 是 说 基点 的 坐标 确定 了 位 移 矢量 。 例 如 ， 如 果 将 基点 指定 为 “10.5”， 接 着 在 下 一 
个 提示 下 按 〈Enter) 键 ， 则 对 象 将 从 当前 位 置 沿 着 X 方向 移动 10 个 单位 ， 沿 Y 方向 移动 5 
个 方向 。 
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下 面 以 一 个 简单 的 实例 来 进行 具体 的 讲解 。 在 该 实例 中 ， 需 要 将 基本 绘制 好 的 视图 图 形 
移动 到 图 纸 图 框 中 ， 移 动 前 的 图 形 如 图 3-4 所 示 。 
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多 3-4 ”移动 前 的 图 形 


有 共 体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 移 动 ”工具 按钮 窜 。 

(2) 框 选 位 于 图 框 左边 的 全 部 图 形 ， 按 (Enter〉 键 确认 或 单 击 限 标 右键 确认 。 

(3) 此 时 ， 在 命令 行 窗口 中 出 现 “ 指 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:” 的 提示 信息 与 选项 ， 


在 图 形 中 选择 合适 的 一 点 作为 移动 的 基点 ， 如 图 3-5 所 示 。 
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3-5 ”指定 移动 的 基 扣 


(4) 移动 鼠标 光标 到 图 框 中 准备 选择 放置 的 位 置 ， 如 图 3-6 所 示 ， 注 童 确保 要 移动 的 所 
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有 图 形 均 能 放 入 到 图 框 内 。 
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图 3-6 移动 光标 选择 放置 位 置 








(5) 在 拟 指定 放置 图 形 的 位 置 处 单 击 眼 标 左 键 ， 从 而 完成 图 形 的 移动 操作 ， 完 成 效果 如 
图 3-7 所 示 。 
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图 3-7 移动 后 的 效果 
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3.4 复制 


复制 《COPY ) 是 指 将 选 定 的 一 个 或 多 个 图 形 对 象 生 成 一 个 副本 ， 并 将 该 副本 放置 到 指 
定位 置 ， 可 多 次 复制 对 象 。 

复制 对 象 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 工 具 按钮 人 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “COPY ”。 

(2) 选择 需要 复制 的 对 象 ， 按 〈Enter〉 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 确定 。 

(3) 指定 基点 或 位 移 ， 例 如 指定 对 象 的 一 个 交点 作为 基点 ， 如 图 3-8a 所 示 。 

(4) 指定 第 二 点 以 确定 图 形 的 放置 位 置 ， 可 以 使 用 光标 来 指定 副本 的 放置 位 置 ， 如 图 
3-8b 所 示 。 





























b) 


图 3-8 复制 操作 


a) 指定 基点 b) 指定 第 2 点 以 确定 图 形 的 放置 位 置 








(5) 投 〈Enter》 键 结束 复制 操作 。 如 采 之 前 在 “指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] 
< 位 移 >:” 提 示 下 选择 “多 个 (M)” 选 项， 那么 在 放置 第 一 个 副本 后 ， 可 以 继续 指定 其 他 位 置 
来 创建 其 他 副本 ， 直 人 到 结束 复制 操作 ， 如 图 3-9 所 示 。 











图 3-9 ”继续 复制 
说 明 : 如 果 要 更 改 复 制 模式 选项 ， 那 么 在 复制 操作 的 过 程 中 ， 从 “指定 基点 或 [位 移 


(D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >:” 提 示 选 项 中 选择 “模式 (O 〇 )》” 选 项 ， 然 后 在 出 现 的 “输入 复制 模式 选 
项 [单个 (S)/ 多 个 (M)] < 多 个 >:” 提 示 选 项 中 选择 所 需 的 复制 模式 选项 即 可 。 


3.5 ”旋转 


旋转 (ROTATE) 的 功能 是 将 指定 对 象 纸 指定 基点 旋转 设 定 角 度 。 一 般 情 况 下 ， 将 旋 
转 基 点 定 在 旋转 图 形 的 中 心 或 特殊 点 上 ， 如 图 3-10 所 示 。 奉 旋转 基点 定 在 不 同 的 位 置 
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上 上 上， 那么 旋转 后 的 图 形 所 处 的 位 置 也 将 不 同 。 在 设 定 旋转 角度 后 ， 图 形 绕 旋 转 其 点 旋转 
该 角度 ， 如 果 输 入 的 角 民 为 正 ， 则 问 逆 时 针 方 向 旋转 ;， 如 来 输入 的 角度 为 负 ， 则 按 顺 时 
针 方 回旋 转 。 











旋转 后 的 图 形 旋转 基点 NC 旋转 后 的 图 形 OS) 





图 3-10 注音 旋转 基点 的 位 置 


执行 旋转 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “旋转 ”工具 按钮 口 ， 或 者 在 命令 窗口 输入 “ROTATE ”或 
“RO”, 

(2) 选择 需要 旋转 的 对 象 ， 按 〈Enter〉 键 或 者 单 击 鼠标 右键 确定 选择 。 

(3) 选择 旋转 基点 。 

(4) 此 时 ，AutoCAD 2016 在 命令 行 中 出 现 如 图 3-11 所 示 的 信息 。 








7) 7 ROTATE 指定 旋转 角度 ， 或 【复制 (5) 参照 (R) ] <e>: 








图 3-11 命令 操作 提示 


倘若 直接 输入 旋转 角度 值 ， 则 AutoCAD 2016 将 所 选 图 形 对 象 绕 旋 转 基 点 ， 按 照 输入 的 
角度 值 旋 转 ， 当 然 用 户 也 可 以 使 用 鼠标 直接 拖 动 图 形 来 选择 角度 以 完成 图 形 的 旋转 操作 。 

倘 知 想 在 旋转 图 形 后 还 保留 原 图 形 ， 那 么 在 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 〈Enter〉 键 
〈 即 选择 “复制 〈《C)” 选 项 )， 然 后 再 指定 旋转 角度 。 

倘若 在 当前 命令 行 中 选择 “参照 (了 R)” 选 项 ， 那 么 需要 指定 参考 角度 和 新 角度 ， 
AutoCAD 2016 会 根据 输入 的 这 两 个 角度 计算 出 图 形 旋 转角 度 ， 实 际 上 是 将 对 象 从 指定 的 角 
度 旋 转 到 新 的 绝对 角度 。 


3.6 ”缩放 


顷 放 (SCALE) 功能 是 将 选 定 的 对 象 按照 设 定 的 比例 相对 于 基点 进行 缩放 。 一 般 情况 
下 ， 将 基 扣 定 在 图 形 的 中 心 或 者 特殊 后 上 。 当 设 定 的 比例 大 于 1 时 ， 放 大 图 形 ; 当 设 定 的 比 
例 小 于 1 时 ， 则 缩小 图 形 。 

执行 图 形 绽放 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “缩放 ”工具 按钮 是， 或 者 在 命令 行 窗口 的 当前 命令 行 中 输 
入 “SCALE”。 

(2) 选择 需要 缩放 的 对 象 ， 按 〈Enter〉 键 或 者 单 击 鼠标 右键 确认 。 
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(3) 选择 缩放 基点 。 
(4) 此 时 ，AutoCAD 2016 提示 如 图 3-12 所 示 的 信息 。 








加 ~ SCALE 指定 比例 因子 或 [复制 (C) 参照 (R) ] : 





图 3-12 命令 操作 提示 


倘若 直接 输入 比例 因子 (缩放 系数 )， 则 AutoCAD 2016 将 所 选 图 形 对 象 按 该 比例 因子 
相对 于 基点 进行 缩放 。 用 户 也 可 以 使 用 鼠标 任意 选择 比例 因子 来 完成 图 形 的 缩放 操作 。 

倘 知 想 在 缩放 图 形 后 还 保留 原 网 形 ， 那 么 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 
(Enter〉 键 ， 即 选择 “复制 (C)” 选 项 ， 然 后 再 输入 比例 因子 。 

倘若 在 当前 命令 行 中 选择 “参照 (R)” 选 项 ， 那 么 需要 指定 参考 长 度 和 新 长 度 ， 
AutoCAD 2016 会 根据 得 入 的 新 长 度 和 参照 长 度 的 比值 计算 出 缩放 系数 。 


图 3-13 是 进行 缩放 操作 的 简单 示例 。 
缩放 因子 为 0.5 的 效果 缩放 因子 为 0.5 并 保留 原 图 形 
图 3-13 缩放 操作 





























3.7 ”镜像 


镜像 (MIRROR ) 功能 是 指 将 选 定 的 图 形 对 象 相对 于 镜像 轴 (中心 轴 ) 而 生成 一 个 对 称 
图 形 ， 如 图 3-14 所 示 。 





镜像 线 
二 ee 


一 人 一 一 5 


a) b) 
图 3-14 ” 镑 像 效 果 
a) 镜像 前 ”b) 镜像 后 





执行 图 形 镜像 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “镜像 ”工具 按钮 上 淮 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 
“MIRROR ” 

(2) 选择 要 镜像 的 源 对 象 ， 例 如 选择 如 图 3-15a 所 示 的 图 形 ， 被 选择 的 图 形 以 虚线 来 显 
示 ， 按 《Enter) 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 确认 。 

(3) 分 别 指定 两 点 来 定义 镜像 线 ， 如 图 3-15b 所 示 。 
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选择 点 1 、 选择 点 2 人 
a) b) 
图 3-15 镜像 操作 
a) 选择 图 形 b) 定义 镜像 线 


技巧 : 在 定义 镜像 线 时 建议 设置 和 打开 对 象 捕捉 模式 。 


(4) 此 时 ， 在 当前 命令 行 中 出 现 “ 要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (YX/ 否 CD)] <N>:” 的 提示 信息 。 
直接 按 (Enter〉 键 ,保留 源 对 象 。 


说 阴 : 如 果 输 入 “Y” 按 (Enter〉 键 ， 即 选择 “是 (Y)” 选 项 ， 则 源 对 象 将 被 删除 。 


3.8 ”阵列 


在 AutoCAD 2016 中 ， 阵 列 工具 分 为 3 种 ， 即 “和 矩形 阵列 ”按钮 B6、“ 环 形 阵列 ”按钮 
3 和 “路 径 阵 列 ” 按 钮 只 。 使 用 阵列 工具 可 以 控制 阵列 关联 性 ， 设 置 关联 时 创建 的 各 项 目 
包含 在 单个 阵列 对 象 中 ;而 设置 非 关 联 时 则 使 阵列 中 的 每 个 项 目 均 创建 为 独立 的 对 象 ， 更 改 
其 中 一 个 项 目 不 影响 阵列 中 的 其 他 项 目 。 

下 面 结合 范例 来 介绍 如 何 创建 这 些 阵列 图 形 。 


及 固形 阵列 


在 矩形 阵列 中 ， 项 目 分 布 到 任意 行 、 列 和 层 的 组 合 。 在 创建 矩形 阵列 的 过 程 中 ， 可 以 根 
据 需 要 设置 基点 、 角 度 和 计数 等 一 些 参数 。 

算 形 阵列 示例 如 图 3-16 所 示 。 该 示例 的 操作 步 又 如 下 《读者 可 以 打开 光盘 中 配套 的 
“矩形 阵列 .4wg” 文 档 来 练习 )。 
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图 3-16 和 拖 形 阵列 示例 


(1) 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 “修改 ”面板 中 单 击 “和 矩形 阵列 ”按钮 @6。 
(2) 根据 命令 行 捉 示 进 行 如 下 操作 。 
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py 


oP arrayrect 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 要 阵列 的 正六 边 形 
选择 对 痊 : 过 // 按 《Enter〉 键 确认 


类 型 = 矩形 关联 = 是 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] < 
退出 >: B /选择 “基点 (B) ”选项 

指定 基点 或 [关键 点 (K)] < 质心 >: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] < 


退出 >: COU /选择 “计数 (COU )” 选 项 

输入 列 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 5 /输入 列 数 为 5 

输入 行 数 或 [表达 式 (E)] <3>: 3 /输入 行 数 为 3 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] < 
退出 >: S /选择 “间距 (S$)” 选 项 

指定 列 之 间 的 距离 或 [单位 单元 (U)] <24>: 20 二 // 输 入 列 之 间 的 间距 为 20 

指定 行 之 间 的 距离 <20.7846>: 15 // 输 入 行 之 间 的 间距 为 15 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] < 
退出 >: AS /选择 “关联 (AS)” 选 项 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: Y // 选 择 “ 是 ”选项 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)| < 
退出 >: 必 /退出 命令 


如 琳 激 活 功 能 区 ， 例 如 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 (此 时 上 默认 时 功能 区 处 于 激 
活 状 态 )， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 B96 ， 接 着 选 
择 要 阵列 的 至 图 对 象 ， 按 “(Enter〉 键 ， 则 功能 区 将 出 现 “ 阵 列 创 建 ” 选 项 卡 ， 在 “阵列 
创建 ”选项 卡 中 可 分 别 设置 矩形 阵列 的 列 、 行 、 层 级 和 特性 方面 的 相关 参数 ， 如 图 3-17 
所 示 。 这 样 不 用 在 命令 窗口 中 进行 输入 操作 ， 整 个 操作 过 程 百 观 ， 对 各 参数 和 选项 的 设 


| 
阵列 创建 同一 
员 列 娄 5 时 行 数 : 3 < 品级 别 : 1 和 口 口 
和 ar 加 Br 人 于: 上 BAF 1 + 日 关 
算 形 mi es 关联 | 基点 | 关闭 
0b 总计 “80 号 ] 总 计 : 30 下 ] 总 计 : 1 阵列 
类 型 _. 列 行 ~ | 县 | 4# 性 关闭 













































































3-17 “阵列 创建 ”选项 卡 


流 罗 拓 环形 阵列 | 


环形 阵列 是 指 通过 围绕 指定 的 中 心 点 或 旋转 轴 复 制 选 定 对 象 来 创建 阵列 。 创 建 环形 阵列 
的 示例 如 图 3-18 所 示 ， 访 环形 阵列 的 创建 步骤 如 下 《读者 可 以 打开 光盘 中 配套 的 “环形 阵 
列 .dwg” 文 档 来 练习 )。 
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图 3-18 环形 阵列 示例 


(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 环 形 阵 列 ” 按 钮 568。 

(2) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 来 完成 环形 阵列 。 

命令 : arraypolar 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 11 个 // 框 选 要 阵列 的 整个 图 形 

选择 对 象 : 盖 

类 型 = 极 轴 关联 = 

指定 阵列 的 中 心 点 或 (B)/ 旋 转轴 (A)]: 0,0 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASJ/ 基 点 (B)J/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)y/ 填 充 角度 (FEy/ 行 (ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 8 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (I)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: F 

旨 定 填充 角度 (+= 送 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)|] <360>: 360 二 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (])/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: AS 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: YY 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)| < 退出 >: ROT 

是 否 旋 转 阵 列 项 目 ?[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >:Yx 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

如 果 激 活 功 能 区 ， 那 么 单 击 “ 环 形 阵列 ”按钮 =H， 选 择 要 阵列 的 图 形 对 象 并 按 
《Enter〉 键 ， 接 看 指定 阵列 的 中 心 点 ， 则 功能 区 出 现 如 图 3-19 所 示 的 “阵列 创建 ”选项 
卡 ， 用 户 可 以 利用 该 选项 卡 来 为 环形 阵列 设置 相关 的 参数 ， 然 后 单 击 “ 天 闭 阵 列 ” 鬼 钮 
党 。 
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3-19 “ ep 选项 卡 


江天 各 路 径 阵 列 | 

路 径 阵 列 的 创建 思路 是 沿路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 对 象 副 本 ， 路 径 可 以 是 直线 、 多 段 
线 、 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 螺 旋 、 圆 弧 、 圆 或 梢 圆 。 

创建 路 径 阵 列 的 示例 如 图 3-20 所 示 ， 访 路 径 阵 列 的 创建 步骤 如 下 《〈 读 者 可 以 打开 光盘 
中 配套 的 “路 径 阵 列 .dwg” 文 档 来 练习 )。 


， 人 人 径 的 
[ be f 


图 3-20 路径 阵 列 示 例 


(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 路 径 阵列 ”按钮 他?。 
(2) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 。 
命令 : arraypath 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 11 个 // 框 选 如 图 3-21 所 示 的 图 形 作 为 要 阵列 的 图 形 











选择 对 象 : x 
类 型 = 路 径 关联 = 是 
选择 路 径 曲 线 : // 选 择 二 维 多 段 线 定义 路 径 


选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (])/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: MY 

输入 路 径 方法 [定数 等 分 (D)/ 定 距 等 分 (M)] < 定 距 等 分 >: Dw 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)| < 退出 >: I 

入 沿路 径 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 5 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: A 

是 否 将 阵列 项 目 与 路 径 对 齐 ?[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >:Y 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ASX 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 











第 3 襄 ， CI 





(DJ]/ 退 出 CX)] < 退出 >: 


[1-[ 1 于 


此 
图 3-21 选择 要 阵列 的 图 形 


如 果 激 活 功 能 区 ， 那 么 单 击 “ 路 径 阵 列 ” 按 钮 ff ， 并 选择 了 要 阵列 对 象 和 路 径 曲 线 之 
后 ， 功 能 区 出 现 “ 阵 列 创建 ”选项 卡 ， 此 时 可 以 在 该 选项 卡 中 设置 相关 的 阵列 参数 和 选项 ， 


如 图 3-22 所 示 。 最 后 单 击 “关闭 阵列 ”按钮 闫 。 
国名 基点 es 二 和 分 es 


图 3-22 “阵列 创建 ”选项 卡 








6 项目 数 5 
gag 介 于 : 157.5774 
gag 总计: 1230.3097 












3.9 ” 偏 移 


偏 移 (OFFSET〉 也 称 偏 距 ， 它 主要 用 来 复制 平行 线 或 者 同心 融 。 在 AutoCAD 2016 
中 ， 可 使 用 两 种 方式 对 选 定 的 对 象 进行 偏 移 操 作 ， 一 种 是 按 指 定 的 距离 来 进行 偏 移 ， 男 一 种 
则 是 通过 指定 点 来 进行 偏 移 。 

这 里 先 以 佛 pr A 定 的 距离 来 进行 偏 移 操作 (光盘 中 提供 配套 的 练习 文件 
“ 偏 移 练习 .dwg”)。 具 体 步 又 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按钮 是， 或 者 在 命令 窗口 输入 “OFFSET”。 

(2) 输入 偏 移 的 距离 。 例 如 ， 在 练习 示例 中 输入 偏 移 距离 为 100。 

(3) 选择 要 偏 移 复制 的 对 象 ， 如 图 3-23a 所 示 。 

(4) 指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 例 如 在 对 象 右 侧 的 任意 位 置 上 单 击 从 而 定义 偏 移 
方 问 。 

完成 偏 移 操 作 后 的 效果 如 图 3-23b 所 示 。 用 户 可 以 继续 进行 偏 移 操 作 ， 按 ‘Enter〉 键 退出 。 

选择 对 象 ] 








a) b) 
图 3-23” 偏 移 操 作 1 
a) 选择 要 偏 移 复 制 的 对 象 ”b) 偏 移 结果 
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通过 指定 点 来 进行 侦 移 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 许 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “OFFSET”。 

(2) 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 出 现 “ 指 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 当前 
值 >” 的 提示 信息 ， 选 择 “ 通 过 (T)” 选 项 。 

(3) 选择 要 仿 移 复制 的 对 象 ， 如 图 3-24a 所 示 。 

(4) 指定 通过 点 ， 如 图 3-24b 所 示 。 

(5) 按 〈Enter〉 刍 退出 偏 移 操作 。 

完成 该 偏 移 操作 后 的 效果 如 图 3-24c 所 示 。 


选择 


| 
-十 
] 


a) b) c) 


图 3-24 ” 仿 移 操作 2 
a) 选择 要 偏 移 复制 的 对 象 ”b) 指定 通过 点 c) 偏 移 操作 结果 





3.10 “修剪 


修剪 〈TRIM) 命令 允许 用 边界 《修剪 边 ) 来 删除 图 形 的 一 部 分 ， 所 述 修 酸 边 可 以 是 下 
线 、 圆 听 、 和 矩形 、 多 边 形 、 栖 圆 、 样 条 曲线 等 对 象 。 

下 和 面 以 人 简单 例子 说 明 执 行 修 杯 操作 的 一 般 步 又 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”工具 按钮 ， 或 者 在 命令 窗口 输入 “TRIM”。 

(2) 选择 酸 切 边 ( 也 称 “ 修 檀 边 ”)， 如 图 3-25a 所 示 ， 按 (Enter〉 刍 确认 。 

(3) 选择 要 修一 的 图 形 对 和 象 ， 注 意 选 择 的 位 置 ， 如 图 3-25b 所 示 。 

完成 操作 后 的 效果 如 图 3-25c 所 示 。 


选择 








a) b) c) 


图 3-25 修剪 示例 1 
a) 选择 剪 切 边 b) 选择 要 修剪 的 图 形 对 象 c) 修剪 结 


说 明 : 被 修 筋 的 线段 与 选取 要 修 筋 的 图 形 对 象 的 拾取 位 置 有 关 。 
在 上 述 修 喜 操 作 的 简单 例子 中 ， 也 可 以 按照 下 面 的 方法 进行 操作 。 














E: 攻 十 衣 忆 编辑 修改 图 形 





(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 剪 ” 工 具 按 钮 全 。 
(2) 系统 提示 用 户 选 择 副 切 边 ， 此 时 可 下 接 早 击 眠 标 右键 ， 或 者 下 接 按 ‘Enter 键 。 
(3) 依次 拾取 如 图 3-26 所 示 的 两 段 图 形 ， 完 成 修 慢 操作 。 


和 a 日 
Ci 元 


图 3-26 ”修剪 示例 2 


在 AutoCAD 2016 中 ， 如 果 指 定 的 剪 切 边 太 短 ， 即 剪 切 边 与 要 修剪 的 图 形 对 象 没 有 相 
区， 那么 不 宜 按照 上 述 例子 的 方法 来 进行 。 现 在 以 另 一 个 简单 例子 来 说 明 ， 操 作 步 又 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “修剪 ”工具 按钮 六 。 

(2 ) 选择 前 切 边 ， 如 图 3-27a 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(3) 此 时 ， 命 令 窗 口中 出 现 “ 选 择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 
或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (D)]: ”的 提示 信息 ， 选 择 “ 边 (E)” 选 项 。 

(4) 此 时 ， 命 令 行 窗 口中 出 现 “ 输 入 隐 含 边 延 伸 模式 [延伸 (E)/ 不 延伸 (CN)]< 当 前 延伸 模 
式 >:” 提 示 信 息 ， 选 择 “ 延 伸 (E)” 选 项 。 

(5) 选择 要 修剪 的 图 形 对 象 ， 注 意 选 择 的 位 置 ， 如 图 3-27b 所 示 。 

完成 操作 后 的 效果 如 图 3-27c 所 示 。 


a) b) C) 








也 











图 3-27 ”修剪 示例 3 
a) 选择 前 切 边 _b) 选择 要 修 前 的 图 形 对 象 c) 延伸 修剪 结果 


该 修 喜 示例 的 命令 历史 记录 及 操作 说 明 如 下 。 

命令 : trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /选择 如 图 3-27a 所 示 的 修剪 边 

选择 对 象 : 二 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 
弃 (U)]: 了 二 

输入 隐 含 边 延 伸 模式 [延伸 (E)/ 不 延伸 (N)] < 延伸 >: EX 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (UD)]: // 在 如 图 3-27b 所 示 的 位 置 单 击 
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选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 〈 Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EY) 删除 (R)/ 
放弃 (U)]: 过 


3.11 延伸 


使 用 延伸 (EXTEND) 功能 可 以 将 图 形 延 伸 到 指定 的 边界 。 执 行 延 伸 操 作 的 一 般 步 
又 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 延 伸 ” 工 具 按钮 --/ ， 或 者 在 命令 行 窗口 输入 “EXTEND”。 

(2) 指定 延伸 边界 ， 可 选 多 条 ， 按 〈Entery 键 确 认 。 

(3) 选择 要 延伸 的 对 象 ， 即 使 用 鼠标 光标 在 欲 延伸 的 一 问 拾 取 图 形 。 

执行 延伸 操作 的 示例 如 图 3-28 所 示 。 


| | 
\ | | 


b) C) 








图 3-28 ”延伸 操作 示例 
a) 选择 延伸 边界 _b) 拾取 要 延伸 的 图 元 _e) 完成 的 效果 


3.12 ” 倒 角 


倒 角 (CHAMFER ) 特征 更 多 地 考虑 了 零件 工艺 性 ， 使 零件 避免 出 现 尖锐 的 棱角 。 在 
AutoCAD 中 ， 可 以 在 两 条 直线 间 绘制 倒 角 或 对 一 条 多 段 线 (多 义 线 ) 进行 倒 角 操作 。 

执行 倒 角 操作 的 工具 按 铀 为 OO。 单 击 “ 倒 角 ” 工 具 按 钮 人 之后， 命令 窗口 显示 的 命令 
提示 如 图 3-29 所 示 。 该 命令 行 中 的 主要 命令 选项 含义 如 下 。 

















向 - CHAMFER 选择 第 一 条 雷 线 或 [放弃 (U) 多 段 线 (P) 距离 (D) 角度 (A) 和 修剪 (T) 方式 (E) 多 个 (M)]: 





图 3-29 倒 角 选项 


@ 多 段 线 (P): 选择 该 选项 ， 将 提示 用 户 选 择 一 条 多 段 线 ， 并 对 该 多 段 线 的 各 折 角 进 
行 倒 角 ， 如 图 3-30 所 示 。 相 交 多 段 线 线段 在 每 个 多 段 线 顶点 被 倒 朋 ， 倒 角 成 为 多 段 
线 的 新 线段 。 如 果 多 段 线 包含 的 线段 过 短 以 全 于 无 法 容纳 倒 角 距离 ， 则 不 对 这 些 线 
段 倒 角 。 








倒 角 前 的 多 线段 倒 角 后 的 多 线段 
图 3-30 ”对 多 段 线 进行 倒 角 











E: 世 十 衣 忆 编辑 修改 图 形 








e@ 距离 (D): 确定 倒 角 时 的 倒 角 距离 〈 即 设 定 倒 角 至 选 定 边 端点 的 距离 )， 选 择 该 先 
项 ， 则 系统 将 提示 用 户 指定 第 一 个 倒 角 距离 和 第 二 个 倒 角 距离 。 如 果 将 两 个 距离 均 
必定 为 零 ， 则 “CHAMFER” 命令 将 延 人 或 修剪 两 条 直线 以 使 它们 终止 于 同一 点 。 

e@ 角度 (A): 用 第 一 条 线 的 倒 角 距离 和 第 二 条 线 的 角度 设 定 倒 角 大 小 。 OO) 

e@ 修 前 T)， 控制 是 否 将 选 定 的 边 修 前 到 合 角 直 线 的 端点 ， 如 图 3_31 所 示 ， 

@ 方式 (E): 确定 按 什么 方式 倒 角 。 选 择 该 选项 ， 系 统 会 提示 :“ 输 入 修剪 方法 [距离 
(D)/ 角 度 (A)] < 当前 修剪 方法 >:”。 

@ 多 个 (MD): 为 多 组 对 象 的 边 倒 角 。 

下 面 以 创建 如 图 3-32 所 示 的 倒 角 为 例 ， 说 明 创建 倒 角 的 一 般 步 又。 


器 人 Ef 


图 3-31 倒 角 修剪 与 不 修剪 的 比较 图 3-32 ” 倒 角 
a) 倒 角 并 修剪 ”b) 倒 角 并 不 修剪 











(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 ” 工 具 按钮 全 | ， 默 认为 修剪 模式 。 

(2) 在 当前 命令 行 中 输入 “D” 并 按 〈Enter〉 键 确定 选择 “距离 (D)” 选 项 。 
(3) 输入 第 一 个 倒 角 距离 。 例 如 输入 第 一 个 倒 角 距 离 为 “3”。 

(4) 输入 第 二 个 倒 角 距离 。 例 如 输入 第 二 个 倒 角 距离 为 “3 ”。 

(5) 在 当前 命令 行 中 输入 “M” 并 按 〈Enter) 键 ， 也 可 以 连续 创建 倒 角 。 
(6) 选择 要 倒 角 的 边 1 和 边 2， 如 图 3-33a 所 示 ， 完 成 第 一 处 倒 角 。 

(7) 选择 要 倒 角 的 边 2 和 边 3， 如 图 3-33b 所 示 ， 完 成 第 二 处 倒 角 。 











a) b) 


图 3-33 ”选择 要 倒 角 的 边 
a) 选择 要 倒 角 的 两 条 边 “_b) 选择 要 倒 角 的 另 两 条 边 








(8) 给 两 倒 角 添加 一 条 直线 ， 即 完成 本 例 操作 。 


3.13” 倒 圆 角 


倒 圆 朋 FILLET) 是 指 用 光 请 的 圆 踊 把 两 个 对 象 连接 起 来 ， 从 而 消除 尖锐 的 边 角 。 











倒 圆 角 命令 的 操作 及 选择 项 和 倒 角 命令 类 似 。 在 进行 倒 圆 角 操 作 时 ， 如 果 用 稚 认 半径 来 
绘制 圆 角 ， 那 么 可 直接 选 择 需 要 倒 圆 角 的 对 象 ， 如 条 要 重新 指定 半径 什 ， 可 以 先 输入 “了 R” 








并 按 (Enter) 键 ， 即 选择 “半径 (R)” 选 项 ， 然 后 输入 半径 值 后 再 选择 要 倒 圆 角 的 对 和 象 ; 
如 果 要 连续 绘制 倒 圆 角 ， 可 以 输入 “M” 即 选 择 “ 多 个 (M)” 选 项 。 

请 看 如 下 创建 倒 圆 角 的 示例 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 工 具 按钮 品 ， 或 者 在 命令 窗口 输入 “FILLET”。 

(2) 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 出 现 “选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 
剪 (T)/ 多 个 (M)]:” 的 提示 信息 ， 在 当前 命令 行 中 选择 “半径 (R)” 选 项 。 

(3) 输入 圆 角 半径 ， 如 输入 半径 为 “8”。 

(4) 选择 要 倒 圆 角 的 第 一 个 对 象 和 第 二 个 对 象 ， 如 图 3-34a 所 示 。 

完成 的 圆 角 效果 如 图 3-34b 所 示 。 














a) b) 


图 3-34 倒 圆 角 示 例 
a) 选择 要 倒 圆 角 的 两 对 象 b) 倒 圆 角 结 果 





3.14 ” 断 开 


浙 开 (BREAK) 命令 也 是 一 个 比较 实用 的 图 形 编辑 命令 ， 利 用 该 命令 可 以 将 一 个 图 形 
对 象 打 汤 为 两 个 对 象 ， 对 和 象 之 间 可 以 具有 间 际 ， 也 可 以 没有 间 际 。 值 得 注意 的 是 ， 一 般 要 打 
灯 对 象 而 不 创建 间 际 时 ， 则 需要 在 相同 的 位 置 指定 两 个 打 断 点 ， 因 此 最 快捷 的 方法 是 在 提示 
输入 第 二 所 时 输入 : @0.0。 

有 条 开 方 式 有 两 种 : 一 种 是 在 一 点 打 断 选 定 的 对 象 “《 即 打 断 于 点 )， 万 一 种 则 是 在 两 点 之 

















间 打 断 选 定 的 对 象 。 


有 国企 一 氮 于 盯 对 象 








在 AutoCAD 2016 中 ， 提 供 了 在 一 点 打 断 选 定 对 象 的 工具 按钮 ， 即 “ 打 断 于 点 ”按钮 
己 。 在 一 点 打 断 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 于 点 ”按钮 已，。 

(2) 单 击 要 打上 断 的 对 象 ， 如 图 3-35a 所 示 。 

(3) 指定 一 个 打 断 点 ， 如 图 3-35b 所 示 。 如 果 单 击 点 不 在 对 象 上 ， 则 系统 会 自动 投影 到 
该 对 象 上 。 

完成 后 的 效果 如 图 3-35c 所 示 ， 图 中 特意 选择 打 断 后 的 其 中 一 个 对 象 。 
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a) b) 9 © 


图 3-35 在 一 所 打 断 对 象 
a) 单 击 要 打 断 的 对 象 ”b) 指定 打 断 点 ec) 打 断 于 点 效果 





在 两 点 之 加 打上 断 对 象 








在 两 点 之 间 打 断 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 在 两 点 之 间 打 断 对 象 ” 工 具 按钮 器 ] 。 

(2) 单 击 要 打 断 的 对 象 ， 如 网 3-36a 所 示 。 

(3) 此 时 在 命令 窗口 中 出 现 “ 指 定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (GE)]:” 的 提示 信息 。 

如 果 指 定 第 二 点 ， 如 图 3-36b 所 示 ， 则 第 二 断 点 和 第 一 断 点 〈 步 骤 2 单 击 选择 的 位 置 ) 
之 间 的 线段 被 删除 ， 如 网 3-36c 所 示 。 




















a) b) 9) 


图 3-36 ”指定 两 点 打 断 对 象 
a) 单 击 对 象 b) 指定 第 二 个 打 断 点 e) 打 断 后 的 效果 








如 果 直 接 在 当前 命令 行 输入 “@” 或 输入 “@0.0” 时 ， 则 该 选 定 的 图 形 在 拾取 处 一 分 为 








5 六 


i 














如 果 在 当前 命令 行 中 选择 “第 一 操 《F)” 选 项 ， 则 需要 为 外 选择 一 点 作为 第 一 断 点 ， 接 
看 再 选择 一 点 作为 第 二 断 扣 。 两 断 点 之 间 的 线段 (图 形 〉 被 删除 。 


注意 :定义 第 二 断 点 时 ， 不 一 定 在 对 象 上 选取 ， 当 在 对 象 之 外 的 区 域 单 击 时 ， 第 二 断 点 
为 从 单 击 处 向 对 象 所 作 重 线 的 重 足 。 即 如 果 第 二 个 点 不 在 对 象 上 时 ， 将 选择 对 象 上 与 该 点 最 
接近 的 点 ， 


当 要 打 断 的 对 和 象 为 一 时 ， 打 断 删除 〉 的 部 分 献 认为 从 第 一 断后 控 逆 时 对方 回 全 第 二 断 
扩 的 圆 弧 。 


3.15 合并 


用 户 可 以 在 其 公共 奖 点 处 合并 一 系列 有 限 的 线性 和 开放 的 要 曲 对 象 ， 以 创建 单个 二 维 或 
三 维 对 象 。 产 生 的 对 象 关 型 取决 于 选 定 的 对 象 闫 型、 首先 选 定 的 对 象 类 型 以 及 对 象 是 否 共 
面 。 可 以 合并 的 图 形 对 象 包括 直线 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 圆 踊 、 椭 圆 踊 、 螺 旋 或 样 条 曲 
线 ， 而 构造 线 、 射 线 和 闭合 的 对 象 无 法 合并 。 图 3-37 是 合并 操作 的 一 个 示例 。 
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图 3-37 合并 示例 


执行 合并 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “合并 ”工具 按钮 ， 或 者 在 当前 命令 行 中 输入 “JOIN ”。 

(2) 选择 源 对 象 或 选择 多 个 对 象 以 合并 在 一 起 。 其 中 ， 使 用 源 对 象 的 方法 是 在 “选择 源 
对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : ”的 提示 下 选择 可 以 合并 其 他 对 象 的 单个 源 对 象 ， 接 看 投 
(Enter〉 键 完成 选择 源 对 象 并 开始 选择 要 合并 的 对 象 。 

表 3-1 所 示 的 规则 适用 于 特定 类 型 的 源 对 象 。 




















表 3-1 适用 各 种 类 型 源 对 象 的 合并 规则 


计 贷 仅 直 线 对 象 可 以 合并 到 源 直 线 直线 对 象 必 须 都 共 线 ， 但 它们 之 间 可 以 有 间 阶 
多 段 线 直线 、 多 段 线 和 圆 踊 可 以 合并 到 源 多 段 线 所 有 对 象 必 须 连 续 且 共 面 ， 生 成 的 对 象 是 单条 多 段 线 


所 有 对 象 必 须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 面 ; 产生 的 对 象 是 
单条 三 维 多 段 线 或 单条 样 条 曲线 ， 分 别 取决 于 用 户 连接 到 








所 有 线性 或 桂 曲 对 象 可 以 合并 到 源 三 维 多 段 


三 维 多 段 线 | ， 


线 线性 对 象 还 是 弯曲 的 对 象 
所 有 的 圆 弧 对 象 必须 具有 相同 半径 和 中 心 点 ， 但 是 它们 
赔 弧 只 有 圆 弧 可 以 合并 到 源 圆 弧 之 间 可 以 有 间隙 ， 从 源 圆 弧 按 逆 时 针 方向 合并 圆 弧 ，“ 闭 


合 ”选项 可 将 源 圆 中 转换 成 贺 


椭圆 弧 必 须 共和 面 且 上 共有 相同 的 主轴 和 次 轴 ， 但 是 它们 之 
椭圆 弧 仅 椭 圆 弧 可 以 合并 到 源 椭圆 弧 间 可 以 有 间 际 ; 从 源 椭 圆 弧 按 逆 时 和 针 方 回合 并 椭圆 弧 ; 
“闭合 ”选项 可 将 源 椭 圆 缴 转换 为 椭圆 


所 有 对 象 必 须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 面 ， 结 果 对 象 是 单 








坦 旋 所 有 线性 或 守明 对 象 可 以 合并 到 源 旦 旋 | 信息 让 
| 象 必须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 面 ， 结 果 对 象 是 8 
粒 条 曲线 | 所 有 线性 或 赤 昌 对 象 可 以 合并 到 源 祥 条 曲线 | 人 信息 宙 各 全 且 但 轩 让 个 二 轩 ， 全 下 开 过 二 下 











如 果 要 一 次 选择 多 个 要 合并 的 对 象 ， 则 无 须 指 定 源 对 象 ， 其 规则 和 生成 的 对 和 象 类 型 如 表 
3-2 所 示 。 





表 3-2 合并 规则 和 生成 的 对 象 类 型 〈 适 用 于 一 次 选择 多 个 要 合并 的 对 象 ) 


序号 规则 和 生成 的 对 象 类 型 说 明 备注 


1 合并 共 线 可 产生 直线 对 象 要 合并 的 直线 的 端点 之 间 可 以 有 间 际 


合并 有 具 有 相同 圆心 和 半径 的 共 面 圆 弧 可 产生 加 弧 的 端点 之 间 可 以 有 间 际 ; 以 逆 时 针 方 辐 进 行 加 长 ， 如 果 合 























“| 圆 弧 或 圆 对 象 并 的 圆 弧 形成 完整 的 圆 ， 可 产生 圆 对 象 
将 样 条 有 明 线 、 棚 圆 圆 狐 或 品 旋 合并 在 一 起 或 | > 
3 | 合并 到 其 他 对 象 可 产生 样 条 曲线 对 象 aa 
, 合并 其 面 直 线 、 国 法、 多 段 线 或 二 维 多 段 线 | ”使 用 “PEDIT” 命 令 的 “合并 ”选项 也 可 以 将 系列 直线 、 国 
可 产生 多 段 线 对 象 弧 和 多 段 续 合并 为 单个 多 段 线 
公 并 不 且 亚 ， 《 二 。 > 一 给 
5 合并 个 是 写 遇 对 象 的 正夫 面 对 象 可 产生 三 维 | 。 属于 生成 三 维 多 段 线 的 一 种 特殊 方法 





多 段 线 
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3.16 ” 拉 伸 


这 里 的 “ 拉 伸 〈STRETCH)” 有 是 指 移动 和 拉 伸 、 压 缩 图 形 。 使 用 此 拉 伸 工具 时 ， 选 择 图 © 
形 对 象 须 采 用 交叉 窗口 〈 窗 选 ) 或 交叉 多 边 形 的 方式 。 如 条 将 对 象 全 部 拾取 ， 那 么 执行 拉 伸 
操作 束 如 同 执行 移动 图 形 的 操作 ， 如 图 3-38 所 示 ; 如 条 只 选择 了 部 分 对 象 ， 那 么 执行 拉 伸 
操作 只 移动 拾取 范围 之 内 的 对 象 的 病 氮 ， 从 而 使 整个 赂 形 产 生变 化 ， 如 图 3-39 所 示 。 值 得 
只 能 锌 移动 。 














图 3-38 拉 伸 操作 1 图 3-39 拉 伸 操作 2 


咎 要 拉 伸 与 选择 窗口 或 多 边 形 区 叉 的 对 象 ， 则 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 进行 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 心 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “STRETCH”。 

(2) 以 交叉 窗口 ( 窗 选 ) 或 交叉 多 边 形 的 方式 选择 要 拉 伸 的 对 象 。 

(3) 指定 拉 伸 定位 基点 A。 

(4) 指定 男 一 点 B， 则 全 部 位 于 窗口 中 的 图 形 对 象 移动 从 A 到 B 的 距离 ， 而 只 有 部 分 
在 寄 口 之 内 的 图 形 对 象 被 拉 伸 或 者 压缩 从 A 到 B 之 间 的 长 度 〈 圆 例外 )， 如 果 不 给 出 第 二 点 
而 直接 按 (Enter〉 键 ， 则 A 点 的 坐标 值 决 定 了 位 移 量 。 


3.17 分 解 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 分 解 EXPLODE) 工具 或 命令 ， 把 矩形 、 正 多 边 形 、 块 、 多 
段 线 等 复合 网 形 分 解 。 

执行 分 解 复合 图 形 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 得 4， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “EXPLODE ” 

(2) 选择 要 分 解 的 复合 图 形 对 象 ， 可 以 多 选 。 

(3) 按 〈Enter〉 键 完成 分 解 。 


3.18 ”本 章 小 结 




















除 使 用 基本 的 绘图 命令 绘制 二 维基 本 图 形 外 ， 人 往往 还 需要 利用 编辑 修改 命令 来 编辑 修改 
图 形 对 象 ， 以 便 完 成 各 种 复杂 图 形 的 绘制 。 只 有 将 绘图 工具 和 编辑 修改 工具 有 灵活 使 用 ， 有 机 
结合 ， 才 能 更 好 地 绘制 出 机 械 图 形 。 


























在 本 章 中 ， 重 点 介绍 了 “修改 ”面板 中 的 利用 工具 按钮 ， 这 些 工 具 按 钮 所 对 应 的 染 单 命 
令 多 位 于 “修改 ” 采 单 中 。 常 用 的 修改 工 其 或 命令 有 删除 、 移 动 、 复 制 、 旋 转 、 纵 放 、 蚀 
像 、 阵 列 ( 和 矩形 阵列 、 环 形 阵列 和 路 径 阵列 )、 修 前 、 延 件 、 倒 圆 角 、 倒 角 、 断 开 、 拉 伸 、 
偏 移 、 合 并 以 及 分 解 。 而 对 于 一 些 在 机 械 设 计 中 不 沼 使 用 的 编辑 操作 ， 例 如 多 上段 线 的 编辑 操 
作 ， 本 书 不 予 讲 解 ， 读 者 可 以 在 需要 时 伍 看 软件 目 市 的 帮助 文件 。 


3.19 ”思考 与 练习 


1. 在 AutoCAD 2016 中 ， 删 除 对 象 的 操作 方法 主要 有 哪儿 种 ? 

2. 图 形 阵 列 的 类 型 分 哪儿 种 ? 

3. 在 AutoCAD 2016 中 ， 图 元 断 开 的 方式 有 哪 两 种 ? 它们 的 区 别 在 什么 地 方 ? 

4. 使 用 “ 拉 伸 ”工具 按钮 上 时 ， 选 择 图 形 对 象 要 采用 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 的 方式 。 
那么 怎么 操作 才 是 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 操作 呢 ? 

5. 扩展 类 思考 题 : 如 何 把 一 个 圆 等 分 成 各 段 圆 踊 ? 提示: 可 以 使 用 “DIVIDE” 命 令 对 
一 个 对 象 进行 等 分 ， 为 了 显示 分 割 点 可 议 置 点 的 显示 样式 。 人 参考 的 操作 步骤 如 下 : 

QD 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “点 样式 ”命令 ， 或 者 在 当前 命令 行 上 输入 
“DDPTYPE” 或 “PTYPE” 并 按 (Enter) 键 。 

@@ 系统 弹出 “点 样式 ”对 话 框 ， 从 中 选择 一 种 可 见 的 点 样式 。 

G@) 在 当前 命令 行 输入 “DIVIDE”， 按 〈Enter〉 键 。 

由 选择 要 等 分 的 圆 。 

@ 输入 欲 分 割 的 段 数 ， 按 〈Enter〉 键 。 

6. 根据 如 图 3-40 所 示 的 相关 尺寸 ， 绘 制图 形 ， 注 意 倒 角 、 阵 列 、 删 除 每 编辑 操作 。 



































图 3-40 练习 的 图 形 





7. 根据 图 3-41 所 示 的 相关 尺寸 ， 绘 制图 形 。 





编辑 修改 图 形 








So 
SS 


116 
到 3-41 练习 的 图 形 


8. 打开 配套 练习 文件 “2 8ex.dwg”， 如 图 3-42a 所 示 ， 通 过 相关 的 修改 操作 完成 如 网 
3-42b 所 示 的 二 维 图 形 。 


/ 
修改 操作 \ / 


We de ey ep 史 


图 3-42 绘制 二 维 图 形 
a) 原始 图 形 ”b) 修改 操作 结果 


操作 提示 : 先 对 粗 实 线 的 图 形 旋 转 60”， 再 执行 “路 径 阵列 ”命令 。 
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第 4 章 尺寸 标注 基础 


在 机 械 制 图 中 ， 除 了 用 绘制 图 形 的 方式 来 表达 机 件 的 形状 之 外 ， 还 需要 标注 机 件 的 尺寸 
等 。 本 章 先 介绍 尺寸 标注 的 基本 概念 和 基本 规则 ， 然 后 重点 介绍 在 AutoCAD 2016 中 如 何 设 
置 尺寸 标注 样式 以 及 如 何 对 图 形 进行 尺寸 标注 。 


4.1 尺寸 标注 的 基本 概念 
尺寸 是 机 械 工程 图 的 重要 组 成 部 分 。 尺 寸 标注 的 正确 与 否 、 合 理 与 在， 都 将 直接 反映 着 


图 纸 的 设计 质量 。 夺 尺寸 有 站 漏 或 者 错误 ， 部 会 给 加 工 市 来 一 定 的 困难 ， 也 可 能 造成 严重 的 
经 济 损失 。 


半角 时 尺寸 的 组 成 要 素 


在 机 械 制图 中 ， 一 个 完整 的 尺寸 由 尺寸 文本 、 尺 寸 界 线 、 尺 寸 线 和 尺寸 线 终端 结构 第 























头 或 料 线 ) 组 成 ， 如 图 4-1 所 不 。 


尺寸 界线 020.05 
Ad ~. 


尺寸 文本 





图 4-1 天才 的 组 成 要 又 


(1) 尺寸 文本 : 尺寸 文本 包括 尺寸 数学 和 符号 ， 尺 寸 数 季 表 示 斥 寸 的 数值 ， 而 符号 一 般 
出 现在 尺寸 数字 之 前 ， 例 如 在 标注 半径 时 ， 在 尺寸 数 子 前 注 有 人 符 写 “R”， 而 在 标注 丰 答 时 ， 
在 尺寸 数 子 前 注 有 和 从 写 “”。 

尺寸 文本 一 般 放 症 在 尺寸 线 的 上 方 ， 也 允许 帮 管 在 尺寸 线 的 中 断 处 。 其 中 ， 将 尺寸 文本 
放 旱 在 尺寸 线 的 上 方 这 种 形式 ， 最 为 普 明 。 在 同一 张 其 至 是 同一 套图 纸 中 ， 尺 寸 标注 应 该 采 
用 统一 的 标注 形式 ， 推 存 统 一 在 矿 寸 线 的 上 方 放 置 矿 十 文本 。 

(2) 尺寸 界线 : 矿 寸 界线 由 图 形 的 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 处 引出 ， 用 来 表示 所 标注 
的 矿 才 的 起 止 范围 。 斥 才 界 线 用 细 实 线 绘制 ， 它 一 般 与 全 十 线 垂 直 ， 并 且 超 出 矿 寸 线 2 一 
5 mm。 也 可 用 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 直 接 作 为 尺寸 界线 。 

(3) 尺寸 线 : 尺寸 线 位 于 相应 的 两 尺寸 界线 之 间 ， 用 细 实 线 绘 制 。 尺 寸 线 不 能 用 其 他 图 
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线 来 殖 代 ， 一 身 也 不 得 与 其 他 图 线 重 合 或 在 其 延长 线 上 。 为 了 使 标注 工整 、 清 楚 ， 应 该 尽量 
避免 与 其 他 矿 寸 线 或 者 尺寸 界线 相交 。 

标注 线性 矿 十 时， 斥 二 线 必 须 与 所 标注 的 线段 平行 。 当 有 几 条 相互 平行 的 矿 寸 线 时 ， 大 
乒 寸 应 标注 在 小 矿 寸 的 外 面 ， 并 且 这 些 相 同方 同 的 各 矿 寸 线 之 间 的 距离 应 大 致 均 飞 ， 间 距 最 O) 
好 大 于 5 mm。 

(4) 尺寸 线 终 闹 结构 : 尺寸 线 终 妆 结构 主要 分 两 种 形式 ， 一 种 为 盘 凑 ， 另 一 种 则 为 矢 
线 。 季 头 适 用 于 各 种 类 型 的 图 样 ， 是 广泛 采用 的 形式 。 和 斜 线 形式 适合 标注 某 些 线性 大 寸 ， 并 
且 尺 寸 线 与 尺寸 界线 必须 相互 牌 百 ， 一 般 多 在 手工 绘制 章 网 时 采用 。 
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在 进行 一 些 复杂 图 形 的 尺寸 标注 时 ， 应 根据 几何 图 形 的 特点 ， 选 择 合适 的 尺寸 基准 。 尺 
寸 基准 被 视 为 东 些 标注 太 二 的 起 始 位置 ， 用 来 说 明 菏 一 几何 图 形 相对 于 基准 的 距离 。 

在 二 维 机 械 图 形 中 ， 通 常 需 要 指定 两 个 尺寸 方 同 的 基准 ， 从 而 可 以 沿 两 个 方向 进行 其 他 
定位 。 平 而 图形 的 基准 可 以 为 线 基 人 准 和 扣 基 准 ， 所 述 线 基准 多 为 轴线 、 对 称 线 、 主 要 轮廓 
线 ， 而 点 基准 多 为 圆心 。 

矿 寸 基准 一 般 分 为 设计 基准 《设计 时 用 以 确定 零件 结构 位 置 ) 和 工 乞 基准 《制造 时 用 以 
定位 、 加 工 和 检验 )。 和 才 件 上 的 底面 、 端 面 、 对 称 面 、 和 轴线 及 圆心 等 都 可 以 作为 基准 。 

在 三 维 空间 中 ， 需 要 制定 3 个 方 癌 的 基准 。 






































机 攻 尺 十 标注 的 分 类 








概括 地 说 ， 标 注 是 向 图 形 中 添加 测量 注释 的 过 程 。 基 本 的 标注 类 型 包括 : 线性 、 径 问 
(半径 和 直径 )、 和 角度、 坐标 和 弧 长 等 。 其 中 线性 标注 可 以 是 水 平 、 牌 直 、 对 章 、 旋 转 、 基 线 
或 连续 〈 链 式 ) 的 。 

按 用 途 分 ， 零 件 图 上 标注 的 太 寸 ， 可 以 分 为 定形 矿 二 和 定位 矿 寸 ， 前 者 表示 几何 图 形 的 
形状 ， 后 者 则 表示 儿 何 疼 形 乙 间 的 相对 位 置 。 


4.2 ”尺寸 标注 的 基本 规则 


尺寸 标注 需要 遵循 一 定 的 规则 ， 例 如 GB/T 4458.4-2003 《机 械 制 图 尺寸 注 法 》。 现 在 
列举 尺寸 标注 的 几 条 基本 规则 。 

(1) 机 械 零 件 的 真实 大 小 ， 应 该 以 图 样 中 所 标注 的 尺寸 数值 为 准 ， 而 与 图 形 的 大 小 及 绘 
图 的 准确 度 无 关 。 

(2) 图 样 中 的 尺寸 单位 为 mm 时 ， 不 需要 标 出 计量 单位 的 代号 或 者 名 称 ， 例 如 68、 
R30、 风 2 等 ， 当 采用 其 他 单位 时 ， 则 必须 注 明 相应 的 计量 单位 的 代号 或 者 名 称 ， 例 如 以 页 
寸 为 单位 时 ， 需 要 在 尺寸 后 面 用 “" ”表示 ; 当 和 角度 尺寸 以 度 为 单位 时 ， 需 要 在 图 样 的 尺寸 
后 标 上 符 写 “””。 

(3) 机 件 的 每 一 个 尺寸 ， 在 图 样 中 一 般 只 标注 一 次 ， 并 且 要 标注 在 最 能 反映 该 结构 的 视 
图 或 者 图 形 上 。 

(4) 图 样 中 所 标注 的 尺寸 ， 为 该 尺寸 所 示 机 件 的 最 后 完工 尺寸 ， 耕 则 应 为 加 说 明 。 
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(5) 在 保证 不 致 引 起 误解 和 不 产生 歧义 的 前 提 下 ， 力 求 简化 标注 。 
4.3 ”尺寸 注 法 说 明 

下 面 结合 尺 寸 注 法 的 国家 标准 ， 说 明 尺 寸 标 注 中 的 一 些 规范 和 注意 事项 ， 这 部 分 的 内 容 
可 以 作为 设计 时 的 参考 资料 。 


4.3.1 

线性 尺寸 的 数字 应 该 按照 图 4-2 所 示 的 方向 进行 注 写 ， 并 尽 可 能 避免 在 图 示 30” 范围 
之 内 标注 尺寸 ， 当 无 法 避免 时 ， 可 按 图 4-3 所 示 的 形式 标注 。 在 不 致 引起 误解 时 ， 非 水 平方 
向 的 尺寸 ， 其 数字 可 水 平 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 。 
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图 4-2 线性 尺寸 的 数字 方 回 图 4-3 ”方向 标注 示例 





my 作用 度 


角度 矿 寸 的 矿 寸 独 线 应 治 径 问 引出 ， 斥 二 线 男 成 圆 踊 ， 其 圆心 是 该 角 的 项 氮 。 值 得 注意 
的 是 ， 以 往 国标 中 要 求 太 十 数字 应 一 律 水 平 书号 ， 但 在 AutoCAD 中 提供 的 默认 的 角度 标注 
样式 并 不 遵守 这 一 规则 。 和 角度 尺寸 数 子 一 般 注 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 如 图 4-4 所 示 ， 必 要 时 也 
可 按 如 图 4-5 所 示 的 形式 标注 。 











图 4-4 角度 尺寸 标注 示例 图 4-5 角度 尺寸 标注 示例 


43.3 加 


加 的 直径 尺 寸 标注 一 般 按 如 图 4-6 所 示 的 形式 标注 。 
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图 4-6 圆 标注 示例 


天 圆 引 的 半径 
对 于 优 弧 【中心 角 三 180° 的 圆 踊 )， 一 般 标注 其 直径 ， 矿 十 线 的 一 病 无 法 国 出 箭头 时 ， 
任 付 写 


尺寸 线 必须 超过 圆心 一 段 。 
对 于 中 心 角 三 180° 的 贺 孤 ， 通 常 标 注 其 半径 。 标 注 时 ， 尺 寸 数字 之 前 注 有 半 
“R” 如 图 4-7 所 示 。 对 于 一 些 大 圆 弧 ， 在 图 纸 范 围 内 无 法 标 出 圆心 位 置 时 ， 可 按 如 图 4-8 


所 示 的 两 种 形式 标注 。 
| Sk 
: | 


图 4-8 大 圆 跌 标注 示例 








SRIinn 











图 4-7 圆 弧 的 半径 尺寸 














4.3.7 到 所 AI 
当 尺 寸 界 线 之 间 的 距离 较 小 《〈 即 没有 足够 的 位 置 来 放置 两 个 盘 凑 和 尺寸 文本 ) 时 ， 可 以 
将 第 头 画 在 尺寸 区 域 之 外 ， 并 指 问 尺寸 界线 。 尺 寸 数 字 也 可 以 写 在 外 面 或 引出 标注 。 当 出 现 
连续 的 小 尺寸 时 ， 可 在 中 间 的 尺寸 界线 上 画 上 黑 圆 点 来 代 奉 箭头 。 如 图 4-9 所 示 。 
加 | 
一 | 一 3 本 
和 十- 二 


图 4-9 小 尺寸 标注 示例 


圆 和 圆 跌 的 小 矿 寸 ， 可 按 图 4-10 所 示 来 进行 标注 。 


有 和 区 长 丰 缴 长 
标注 强 长 和 弧 长 ， 如 图 4-11 所 示 。 尺 寸 界 线 应 平行 于 弦 的 垩 直 平 分 线 。 当 在 标注 弧 长 


尺寸 时 ， 太 寸 线 使 用 圆 弧 夯 出 ， 并 在 尺寸 数 季 前 方 加 注 符 写 “ 个 ”， 即 弧 长 符 写 “个 ”作为 





























数值 文学 的 前 级 。 
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图 4-10 ”小 尺寸 标注 示例 
和 一 35, 795 
a) b) 
图 4-11 弦 长 与 弧 长 标注 示例 
a) 标注 弦 长 尺寸 ”b) 标注 弧 长 尺寸 











大 球面 


标注 球面 的 尺寸 如 图 4-12 所 示 。 一般 情况 下 应 在 “$” 或 “R” 之 前 加 上 符 写 “S”， 但 
有 时 候 不 致 引起 误解 时 ， 可 省 略 符 写 “S ”。 


站 se 


图 4-12 球面 标注 示例 





Eh. 央 科 度 与 锥 度 

矢 度 与 锥 度 的 标注 ， 如 网 4-13 所 示 ， 其 符号 的 方向 应 与 斜 度 、 锥 度 的 方 风 一致。 锥 度 
也 可 以 在 轴线 上 标注 。 一 般 不 需要 在 标注 锥 度 的 同时 再 标注 其 角度 值 〈a 为 圆锥 角 ); 如 末 
有 必要 ， 可 在 标注 锥 度 的 同时 ， 在 括 写 内 给 出 锥 度 的 角度 值 。 

和 斜 度 和 锥 度 符 写 的 画 法 如 图 414 所 示 ， 其 中 h 为 了 学 蝇 ， 和 鲜 度 及 锥 度 的 符 写 用 粗 实 线 男 出 。 
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标注 机 件 的 断面 为 正方 形 结构 时 ， 可 以 在 边 长 的 尺寸 数字 之 前 加 注 符号 “ 口 ”， 或 者 采 
用 “ 边 长 尺寸 数字 X 边 长 尺寸 数字 ”的 形式 ， 如 图 4-15 所 示 。 值 得 注意 的 是 ， 当 图 形 不 能 
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充分 表达 平面 时 ， 可 在 图 形 中 添加 相交 的 两 条 细 实 线 〈 此 为 平面 符号 ) 来 辅助 表达 。 
< 


= 


a) 























图 4-13 ”和 斜 度 与 锥 度 标 注 示 例 
a) 斜 度 标注 示例 b) 锥 度 标 注 示 例 


站 斗 ”0 


a) b) 
图 4-14 和 斜 度 与 锥 度 符 号 


a) 俐 度 符号 b) 锥 度 符号 


图 4-15 ”正方形 结构 标注 示例 


4.4 AutoCAD 中 的 尺寸 标注 


AutoCAD 2016 提供 了 方便 快捷 的 太 寸 标注 工具 和 命令 ， 可 以 在 各 个 方 同 上 给 各 类 对 象 
创建 合理 的 标注 。 

乒 寸 标注 的 沫 单 命令 位 于 沫 单 栏 中 的 “标注 ”下 拉 沫 单 中 ， 如 图 4-16a 所 示 ， 其 对 应 的 
快捷 工具 按钮 主要 位 于 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 (以 “草图 与 注释 ”工作 空 
间 为 例 )， 如 图 4-16b 所 示 。 男 外 ， 在 功能 区 的 “上 献 认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 也 可 找到 
利用 的 标注 工具 。 

“标注 ”面板 中 的 各 工具 按钮 的 功能 如 表 4-1 所 示 。 


1.4h 


| 2 | 





表 4-1 “标注 ”面板 各 工具 按钮 的 功能 


命令 名 称 功 能 
线性 标注 常用 于 创建 尺寸 线 水 平 、 亚 直 和 对 齐 的 线性 尺寸 


对 齐 标 注 


eI 


常用 来 创建 斜 线 或 斜面 的 对 齐 线性 标注 ， 即 创建 与 尺寸 界线 的 原点 对 齐 的 线性 标注 
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( 续 ) 
按钮 命令 名 称 功 能 
[ 厂 弧 长 标注 用 来 创建 弧 长 标注 ， 弧 长 标注 用 于 测量 圆 弧 或 多 段 线 圆 弧 上 的 距离 


坐标 标注 用 于 测量 从 原点 〈 称 为 基准 到 要 素 例如 部 件 上 的 一 个 孔 〉 的 水 平 或 垂直 


和 
Y 从 标 株 :六 a vy 一 Y -二 - » /i yp 灶 有 > 局 了 
让 尘 标 标注 距离 ， 这 些 标注 通过 保持 特征 与 基准 点 之 间 的 精确 偏 移 量 来 避免 误 差 增 大 














半径 标注 测量 选 定 圆 或 圆 孤 的 半径 ， 并 显示 前 面市 有 半径 符号 的 标注 文子 











折 达 标注 测量 大 圆 踊 的 半径 太 寸 ， 适 合 那些 在 图 纸 范围 内 无 法 标 出 圆心 位 置 的 大 圆 噬 














OYIO 


7) 


直径 标注 测量 选 定 圆 或 圆 绝 的 直径 ， 并 显示 前 面市 有 直径 符号 的 标注 文字 








角度 标注 测量 两 条 直线 或 者 3 点 之 间 的 角度 
从 选 定 对 象 中 快速 创建 一 组 标注 ， 在 创建 系列 基线 或 连续 标注 ， 或 为 一 系列 圆 或 圆 距 


| 

















ON 创建 标注 时 ， 此 命令 工具 特别 有 用 

加 启动 DIM 命令 ， 在 同一 命令 任务 中 创建 多 种 类 型 的 标注 

从 上 一 个 或 选 定 标注 的 基线 作 连 续 的 线性 、 朋 度 或 坐标 标注 ， 即 创建 同一 基准 的 多 个 
全 基线 标注 要 

尺寸 标定 
本 自动 从 创建 的 上 一 个 线性 约束 、 角 度 约束 或 坐标 标注 继续 创建 其 他 首尾 相连 的 标注 ， 
或 者 从 选 定 的 尺寸 界线 继续 创建 其 他 首尾 相连 的 标注 ， 系 统 将 自动 排列 尺寸 线 

Ha 调整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 距离 ;平行 尺 寸 线 之 间 的 间距 将 设 为 相等 ， 也 可 以 通 
本 下 过 使 用 间距 值 0 使 一 系列 线性 标注 或 角度 标注 的 尺寸 线 齐 平 
+ 折断 标注 在 标注 或 延伸 线 与 其 他 对 象 交叉 处 折断 或 恢复 标注 和 延伸 线 
四 几何 公关 创建 几何 公差 ， 控 制 公差 的 显示 和 格式 
® 创建 回 或 贺 弧 的 圆心 标记 或 中 心 线 
I 检验 添加 或 删除 与 选 定 标注 关联 的 检验 信息 
Ny 折 弯 线性 在 线性 或 对 齐 标注 上 添加 或 删除 折 普 线 
了 性 将 选 定 的 标注 关联 或 重新 关联 到 对 象 或 对 象 上 的 点 ， 每 个 关联 点 提示 旁边 都 显示 一 个 
了 标记 

使 线性 标注 的 延伸 线 倾斜 ， 当 尺寸 界线 与 图 形 的 其 他 要 素 冲突 时 ，“ 倾 斜 ”选项 将 很 
Hi 倾斜 有 用 处 
d i 
Hi 居中 对 正 标注 文字 置 中 
右 对 齐 标注 文字 
有 控制 对 选 定 标注 中 所 使 用 的 系统 变量 的 替代 
站 | 标注 更 新 用 当前 标注 样式 更 新 标注 对 象 


LN 1 生 标注 
线性 标注 可 以 水 平 、 垂 直 或 对 齐 放置 。 
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4-16 ”标注 工具 和 命令 
a“ 标 注 ” 菜 单 _b) 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 


执行 线性 标注 主要 有 两 种 方式 ， 一 是 通过 指定 尺寸 界线 原点 创建 标注 ， 二 是 通过 选择 要 
标注 的 对 象 创建 标注 。 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 门 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “标注 ”一 “线性 ” 
命令 ， 并 是 在 指定 所 需 的 尺寸 界线 原点 或 选择 要 标注 的 对 象 后 ， 在 命令 行 窗 口中 将 显示 下 面 
的 提示 。 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 旋 转 (R)]: 

其 命令 选项 的 含义 如 下 。 

@ 多 行文 字 (MD): 在 当前 命令 行 中 输入 “M” 并 按 (Enter〉 键 后 〈( 即 选择 “多 行文 字 
(M)” 选 项 后 )， 将 显示 如 图 4-17 所 示 的 “文学 编辑 器 ”选项 卡 或 在 位 文学 编辑 器 
(文字 格式 ”对 话 框 )， 使 用 “文字 编辑 器 ”选项 卡 或 在 位 文字 编辑 器 (“文学 格 
式 ” 对 话 框 〉 可 以 编辑 标注 文字 ， 例 如 给 标注 文本 添加 前 级 或 者 后 级 等 。 











文字 编辑 路 则 记 
2A; B JT 必 gbenor ~ 三 项 目 符号 和 编号 A ABC 已 ee 加 更 多 ~ 
[| 到 对 正 ”| 列 符号 字段 | 拼写 编辑 | 查找 和 关闭 文字 编辑 器 
 BD-3 a 六 ~ 国 背景 这 中 > 检查 词典 | 着 换 | 中 5 

格式 ~ 段落 ~ y 插入 拼写 检查 > | 工具 ~ | ”选项 关闭 











b) 
4-17 打开 “文字 编辑 咒 ” 选 项 卡 或 在 位 文子 编辑 此 
a) “文字 编辑 器 ”选项 卡 〈 在 启用 功能 区 时 出 现 ) ”b) 在 位 文字 编辑 器 (在 未 打开 功能 区 时 出 现 ) 




















@ 文字 《〈T): 在 命令 提示 下 ， 目 定义 标注 文学 ， 生 成 的 标注 测量 值 显示 在 尖 括 号 中 。 











@ 角度 〈A): 修改 标注 文字 的 角度 。 例 如 ， 要 将 文字 旋转 60”， 请 输入 “60”。 

@ 水 平 〈H): 创建 水 平 线性 标注 。 选 择 “水 平 CH)” 选 项 后 ， 将 显示 下 面 的 提示 。 

虽 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 

@ 王 自 (V): 创建 王 下 线性 标注 。 选 择 “ 王 直 (V)” 选 项 后 ， 将 显示 下 面 的 提示 。 

虽 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 

@ 旋转 〈R): 创建 旋转 线性 标注 。 选 择 “ 旋 转 (R)” 选 项 后 ， 将 显示 下 和 面 的 提示 。 

虽 定 尺寸 线 的 角度 < 当前 >: 

下 和 而 以 如 图 4-18 所 示 的 图 形 标 注 为 例 ， 说 明 如 何 使 用 线性 标注 工具 进行 尺寸 的 标注 
操作 。 

(1) B30 尺寸 的 标注 。 

1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 门 |。 














2) 分 别 选择 两 点 来 定义 尺寸 界线 的 原点 ， 如 网 4-19 所 示 。 
要 指定 该 点 为 第 一 条 尺寸 界线 原点 
° 指定 该 点 为 第 二 条 尺寸 界线 原点 
5 
图 4-18 ”线性 标注 示例 图 4-19 ”指定 两 个 尺寸 界线 原点 


3) 在 当前 命令 行 中 选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 ， 打 开 功 能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 。 

4) 在 生成 的 测量 值 前 输入 前 级 “%%C”， 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ” 
面板 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 关 ， 

说 明 : 在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 控制 代码 和 Unicode 字符 串 来 输入 特殊 字符 或 符号 。 
AutoCAD 2016 中 常用 的 标注 控制 符 如 表 4-2 所 示 。 











表 4-2 AutoCAD 2016 常用 的 标注 控制 符 


%%C 标注 直径 符号 〈@) 打开 或 者 关闭 文字 上 夯 线 
oo6P 标注 正 负 公益 竺 号 (zt) | | 


5) 移动 鼠标 在 图 形 中 指定 尺寸 的 放置 位 置 ， 完 成 第 一 
个 尺寸 的 标注 。 








(2) 数值 为 50 的 线性 尺寸 的 标注 。 人 
1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 丫 |。 
2) 在 “指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >:” 提 下 

示 下 直接 按 ， 以 开始 选择 对 象 。 

示 下 直接 按 〈Enter) 键 ， 以 开始 选择 对 象 图 4 20 ”选择 要 标注 的 对 得 


3) 在 图 形 中 选择 要 标注 的 对 象 ， 如 图 4-20 所 示 。 





:7 iEE 尺 十 标注 基础 








4) 移动 眠 标 在 图 形 中 指定 尺寸 的 放 症 位 首 ， 完 成 信 寸 标注 。 
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对 齐 标注 常用 于 对 和 斜 线 或 斜面 进行 尺寸 标注 ， 该 类 型 的 尺寸 
线 平行 于 尺寸 界线 原点 连 成 的 直线 ， 如 图 4-21 所 示 。 

执行 对 齐 标注 的 操作 步骤 和 执行 线性 标注 的 操作 步骤 类 似 ， 
其 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “对 齐 标注 ”工具 按钮 y。 图 4-21 对 齐 标注 

2) 分 别 选 择 两 点 来 定义 尺寸 界线 的 原点 。 

3) 指定 尺寸 线 位 置 或 者 选择 “多 行文 字 (M)”“ 文 字 (T)” 或 “角度 (A )” 选 项 来 定 
义 标 注 文 本 等 。 

上 述 步骤 2， 也 可 以 直接 按 (Enter〉 键 ， 然 后 在 图 形 区 域 选 择 要 标注 的 对 象 ， 余 下 的 操 
作 步 又 和 上 述 步 又 3 相同 。 


Et 庆 角 度 标注 


角度 标注 的 工具 为 “角度 标注 ”按钮 候 ， 其 命令 为 “DIMANGULAR”。 下 面 以 标注 两 
条 直线 的 夹 角 尺寸 为 例 说 明 其 步 又 。 

(1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 角 度 标 注 ”工具 按钮 分 。 

(2) 选择 第 一 条 直线 。 

(3) 选择 第 二 条 直线 。 

(4) 拖 动 光标 选择 合适 的 位 置 来 放置 尺寸 线 。 

完成 的 角度 标注 结果 如 图 4-22 所 示 。 

对 于 图 4-22 所 示 的 两 条 直线 的 夹 角 尺寸 ， 也 可 以 按照 如 下 步 又 
进行 标注 。 图 4-22 ” 角 虚 标注 示例 

(1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 角 度 标 注 ” 工 具 按钮 全 。 

(2) 在 “选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >:” 提 示 下 直接 按 〈Enter〉 键 。 

(3) 选择 一 个 端点 作为 角 的 顶点 ， 如 图 4-23a 所 示 。 

(4) 分 别 在 两 条 直线 上 各 指定 一 端点 以 定义 角 的 第 一 个 端点 和 第 二 个 端点 ， 如 图 4-23b 
所 示 。 






































\ 























角 的 第 二 个 端点 E 点 | 
a) b) 
图 4-23 ”标注 角度 尺寸 
a) 指定 角 的 顶点 _b) 指定 角 的 两 个 端点 


(5) 拖 动 岁 标 光标 选择 合适 的 位 置 来 放置 尺寸 线 。 
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另外 ， 也 可 以 使 用 “角度 标注 ”工具 按钮 人 Bi 

来 标注 圆 弧 的 中 心 角 尺 寸 ， 效 果 如 图 4-24 所 示 。 
标注 圆 弧 的 中 心 角 尺寸 的 步骤 如 下 。 ~ 
(1) 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 角 度 标注 ” 工 


具 按 钮 公 。 图 4-24 ”标注 圆 弧 的 中 心 角 尺寸 
(2) 选择 圆 孤 。 
(3) 拖 动 鼠标 光标 选择 合适 的 位 置 来 放置 尺寸 线 。 
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在 机 械 制 图 中 ， 通 常 需 要 选 定 某 一 重要 轮 亡 线 ( 面 ) 或 者 中 心 轴线 作为 绘制 基准 ， 其 他 
图 元 可 以 参考 该 基准 进行 定位 。 在 这 种 参考 基准 进行 定位 的 情况 下 ， 在 标注 尺寸 时 就 可 以 采 
用 基线 标注 ， 如 图 4-25 所 示 。 基 线 标 注 的 现 文 命令 为 “DIMBASELINE”。 


和 
| 






















NS 


> 
GE 


图 4-25 ”基线 标注 示例 


jap 
IA 








以 图 4-25 所 示 的 基线 标注 为 例 ， 说 明 如 何 进行 基线 标注 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 
1) 打开 源 文 件 “TSM 基线 标注 .DWG”。 

2) 在 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 基 线 标注 ”工具 按钮 后 。 
3) 选择 图 形 中 可 以 用 作 基 准 线 的 尺寸 界线 的 尺寸 标注 ， 如 图 4-26 所 示 。 


Li 






选择 基准 标注 






和 2 
A | rtp 


Tp 


图 4-26 定义 作为 基准 线 的 尺寸 界线 





说 明 : 如 果 在 当前 图 形 中 刚 创 建新 的 线性 尺寸 标注 ， 则 单 击 “ 基 线 标注 ”工具 按钮 站 
后 ，AutoCAD 2016 会 自动 将 最 后 新 创建 的 尺寸 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 作为 基准 线 。 用户 也 可 
以 在 当前 命令 行 的 “指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >:” 提 示 下 输入 
“S” 并 按 〈《Enter〉 键 ， 即 选择 “选择 (S)》” 选项， 然后 重新 选择 作为 基准 的 有 效 尺 寸 标 注 。 











第 人 音信 





4) 指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-27 所 示 。 
5) 移动 鼠标 继续 指定 基线 标注 的 另 一 个 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-28 所 示 。 


> 
















少 区 
JS 


图 4-27 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 图 4-28 指定 尺寸 界线 原点 





6) 完成 两 个 基线 标注 尺寸 后 ， 按 (Enter〉 和 人 键 确 认 。 再 次 按 ‘(Enter〉 键 退出 “基线 标 


注 ” 命 令 。 


4.4.5 


连续 标注 是 指 首尾 相连 的 一 系列 尺寸 标注 。 

执行 连续 标注 的 操作 步骤 和 执行 基线 标注 的 步骤 类 似 。 首 先 需要 在 图 形 中 创建 一 个 尺寸 
标注 ， 当 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 连 续 标 注 ” 工 具 按钮 门 或 者 在 当前 命令 行 中 完成 输入 
“DIMCONTINUE ”后 ， 系 统 便 将 最 后 创建 的 该 尺寸 标注 的 一 条 尺寸 界线 作为 下 一 尺寸 的 起 
台 尺 寸 界 线 。 如 果 系 统 指定 的 尺寸 标注 并 不 是 连续 标注 所 需要 的 ， 那 么 用 户 可 以 在 当前 命令 
行 中 输入 “S” 以 重新 指定 需要 的 尺寸 标注 。 定 义 了 第 一 起 始 有 尺寸 界线 之 后 ， 可 以 指定 第 二 
条 尺寸 界线 原点 ， 从 而 创建 了 连续 标注 的 第 一 个 尺寸 。 此 时 ， 系 统 目 动 将 刚 创 建 的 第 一 个 尺 
寸 的 终止 尺寸 界线 作为 下 一 个 尺寸 的 起 始 尺 寸 界 线 。 继 续 类 似 的 操作 直至 结束 。 

下 面 以 示例 说 明 连 续 标 注 的 具体 步骤 。 

(1) 打开 源 文 件 “TSM 连续 标注 .DWG”， 如 图 4-29 所 示 。 

4x 甸 和 0 
































图 4-29 ” 源 文 件 中 的 图 形 


(2) 在 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 线 性 标注 ”工具 按钮 门 ， 标 
注 出 如 图 4-30 所 示 的 一 个 水 平 线性 尺寸 。 
#4 Xx]1D 





图 4-30 ”标注 一 个 线性 尺寸 
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(3) 在 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 连 续 标注 ”工具 按钮 门 ]。 
(4) 指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-31 所 示 。 





图 4-31 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 
(5) 继续 指定 第 3 个 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-32 所 示 。 








图 4-32 ”指定 尺寸 界线 原点 


(6) 完成 两 个 连续 标注 尺寸 后 ， 两 次 按 (Enter) 键 结束 操作 ， 最 后 的 效果 如 图 4-33 
所 示 。 


图 4-33 ”连续 标注 效果 


到 直 生 和 半径 标注 


加 或 优 弧 通常 只 标注 直径 ， 而 劣 浙 则 多 标注 其 半径 。 

1. 直径 标注 

直径 标注 的 命令 为 “DIMDIAMETER ”。 进 行 直径 标注 的 常用 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”面板 或 “注释 ”面板 中 单 击 “ 直 径 标注 ”工具 按钮 。 

(2) 选择 圆 或 者 圆 弧 。 

(3) 指定 尺寸 线 放置 位 置 。 

图 4-34 所 示 是 标注 圆 直径 的 一 个 示例 。 

当 图 中 具有 多 个 直径 相同 的 圆 孔 时 ， 则 只 需 在 其 中 一 个 圆 孔 上 标注 直径 尺寸 ， 并 在 其 尺 
寸 值 和 符号 之 前 加 注 “ 个 数 X” 如 图 4-35 所 示 。 

加 注 文本 的 方法 可 以 在 指定 尺寸 线 位 置 之 前 ， 在 当前 命令 行 的 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 
行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]:” 提 示 下 选择 “多 行文 学 (M)” 选 项 (如 输入 “M” 并 按 
《Enter〉 键 确认 )， 则 功能 区 出 现 “ 文 学 编辑 器 ”选项 卡 〈( 以 启用 功能 区 为 例 )， 在 现 有 尺寸 


















































尺寸 标注 基础 





文本 之 前 输入 “nx” 其 中 n 为 圆 孔 的 个 数 ， 如 图 4-36 所 示 。 单 击 “关闭 ”面板 中 的 “关闭 
文字 编辑 器 ”按钮 巷 ， 然 后 再 指定 尺寸 线 和 尺寸 文本 的 放置 位 置 。 


Gal G 


选择 对 象 放置 尺寸 线 及 尺寸 文本 位 置 


图 4-34 示例 : 标注 直径 
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列 ”符号 字段 | 拼写 “编辑 | 查找 和 | 一、 
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ba 六 习 


对 正 











图 4-36 ”加 注 文本 


参考 的 命令 历史 记录 及 说 明 如 下 。 


命令 : _dimdiameter // 单 击 6 直径 标 注 i 具 按 钮 (CS 
选择 圆 弧 或 圆 : /选择 对 象 


标注 文字 = 10 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: MA 
// 输 入 “M”， 按 《Enter〉》 键 ， 接 着 在 为 尺寸 文本 添加 前 级 ， 关 闭 文 字 编 辑 器 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /指定 尺寸 线 位 置 
2. 半径 标注 
半径 标注 的 命令 为 “DIMRADIUS”。 进 行 半径 标注 的 常用 操作 步骤 如 下 。 
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(1) 在 “标注 ”面板 或 “注释 ”面板 中 单 击 “ 半 径 标注 ”工具 按钮 \)。 
(2) 选择 圆 弧 或 圆 。 

(3) 指定 尺寸 线 和 尺寸 文本 的 放 症 位 置 。 

图 4-37 所 示 是 标注 圆 弧 半径 的 一 个 示例 。 


> | 


选择 圆 弧 站 定 尺寸 线 放 置 位 置 完成 效 采 
图 4-37 标注 圆 弧 半径 








3. 大 圆 弧 的 半径 标注 

对 于 一 些 大圆 弧 ， 在 图 纸 范围 内 无 法 标 出 圆心 位 置 时 ， 可 以 采用 系统 提供 的 “ 折 弯 标 
注 ” 工 具 按钮 急 来 进行 标注 ， 其 步骤 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”面板 或 “注释 ”面板 中 单 击 “ 折 弯 标 注 ” 工 具 按钮 介 ，。 

(2) 选择 大 圆 弧 或 大 辆 。 

(3) 指示 图 示 中 心 位 置 ， 即 指定 圆 弧 的 蔡 代 中 心 位 置 。 

(4) 指定 尺寸 线 〈 含 文本 ) 的 放置 位 置 。 

(5) 指定 折 弯 位 置 。 











图 4-38 所 示 为 大 圆 弧 的 半径 标注 的 示例 Ee 大 圆 弧 的 末代 中 心 位 置 
( 折 弯 标注 )。 
殉 术 全 泪 长 标注 ， 
天 长 的 标注 步骤 如 下 。 图 4-38 大圆 弧 的 半径 标注 ( 折 弯 标注 ) 


(1) 在 “标注 ”面板 或 “注释 ”面板 中 单 击 “ 弧 长 标注 ”工具 按钮 人 。 
(2) 选择 要 标注 的 圆 弧 。 

(3) 指定 弧 长 标注 的 放置 位 置 。 

天 长 标注 示例 如 图 4-39 所 示 。 


上 54,93 


-一 一 


选择 弧 长 站 定 弧 长 标注 位 置 
图 4-39 标注 孤 长 


全 快速 标注 


在 AutoCAD 2016 中 ， 提 供 了 一 个 快速 标注 命令 “QDIM”， 其 对 应 的 工具 按钮 为 “快速 
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标注 ”工具 按钮 [| 下。 使 用 “QDIM” 命 令 (工具 ) 可 以 快速 创建 或 编辑 一 系列 标注 。 当 要 创 
建 系列 基线 或 连续 标注 时 ， 或 者 为 一 系列 圆 或 加 孤 创建 标注 时 ， 此 命令 特别 有 用 。 

快速 标注 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 快 速 标注 ”工具 按钮 il， 或 @) 
者 在 命令 窗口 的 “键入 命令 ”提示 下 输入 “QDIM ”。 

(2) 结合 命令 行 窗 口中 的 提示 和 选项 进行 下 列 操作 。 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : /选择 要 标注 的 对 象 并 按 〈Enter 》 键 

虽 定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (BJ/ 坐 标 (OJ/ 半 径 (R)J/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T)] < 连续 >: 

// 输 入 选项 或 者 直接 指定 尺寸 线 位 置 后 ， 按 《Enter〉 键 接受 默认 选项 

下 面 把 前 面 如 图 4-29 所 示 的 图 形 改 用 快速 标注 的 方法 进行 尺寸 标注 。 

(1) 打开 源 文 件 “TSM 快速 标注 .DWG”。 

(2) 在 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 快 速 标注 ”工具 按钮 | 下 |。 

(3) 选择 如 图 4-40 所 示 的 要 标注 的 4 个 儿 何 图 形 (4 条 垂直 的 中 心 线 )， 选 择 完 后 按 
(Enter〉 键 确认。 











图 4-40 ”选择 要 标注 的 几何 图 形 
(4) 移动 眠 标 光标 来 选择 尺寸 线 位 置 ， 蛙 击 限 标 左 键 确 认 ， 效 果 如 图 4-41 所 示 。 


图 4-41 快速 标注 的 效 末 





5 引线 标注 


1.“QLEADER ”命令 

使 用 “QLEADER” 命 令 ， 可 以 从 图 形 中 的 任意 点 或 特征 处 创建 引线 并 在 绘制 时 控制 其 
外 观 。 通 常 是 由 指定 对 象 引 出 线条 ， 在 引线 末端 可 添加 多 
行文 字 说 明 ， 引 线 标注 中 的 引线 可 以 为 折线 或 者 曲线 ， 并 
可 以 将 引线 设置 为 是 否 带 箭头 或 带 何 种 箭头 。 Bp 

用 户 可 以 使 用 “QLEADER” 命 令 来 标注 倒 角 尺寸 。 9 
45” 的 倒 角 标注 可 在 倒 角 高 度 尺寸 数值 前 加 注 符 号 “C”， 
倒 角 标注 可 用 引线 引出 。 非 45” 的 倒 角 尺寸 必须 分 别 标注 A A 
出 倒 角 的 高 度 和 角度 尺寸 。 以 如 图 4-42 所 示 的 倒 角 的 引线 
标注 为 例 ， 说 明 该 引线 标注 的 创建 步骤 。 图 4-42 ”引线 标注 示例 〈 倒 角 标 注 ) 
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命令 : QLEADER 
定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: S 









而 引线 设置 [ES | 


引 绽 和 和 葡 习 


注释 类 型 


图 多 行文 字 (0) 
复制 对 象 (C) 
公差 CT) 
个 块 参照 (8) 


无 (O) 


4-43 





AutoCAD 2016 中 文 HRRihgH5z 上 。 


// 在 命令 窗口 中 输入 “QLEADER” 命 令 

/选择 “设置 (S) 选项， 弹出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 

在 “注释 ”选项 卡 的 “注释 类 型 ”选项 组 中 选择 “多 行 
文字 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 4-43 所 示 ; 切换 到 “引线 和 箭 
头 ” 选 项 卡 ， 从 “引线 ”选项 组 中 选择 “直线 ” 单 选 按 
钮 ， 从 “箭头 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ” 单 选 按钮 ， 在 
“角度 约束 ”选项 卡 的 “第 一 段 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 任 
意 角 度 ”， 从 “第 二 段 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “水 平 "， 再 
切换 到 “附着 ”选项 卡 ， 选 中 “最 后 一 行 加 下 画 线 ” 复 
选 框 ， 如 图 4-44 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 


多 行文 字 选 项 : 

加 | 提示 输入 宽度 的) 

国 始终 左 对 齐 民 ) 

同文 字 边框 信 ) 

重复 使 用 注释 

加 无 全) 

,重复 使 用 下 一 个 (E) 
重复 使 用 当前 如 





| 帮助 四 | 


“引线 设置 ”对 话 框 的 “注释 ”选项 卡 





点 数 
无 限制 


3 ”图 最 全 


| 注释 ”| 引线 和 箭头 | 了 





多 行文 字 附 着 


第 一 行 顶部 
第 一 行 中 间 








多 行文 字 中 间 
最 后 一 行 中 间 
最 后 一 行 底部 


最 后 一 行 加 下 划 皆 位) 








| 帮助) 














确定 并 帮助 (H》 





图 4-44 设置 引线 、 箭 头 和 附着 


/指定 引线 的 起 始 位 置 ， 如 图 4-45a 所 示 


/指定 引线 通过 的 第 2 点 ， 如 图 4-45b 所 示 ， 注 意 启 用 对 象 捕 捉 追 踪 模 式 
/在 水 平方 向 上 指定 引线 第 3 点 ， 如 图 4-4S$c 所 示 
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也 


OZ 


a) b) c) 
图 4-45 指定 第 一 个 引线 点 


a) 指定 第 一 个 引线 点 b) 指定 引线 第 2 点 ec) 指定 引线 第 3 点 





输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M)>: C3 /输入 第 一 行文 字 
输入 注释 文字 的 下 一 行 : 过 


知识 点 拨 : 为 了 便于 使 引线 第 一 段位 于 倒 角 线 的 延长 线 上 ， 特 意 在 使 用 “QLEADER” 
命令 之 前 按 〈《F11 》 键 来 局 用 对 象 捕 提 追踪 模式 ， 并 在 状态 栏 中 右 击 “对 象 捕 提 追踪 ”按钮 
三 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “对 象 捕捉 追踪 设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 并 切 
换 到 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 在 “对 象 捕捉 模式 ”选项 组 中 确保 选中 “延长 线 ” 复 选 框 ， 如 
图 4-46 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


多 | 草图 设置 I S| 


排 手 和 栅 棱 | 极 轴 追踪 | 对 象 清 泻 | 三 丝 对 象 捕 捉 | 动态 输 六 | 快捷 特性 | 选择 御 环 
加 启 月 对 象 捕捉 (F3) 60) 区 | 启 床 对 象 捧 手 扎 踪 11) (kK) 
对 每 捕 疙 模式 


和 本 > 到 
he jG) 


VY 圆心 (P) 回 垂 足 C) 
几何 中 心 (6) 国 切 点 (x) 
节点 加 ) 又 间 最 近 点 (F)》 
象限 操 镀 ) | 外 疯 父 鳞 避 ) 
入 回 平 行 线 (L) 









































选项 {T)... 2 消 才 怕 (H》 














图 4-46 对象 捕 捉 模 式 设置 


2.“ 多 重 引 线 ” 命 令 (MLEADER) 与 多 重 引 线 样式 设置 

在 AutoCAD 2016 的 “标注 ”及 单 中 拓 供 了 一 个 实用 的 “多 重 引 线 ” 命 令 ， 其 相应 的 英 
文 命令 为 “MLEADER” 对 应 的 工具 按钮 为 “多 重 引 线 ” 按 钮 /~ 。 

在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “引线 ”面板 中 单 击 “ 多 重 引线 ”按钮 /” ， 或 者 在 “ 标 
注 ” 菜 单 中 选择 “多 重 引线 ”命令 ， 则 命令 窗口 中 将 出 现 “ 指 定 引 线 箭头 的 位 置 或 [引线 基 
线 优先 (L)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (DO)] < 选项 >:” 的 提示 信息 ， 可 以 设置 引线 基线 优先 、 内 容 优先 
以 及 引线 箭头 优先 。 其 各 主要 命令 选项 的 含义 如 下 。 

@ 引线 基线 优先 〈L): 指定 多 重 引 线 对 象 的 基线 的 位 置 。 如 果 先 前 绘制 的 多 重 引 线 对 




















象 是 基线 优先 ， 则 后 续 的 多 重 引线 也 将 先 创建 基线 〈 除 非 另 外 指定 )。 在 命令 行 中 输 
入 “L” 以 选择 “3 引线 基线 优先 ”选项 ， 按 (Enter〉 键 后 ， 提 示 选 项 信息 如 下 。 
旨 定 引线 基线 的 位 置 或 [引线 箭头 优先 (H)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >: 
@ 内 容 优 先 (C): 指定 与 多 重 引 线 对 象 相关 联 的 文学 或 块 的 位 置 。 如 果 先 前 绘制 的 多 
重 引线 对 象 是 内 容 优先 ， 则 后 续 的 多 重 引线 对 象 也 将 先 创 建 内 容 《〈 除 非 另 外 指定 )。 
@ 引线 箭头 优先 〈H): 指定 多 重 引 线 对 象 箭 头 的 位 置 。 
@ 选项 (0O): 指定 用 于 放置 多 重 引线 对 象 的 选项 。 当 选择 此 选项 时 ， 将 会 出 现 “输入 
选项 [引线 类 型 (L)/ 引 线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (F)/ 第 二 个 
角度 (SY/ 退 出 选项 (X)] < 退出 选项 >:” 的 提示 信息 ， 从 中 选择 所 需 的 选项 进行 设置 。 
多 重 引 线 的 外 观 由 当前 的 多 重 引 线 样式 决定 。 在 创建 多 重 引 线 之 前 ， 需 要 准备 好 所 需要 
的 多 重 引 绪 样 式 。 使 用 “多 重 引线 ”命令 可 以 进行 倒 角 标注 、 序 号 标注 和 基准 标注 等 ， 可 以 
为 这 些 特定 标注 设置 满足 标准 的 命名 多 重 引 线 样式 。 

在 菜单 栏 的 “格式 ”菜单 中 选择 “多 重 引 线 样式 ”命令 ， 或 者 在 “草图 与 注释 ”工作 空 
间 芒 能 区 的 “ 注 鱼 ”选项 下 中 第 击 “引线 ”面板 中 的 “多 重 引 线 计 理 右 ”按钮 >， 打 开 如 
图 4-47 所 示 的 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 图 中 的 “ 倒 角 标 注 2“ 基 准 标 注 ” 和 “序号 
标注 ”是 用 户 自 定义 的 多 重 引 线 样式 ， 系 统 自 带 的 默认 多 重 引 线 样式 为 “Standard” 多 重 引 
线 样式 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 新 建 、 修 改 和 删除 多 重 引 线 样式 ， 并 可 以 设置 当前 多 重 引 线 
(将 所 选 多 重 引 线 样 式 置 为 当前 ) 等 。 


向 疼 至 引线 样式 管理 器 
当前 多 重 引 线 样式 : 省 角 标注 
样式 (3): 阴性 潮 角 标注 
Standard | 置 为 当前 Cy》 | 
倒 角 标注 | 
至 准 标注 礁 玉 六 他 | 新 建 人 0... | 
序 与 标注 J | 傍 必 QD)... | 



























































吕 P 作 <D，》 




















[L_ 关闭 ]( 帮助 m) | 














图 4-47 “多 重 引 线 样式 管理 费 ” 对 话 框 


例如 ， 要 修改 “Standard” 多 重 引 绪 样 式 ， 则 在 “多 重 引 线 样 式 管理 需 ” 对 话 框 鸭 “ 样 
式 ” 列 表 框 中 选择 “Standard”3 引 | 线 样式 ， 接 着 单 击 “修改 ”按钮 ， 打开“ 修改 多 重 引 线 样 
式 ” 对 话 框 。 利 用 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 ， 可 以 设置 引线 格式 、 引 | 线 结构 和 内 容 ， 如 
图 4-48 所 示 。 

下 面 以 一 个 例子 说 明 多 重 引线 命令 的 使 用 方法 ， 有 具体 步骤 如 下 。 

(1) 打开 源 文件 “TSM 引线 设置 .DWG”， 文 件 中 存在 着 的 图 形 如 图 4-49 所 示 。 

(2) 在 功能 区 的 “ 注 冲 ”选项 下 的 “引线 ” 面 概 直 将 区 形 文 作 直 已 有 的 “ 序 三 标注 多 
重 引线 样式 设置 为 当前 多 重 引线 样式 ， 接 着 单 击 “ 多 重 引 线 ” 按 钮 /站 ， 根 据 命令 行 提 示 执 




















:二 了 尺 十 标注 基 础 





















































































行 下 列 操作 。 
网 | 修改 疙 吾 引线 样式 : standard 
[5 五 格 式 | 引线 蔡 构 | 内容 | 
: 类 型 0D : 本 
a TAGKUNBL G 
源 块 (9): 口 加 2 
附 看 (2): 年 心 范围 
额 机 (0): 国 EyB- cck 下 
FT : 1 Es 
[三 [RE CR 
图 4-48 ”修改 多 重 引 线 样式 图 4-49 存在 的 图 形 


0 
引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >: 
/在 螺母 图 形 的 内 部 区 域 单 击 ， 确 定 引 线 箭头 的 位 置 ， 如 图 4-50 所 示 
旨 定 引线 基线 的 位 置 : /图 形 外 部 区 域 的 合适 位 置 处 单 击 ， 确 定 引 线 基线 的 位 置 ， 如 图 4-50 所 示 
(3) 系统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 输 入 标记 编写 为 1， 如 图 4-51 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 。 


命令 : _ mleader 
指定 
指定 
指定 


网 | 编 轻 屋 性 
决 名 : _Tzgrircle 


给 入 标记 编号 


帮助 (9》 














图 4-50 ”指定 引线 第 尖 的 位 置 和 基线 的 位 置 图 4-51 输入 序号 标记 编号 


完成 的 第 1 个 引线 标注 ， 如 图 4-52 所 示 。 

(4) 使 用 同样 的 方法 ， 创 建 其 他 的 引线 标注 ， 完 成 后 的 多 重 引线 效果 如 图 4-53 所 示 。 

3. 多 重 引线 的 其 他 实用 命令 

多 重 引 线 的 实用 命令 还 包括 “添加 引线 ”按钮 癌 、“ 删 除 引 线 ” 按 钮 癌 、“ 对 齐 引 线 
按钮 5 别 和 “合并 引线 ”按钮 攀 ， 它 们 的 功能 用 途 如 表 4-3 所 示 。 
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添加 引线 


删除 引线 


对 齐 引 | 线 


| 


< 





图 4-52 ”完成 的 第 1 个 引线 标注 图 4-53 ”完成 多 个 引线 标注 
表 4-3 多 重 引 线 的 几 个 实用 工具 命令 
功 






能 用 途 图 


将 引线 添加 至 选 定 的 多 重 引 线 对 象 ， 根 据 光 标的 位 置 ， 
狐 引 线 将 添加 到 选 定 多 重 引 线 的 左 侧 或 右 侧 


从 选 定 的 多 重 引线 对 象 中 删除 引线 





对 齐 并 间隔 排列 选 定 的 多 重 引 线 对 象 ， 选 择 多 重 引线 
后 ， 指 定 所 有 其 他 多 重 引 线 要 与 乙 对 齐 的 多 重 引线 


将 包含 块 的 选 定 多 重 引线 整理 到 行 或 列 中 ， 并 通过 单 引 
线 显 示 结 末 ， 选 择 多 重 引线 后 ， 可 以 指定 其 位 置 





4.5 ”几何 公差 的 标注 


几何 公 闫 主要 包括 形状 公关 、 位 置 公 





\ 套 和 跳动 公差 。 形 状 公 天 是 指 单一 实际 





有 至、 方向 人 














要 又 《零件 上 实际 存在 的 要 又 ) 的 形状 所 允许 的 变动 全 量 ;位置 公 差 是 指头 联 实际 要 素 对 基 


























; 准 在 位 置 上 的 允许 变动 全 量 ; 方 同 公 
ee 周 或 连 乡 


\ 关 是 指 关 联 实际 要 又 对 基准 在 方 同 上 人 允许 的 变动 全 量 ; 








图 样 上 


实 回 转 时 所 允许 的 最 大 跳动 量 。 
它们 分 别 满足 和 零件 功能 要 求 的 公开 原则 ， 











给 定 的 儿 何 公差 与 尺寸 公差 是 无 关 的 ， 
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此 原则 是 几何 公 普 和 矿 寸 公关 相互 关系 的 基本 诛 则 。 

儿 何 公 天 和 人 符 写 的 内 容 包括 : 各 项 几何 特征 符号 、 附 加 符 喜 、 基 准 符 喜 、 公 产 数 值 及 项 与 
各 项 所 用 的 框 格 一 一 公 天 框 格 。 公 天 框 格 是 用 细 线 面 成 ， 由 两 格 或 多 格 模 回 连 成 的 矩形 方 
框 ， 框 内 各 格 的 填写 顺序 上 自 左 向 右 。 儿 何 公差 的 几何 特征 符号 见 表 4-4。 








表 4-4 几何 公差 的 几何 特征 符号 


公差 符 ”号 有 或 无 基准 要 求 
| 天 
平面 LS 
四 
一 se = 
| 
1 





于 | 村 | 对 | 时 | 时 | 计 | 时 


三 
法 
出 


线 轮廓 度 

面 轮廓 度 

圆 跳动 
跳动 公差 


几何 公差 的 标注 示例 如 图 4-54 所 示 。 在 这 里 有 必要 介绍 一 下 基准 符号 的 绘制 要 点 。 相 
对 于 被 测 要 素 的 基准 要 素 ， 由 基准 字母 表示 ， 字 母 标 注 在 基准 方 框 内 ， 用 一 条 细 实 线 与 一 个 
实心 三 角形 (也 可 以 为 空白 的 三 角形 ) 相连 ， 形 成 基准 符号 。 当 基准 要 素 为 轮廓 线 或 轮廓 面 
时 ， 基 准 符 号 标注 在 要 素 的 轮廓 线 、 表 面 或 它们 的 延长 线 上 ， 此 时 基准 符号 与 尺寸 线 应 明显 
间 开 ;， 当 基准 要 素 是 尺寸 要 素 确 定 的 轴线 、 中 心平 面 或 中 心 线 有 时， 基准 符号 应 对 准 尺 寸 线 
(如 示例 )， 也 可 由 其 准 符号 代 蕉 相应 的 一 个 第 头 ; 基准 符号 也 可 标注 在 用 圆 点 从 轮廓 表面 引 
出 的 基准 线 上 。 基 准 符 号 中 的 基准 方 格 不 能 斜 放 ， 必 要 时 基准 方 格 与 实心 三 角形 的 连 线 可 用 
折线 。 

在 AutoCAD 2016 中 ， 对 机 械 零 件 的 几何 公差 的 标注 步骤 如 下 。 

(1) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “几何 公差 ”工具 按钮 出 ， 或 者 
在 命令 窗口 中 输入 “TOLERANCE” 合 令 并 按 (Enter) 键 ， 系 统 弹 出 如 图 4-55 所 示 的 “ 形 
位 公差 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 符 写 ” 选 项 组 中 的 第 一 个 矩形 ， 弹 出 如 图 4-56 


于 | 对 | 半 | 革 | 六 
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所 示 的 “特征 符号 ”对 话 框 。 






































给 | 形 位 公差 
符号 - -公差 1 公差 2 基准 1 一 | 基准 2 一 基准 3 
国 图 国 图 男 转 图 国 
国 图 国 图 国 图 国 图 
高 度 (H): 延伸 公 差 带 : 图 
基准 标识 符 (D) : 
[确定 ][ 取消 ][ 村 助 | 
图 4-55 “ 形 位 公差 ”对 话 框 图 4-56 “特征 符号 ”对 话 框 


(3) 在 “特征 符 写 ”对 话 框 中 选择 一 个 特征 符号 。 

(4) 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 的 “公差 1” 选 项 组 中 ， 单 击 第 一 行 左 边 第 一 个 黑 框 可 插入 
直径 符号 。 在 “公关 1” 选 项 组 中 的 文子 框 中 ， 输 入 第 一 个 公关 值 。 

(5) 如 末 要 给 公差 1 添加 附加 符号 《可 选 )， 则 在 “公差 1” 选 项 组 中 单 击 第 二 个 黑 框 
( 右 侧 )， 系 统 弹 出 如 图 4-57 所 示 “ 附 加 符号 ”对 话 框 ， 然 后 在 “附加 符号 ”对 话 框 中 选择 
要 插入 的 从 号 。 





材料 的 一 般 中 等 状况 





材料 的 最 大 状况 材料 的 最 小 状况 
图 4-57 添加 材料 符 写 
(6) 需要 时 ， 可 以 在 “ 形 位 公 兰 ”对 话 框 中 加 入 第 二 个 公差 值 〈 可 选 并 且 与 加 入 第 一 个 


公差 值 方式 相同 )。 
(7) 根据 设计 要 求 ， 可 在 “基准 1”“ 基 准 2” 和 “基准 3” 选 项 组 中 输入 基准 参考 字 














:7 iEE 尺 十 标注 基础 





由 


- 


并 且 可 单 击 各 自选 项 组 中 相应 的 黑 框 ， 为 每 个 基准 参考 插入 附加 符号 。 
(8) 可 在 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 几何 公差 的 高 度 值 。 

(9) 可 单 击 “ 延 伸 公 差 带 ” 方 框 ， 从 而 插入 符号 。 

(10) 可 在 “基准 标识 符 ” 文 本 框 中 添加 一 个 基准 值 ， 常 用 一 个 字母 表示 。 O) 
(11) 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(12) 在 图 形 中 指定 几何 公差 特征 控制 框 的 放置 位 置 。 

上 述 创建 的 几何 公差 没有 引线 ， 只 是 几何 公差 的 特征 控制 框 ， 如 图 4-58 所 示 。 然 而 











在 大 多 数 情 况 下 ， 创 建 的 几何 公差 都 囊 有 引线 ， 如 图 4-59 所 示 ， 可 以 修改 引出 线 的 第 头 





图 4-58 几何 公差 特征 控制 杠 图 4-59 ” 带 有 引线 的 几何 公关 


创建 融 有 3 引线 的 几何 公差 的 步 又 如 下 。 

(1) 在 命令 窗口 的 “键入 命令 ”提示 下 输入 “LEADER”， 近 《Enter〉 键 。 

(2) 指定 引线 的 起 点 。 

(3) 指定 引线 的 第 二 点 ， 需 要 时 可 指定 引线 折 夫 后 的 第 三 点 。 

(4) 按 〈Enter〉 键 直至 命令 行 显示 出 “输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (OC)/ 块 (B)/ 无 IN)/ 多 





行文 字 (M)] < 多 行文 字 >:” 的 提示 信息 。 


(5) 输入 “T” 并 按 (Enter〉 键 来 确认 选择 “公差 (<T)” 选 项 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ”对 话 


框 ， 然 后 创建 几何 公关 的 特征 控制 框 。 创 建 好 的 特征 控制 框 将 附 看 到 引线 的 端点 。 





当然 ,用户 也 可 以 使 用 “QLEADER” 命 令 创建 和 市 有 引线 的 儿 何 公开 ， 其 方法 步 怒 


(1) 在 命令 窗口 的 “键入 命令 ” 提 不 下 输入 “QLEADER”， 按 (Enter) 键 。 
(2) 命令 窗口 出 现 “ 指 定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: ”的 提示 选项 ， 选 择 “ 设 


置 (S)” 选 项 ， 打 开 “3 引 | 线 设 置 ”对 话 框 。 在 “引线 设置 ”对 话 框 的 “注释 ”选项 卡 的 “ 注 
释 类 型 ”选项 组 中 选择 “公差” 单 选 按钮 ， 在 “ 睾 复 使 用 注释 ”选项 组 中 选择 “无 ” 蛙 选 按 
钮 ， 如 图 4-60 所 示 。 切 换 到 “引线 和 第 类 ”选项 卡 ， 从 “引线 ”选项 组 中 选择 “直线 ” 单 
选 按钮 ， 从 “ 篆 头 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 用 合 ”， 从 “角度 约束 ”选项 组 的 “第 一 段 ” 




















下拉 列 表 框 中 选择 “任意 角度 "”， 从 “第 二 段 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “水 平 ”， 如 图 4-61 所 
未 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


(3) 指定 第 一 个 引线 后。 
(4) 指定 引线 的 下 一 点 ， 并 可 根据 需要 指定 引线 的 水 平 段 上 的 下 一 点 。 
(5) 利用 弹出 的 “ 形 位 公差 ”对 话 框 创建 几何 公差 的 特征 控制 框 。 
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| 撒 | 引线 设置 x | 而 引线 8 和 四 区 
| 注释 | 引线 和 箭头 [注释 | 引线 和 箭头 | 
注释 类 型 多 行文 字 选项 : 引线 箭头 
由 多 行文 宝 () 提示 输入 宽度 人 ) @ 直线 (8) ER = 
) 复制 对 象 (C) 始终 左 对 齐 (L) 了) 样 条 曲线 (P) [ 记 交 心 闭合 
文字 边框 他》 
@ 公差 (T) 性 
点 数 角度 约束 
块 参照 (B) 重复 使 用 注释 上 i 
无 (0) 日 无 0) 训 无 限制 第 一 段 : | 任意 角度 | 
重复 使 用 下 一 个 (E) 3 分 最 大 值 第 二 段 : [水 圣 = 
重复 使 用 当前 (0) 
[| 取消 | | 帮助 2) | [ 取消 [| 帮助 (8) | 
“TL Ln bk » 44 2 99 a “让 Ed ~ PA N 
图 4-60 ”设置 注释 类 型 为 “公关 图 4-61 设置 引线 和 箭头 


4.6 ”编辑 尺寸 标注 


在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 对 已 经 创建 好 的 尺寸 标注 进行 编辑 操作 ， 所 做 的 编辑 操作 包 
括 修改 尺寸 文本 的 内 容 、 尺 寸 文字 的 位 置 、 改 变 箭 头 的 显示 样式 以 及 尺寸 界线 的 位 置 等 。 编 
辑 尺 寸 标 注 的 主要 命令 有 “DIMEDIT”“DIMTEDIT” 和 “TEXTEDIT”。 


为 国生 DIMEDIT” 编 辑 命令 

使 用 “DIMEDIT ”编辑 命令 可 以 对 指定 的 多 个 标注 对 象 进行 编 辑 修改 ， 编 辑 内 容 包括 
标注 文字 和 延伸 线 (尺寸 界线 )， 即 使 用 此 命令 ， 可 以 旋转 、 修 改 或 恢复 标注 文字 ， 更 改 尺 
寸 界线 的 倾斜 角 等 。 例 如 ， 将 图 4-62a 所 示 的 秆 形 边 的 标注 文本 旋转 一 定 的 角度 ， 修 改 后 的 
效果 如 图 4-62b 所 示 。 














图 4-62 ”旋转 标注 文本 
a) 修改 前 b) 修改 后 


以 图 4-62 为 例 说 明 其 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 命令 窗口 的 “键入 命令 ”提示 下 输入 “DIMEDIT” 并 按 ‘(Enter〉 刍 。 

(2) 此 时 ， 命 令 窗口 提示 输入 标注 编辑 类 型 。 

输入 标注 编辑 类 型 [默认 (H)/ 新 建 (N)/ 欧 转 (R)/ 倾 斜 (O)] < 默认 >: 

这 些 提示 选项 的 含义 如 下 。 

@ 默认 〈H): 将 旋转 标注 文字 移 回 默认 位 置 。 选 定 的 标注 文字 移 回 到 由 标注 样式 指定 
的 默认 位 置 和 旋转 角 。 
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@ 狐 建 (N): 使 用 文字 编辑 吉 更 改 标注 文字 。 如 采 选 择 该 选项 则 会 打开 如 图 4-63 所 未 
的 功能 区 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 〔 确 保 启 用 功能 区 时 )， 用 户 可 以 在 出 现 的 文 
本 框 中 输入 新 的 矿 二 文本， 并 利用 “文字 编辑 器 ”设置 文字 的 格式 等 。 


2 




















。| 入 注释 性 六 必 gbenor ~ 和 碎 7 。 - 项 目 符号 和 编号 ~ A ABC 局 ABC 区 更 多 
区 ls % U5 s 站 ByBlock ~ = sa.， 起 Y 可 em 和 
匹配 一 esha 对 正 列 ”符号 字段 “拼写 编辑 | 查找 和 关闭 
BD-3.5 8D-5 ”= 图 这 草 ” 辕 | oe 检查 ”词典 ”替换 文字 编辑 器 
竹下 | 格式 专 | 段落 ~ | 播 入 | 拼写 检查 ,| 工具 ~| 说 项 | 关闭 | 


图 4-63 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 


@ 旋转 〈R): 旋转 选 定 对 象 的 标注 文本 。 如 果 执 行 该 选项 ， 则 系统 会 要 求 输入 标注 文 
本 的 倾斜 角度 ， 接 看 要 求 选 择 要 编辑 的 尺寸 标注 对 和 象 。 

@ 倾 科 (0O): 可 以 使 尺寸 界线 旋转 一 定 的 角度 ， 使 尺寸 界线 与 尺寸 线 不 再 乘 直 。 如 果 
执行 该 选项 ， 则 系统 会 要 求 选 择 要 编辑 的 尺寸 标注 对 象 ， 然 后 要 求 输入 尺寸 界线 的 
倾斜 角 上 大。 当 尺 寸 界 线 与 图 形 的 其 他 要 素 冲 突 上 时,“ 倾斜” 选项 将 很 有 有 用处， 倾斜 角 
从 UCS 的 X 轴 进行 测量 。 

在 本 例 中 ， 选 择 “ 旋 转 (R)” 选 项 。 

(3) 指定 标注 文本 的 角度 为 “30”， 按 ‘Enter〉 键 确定 。 

(4) 在 图 形 区 域 选 择 和 矩形 的 长 和 党 的 尺寸 标注 ， 按 《Enter〉 键 确认 。 


下 和 各 “DIMTEDIT” 编 辑 命令 


“DIMTEDIT” 编 辑 命令 的 作用 主要 是 调整 尺寸 文本 的 放置 位 置 ， 如 移动 和 旋转 标注 文 
字 ， 重 新 定位 尺寸 线 。 执 行 该 编辑 命令 的 操作 步骤 如 下 。 
(1) 在 命令 窗口 的 “键入 命令 ”提示 下 输入 “DIMTEDIT”。 
(2) 选择 要 编辑 的 尺寸 标注 。 
(3) 移动 鼠标 光标 来 指定 标注 文字 的 新 位 置 ， 或 者 在 当前 命令 行 中 选择 如 下 选项 之 一 来 
定义 尺寸 文本 。 
@ 左 对 齐 (L): 将 尺寸 文本 放置 在 尺寸 线 的 左 部 ， 即 沿 尺 寸 线 左 对 正 标注 文字 ， 此 选 
项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 。 
@ 右 对 齐 〈R): 将 尺寸 文本 放置 在 尺寸 线 的 右 部 ， 即 治 尺 寸 线 右 对 正 标注 文字 ， 此 选 
项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 。 
@ 居中 〈C): 把 标注 文本 放置 在 尺寸 线 的 中 间 位 置 ， 此 选项 只 运用 于 线性 、 半 径 和 下 
径 标 注 。 
@ 默认 〈H): 将 标注 文字 移 回 默认 位 置 。 
@ 角度 (A): 修改 标注 文字 的 角度 ， 文 学 角度 是 从 UCS 的 XX 轴 进 行 测 量 的 。 文 学 的 圆 
心 并 没有 改变 ， 如 果 移 动 了 文字 或 重生 成 了 标注 ， 由 文字 角度 设置 的 方 癌 将 保持 不 
变 。 输 入 零度 角 将 使 标注 文字 以 默认 方 癌 放置 。 


A “TEXTEDIT” 编 辑 命 令 
修改 现 有 尺寸 文本 除了 使 用 “DIMEDIT” 编 辑 命令 之 外 ， 还 可 以 使 用 “TEXTEDIT”。 










































































“TEXTEDIT” 编 辑 命令 主要 是 编辑 注释 对 象 ， 包 括 尺 寸 文本 。 

现在 ， 以 如 图 4-64 所 示 的 图 形 为 例 说 明 如 何 使 用 “TEXTEDIT” 编 辑 命令 。 

1) 在 命令 窗口 的 “键入 命令 ”提示 下 输入 “TEXTEDIT”， 按 (Enter〉 键 确定 。 

2) 选择 注释 对 象 ， 在 本 例 中 选择 如 图 4-62 所 示 的 尺寸 标注 (D8)。 

3) 打开 文本 编辑 器 ， 在 尺寸 文本 “@8” 之 前 输入 “4x”， 然 后 单 击 “关闭 文字 编辑 
按钮 闫 即 可 。 

完成 修改 后 的 效果 如 图 4-65 所 示 。 








> 
> 


镶 


选择 





图 4-64 ”选择 要 修改 的 尺寸 标注 图 4-65 ”完成 的 效果 


4.7 ”尺寸 注 法 简化 


在 使 用 AutoCAD 2016 对 机 械 图 形 进行 尺寸 标注 时 ， 硅 过 到 下 列 情况 ， 可 采用 简化 形式 
的 尺寸 注 法 。 采 用 简化 注 法 的 原则 是 必须 保证 不 致 引起 误解 和 不 会 产生 歧义 ， 在 此 前 提 下 ， 
力求 简便 ， 全 面 考 虑 ， 注 重 简化 的 综合 效果 。 

(1) 一 组 同心 圆 弧 或 圆心 位 于 同一 条 直线 上 的 多 个 不 同心 圆 浙 的 尺寸 ， 可 以 用 共同 的 尺 
寸 线 及 其 稍 头 来 依次 表示 ， 箭 头 一 般 注 画 在 沿 箭头 方向 所 遇 到 的 第 一 个 圆 踊 上 。 当 箭头 指 到 
小 圆 弧 上 时 ， 半 径 尺 寸 从 小 同 大 依次 排列 ， 如 图 4-66a 所 示 ; 当 箭 头 指 到 大 圆 踊 上 时 ， 半 径 
尺寸 从 大 问 小 依次 排列 ， 如 图 4-66b 所 示 。 
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a) b) 
图 4-66 简化 标 法 1 
a) 半径 尺寸 从 小 向 大 依次 排列 ”b) 半径 尺寸 从 大 向 小 依次 排列 








使 用 AutoCAD 2016 进行 此 类 尺寸 标注 的 方法 : 先 标注 出 适宜 的 第 一 个 圆 弧 的 尺寸 ， 然 
后 在 当前 命令 行 输入 “TEXTEDIT” 命 令 来 对 尺寸 文本 进行 修改 ， 必 要 时 调整 尺寸 的 放置 位 
置 ， 以 及 编辑 处 理 箭头 方向 。 

(2) 间隔 相等 的 链 式 尺寸 ， 可 采用 如 图 4-67 所 示 的 简化 形式 标注 ， 在 总 尺寸 处 加 圆 括 
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激 以 示 作 参考 尺寸 。 
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全 负 准 六 


图 4-67 简化 标 法 2 


使 用 AutoCAD 2016 进行 此 类 人 简化 标注 的 方法 及 步骤 : 先 标 注 出 需要 的 两 个 基本 尺寸 ， 
然后 将 指定 的 其 中 总 尺寸 的 尺寸 文本 按照 简化 格式 编辑 即 可 。 

(3) 同类 型 或 同系 列 的 机 件 ， 可 采用 表格 图 来 绘制 ， 即 标注 出 基础 机 件 的 尺寸 ， 并 且 该 
尺寸 的 尺寸 值 用 学 母 代号 表示 ， 而 具体 机 件 的 尺寸 在 表格 图 中 标 写 出 来 ， 如 图 4-68 所 示 。 























图 4-68 ”简化 注 法 3 


(4) 标注 尺寸 时 ， 可 采用 市 和 车头 的 指引 线 ， 在 某 些 场合 下 也 可 以 采用 不 和 带 第 头 的 指引 线 。 

(5) 45” 的 倒 角 标注 时 可 在 倒 角 高 上 度 尺寸 数值 前 加 注 符 号 “C”， 而 非 45” 的 倒 角 尺寸 
必须 分 别 标 注 出 倒 角 的 高 度 和 角度 尺寸 。 

(6) 对 于 板 状 零件 的 厚度 ， 可 以 在 尺寸 数 宇 前 加 注 符 号 “ 妃 ， 如 图 4-69 所 示 。 

(7) 均匀 分 布 的 成 组 要 素 注 法 。 在 同一 个 岁 形 中 ， 对 于 尺寸 相同 的 成 组 孔 、 模 等 要 素 ， 
可 以 只 在 一 个 要 素 上 标注 其 尺寸 和 数量 ， 并 在 其 后 标注 出 表示 “ 均 布 ”的 缩写 词 “EQS”， 
如 图 4-70 所 示 。 



































12.3 





图 4-69 表示 厚度 图 4-70” 均 布 注 法 








(8) 各 类 孔 可 采用 和 劳 注 和 符号 相 结合 的 方法 标注 。 注 意 沉 孔 或 锦 平 符号 为 上 ， 埋 头 孔 


的 符号 为 \/， 深 度 符号 为 可， 
4.8 本章 小 结 


在 机 械 制 图 中 ， 除 了 以 绘制 图 形 的 方式 表达 机 件 的 形状 之 外 ， 还 需要 标注 机 件 的 尺寸 
等 。 标 注 尺 寸 必 须 做 到 完整 、 清 晰 ， 以 便 充 分 表达 机 件 的 图 形 尺 寸 。 必 要 时 ， 也 可 以 指定 尺 
十 基准 ， 所 述 义 寸 基 准 是 太 寸 的 起 点 ， 也 是 零 部 件 中 各 基本 体 定 位 的 基准 。 除 了 尺寸 基准 
外 ， 还 需要 注意 标注 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 体 尺 寸 。 

本 章 的 内 容 主要 分 两 大 部 分 ， 一 是 介绍 了 有 关 尺 寸 标注 的 理论 知识 、 基 本 规则 和 注 法 说 
明 ; 二 是 介绍 了 在 AutoCAD 2016 中 进行 尺寸 标注 和 编辑 尺寸 标注 方法 。 


4.9 ”思考 与 练习 


尺寸 的 组 成 要 素 是 什么 ? 
在 机 械 制 图 中 ， 尺 寸 标注 的 基本 规则 有 哪些 ? 
什么 是 线性 尺寸 ? 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 创 建 线 性 尺寸 ? 
在 什么 情况 下 ， 和 采用 基线 标注 或 者 连续 标注 ? 
什么 是 形 位 公差 ? 在 AutoCAD 2016 中 ， 应 该 如 何 标 注 形 位 公差 ? 
在 AutoCAD 2016 中 ， 编 辑 尺 寸 的 主要 命令 有 哪些 ? 它们 各 用 在 哪些 场合 ? 
.在 什么 情况 下 ， 可 以 采用 简化 形式 的 尺寸 标注 法 ?请 绘制 简单 的 图 形 并 进行 标注 来 
进行 说 明 。 
8. 绘制 如 图 4-71 所 示 的 三 视图 ， 并 标注 尺寸 。 
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图 4-71 绘制 三 视图 并 标注 尺寸 
9. 绘制 如 图 4-72 所 示 的 轴 类 零件 ， 并 标注 尺寸 。 
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图 4-72 轴 类 零件 


知识 点 拨 : 一 般 退 刀 档 、 拢 形 环形 档 的 尺寸 可 以 按 “ 档 宽 x 直 径 ” 或 “ 档 宽 x 槽 深 ” 的 形 
式 标 注 。 若 图 形 较 小 ， 也 可 以 用 指引 线 的 形式 标注 ， 指 引线 从 轮 慷 线 引 出 ， 


10. 绘制 如 图 4-73 所 示 的 图 形 ， 并 进行 尺寸 标注 。 
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图 4-73 法 兰 盘 零件 图 形 


11. 绘制 如 图 4-74 所 示 的 图 形 ， 并 进行 尺寸 标注 。 





图 4-74 ”图形 绘 制 与 尺寸 标 注 练习 
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第 5 音 AutoCAD 中 的 实用 
辅助 工具 /功能 


AutoCAD 2016 提供 了 一 些 实 用 的 辅助 设计 工具 /功能 ， 包 括 得 询 、 修 改 图 形 特性 、 快 速 
计算 器 、 绘 图 实用 程序 、 快 速 选择 、 设 计 中 心 、 符 号 库 、 工 具 选 项 板 、 打 印 设置 等 。 灵 活 地 
使 用 这 些 实用 辅助 工具 /功能 ， 可 以 使 实际 设计 工作 变 得 更 加 轻松 自如 ， 甚 至 达到 事半功倍 
的 效果 。 


5.1 查询 


使 用 AutoCAD 2016 中 的 查询 工具 /功能 ， 可 以 三 询 两 点 之 间 的 距离 、 直 线段 的 长 度 、 
弧 半 径 、 某 区 域 的 面积 、 面 域 /质量 特性 、 点 坐标 、 图 形 编辑 的 时 间 、 编 辑 状 态 等 。 

AutoCAD 2016 中 的 查询 命令 位 于 闲 蛙 “工具 ”一 “人 针 询 ”的 级 联 末 单 中 ， 如 图 5-1a 所 
不 ; 同时 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 也 可 找到 查询 的 相关 命令 ， 如 
图 5-1b 所 示 。 






































| 工作 空间 (O) » | Performance es 
选项 板 ， wy 中 
工具 栏 上 组 
区 命令 行 Ctrl+9 特性 杏 
全 屏 显 示 Ctrl+0 
”拼写 检查 (E) 至 到 
蚀 快速 选择 (K)..… 
绘图 次 序 (D) 
隔离 () | 
查询 (Q) /| 宇 ”距离 (D) 
时 更 新 字段 (T) 旦 半径 (R) 
5 块 编辑 器 (8) le 
外 部 参照 和 块 在 位 编辑 - ol 体积 (V) 
区 ”数据 提取 (X).… 二 ye 
数据 链接 9 和 面 域 /质量 特性 (M) 
- 吕 列表 (U 
动作 录制 器 (T) "a 点 坐标 (0 
嗲 ”加 载 应 用 程序 (D… - 
国 运行 脚本 (R).. © 时 间 M 
去 (A) | 加 状态 GG) 
AutoLISP(D) /| 乙 ， 设 惠 变 呈 (V) 





a) 
图 5-1 码 询 的 菜单 命令 与 其 工具 投 钮 
a) “查询 ” 菜单 命令 ~ b) “实用 工具 ” 面板 





31 


利用 “查询 距离 ”工具 按钮 旦 测量 指定 点 之 则 的 距离 ， 以 及 X、Y 和 ZZ 部 件 的 距离 和 相 
对 于 UCS 的 角度 。 例 如 ， 测 量 两 个 点 之 间 的 距离 或 多 段 线 上 的 距离 。 
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得 询 两 点 乙 间 的 距离 和 角度 的 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 查 询 距 离 ” 工 具 按 钮 se ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 距 








离 ” 命 令 。 
(2) 指定 第 一 点 。 > 
(3) 指定 第 二 点 。 


例如 要 查询 如 图 5-2 所 示 的 A、B 两 点 之 间 的 距离 ， 单 击 “ 查 询 距 离 ” 工 具 按 钮 旦 -一 
后 ， 可 以 执行 如 下 的 操作 步 又 。 





图 5-2 ” 东 产 品 的 一 个 主 视 图 


命令 : MEASUREGEOM 
输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)| < 距离 >: distance 


指定 第 一 点 : /选择 A 点 
指定 第 二 个 点 或 [多 个 点 (VD]: // 选 择 B 点 


距离 =70.0000，XY 平面 中 的 倾角 =0， 与 XY 平面 的 夹 角 =0 
义 增 量 =70.0000， YY 增 量 = 0.0000， Z 增 量 = 0.0000 
输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)/ 退 出 (X)] < 距离 >:X 


广 多 4 查询 半径 /直径 


要 查询 圆 或 圆 弧 的 半径 /直径 ， 可 以 按照 如 下 步骤 执行 。 
(1) 单 击 “ 查 询 半径 ”工具 按钮 吕 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 半 
径 ” 命 令 。 


(2) 选择 圆 弧 或 圆 ， 则 系统 会 在 命令 窗口 中 或 绘图 区 工具 提示 “局 用 动态 输入 模式 时 ) 
中 给 出 对 象 的 半径 和 直径 ， 如 图 5-3 所 示 。 
































2 午 树 车 ol ok 医 

半径 = 22.5666 
[人 
宇 - MEASUREGEOM 输入 选项 [距离 (D) 半径 (R) 角度 (A) 面积 (AR) 体积 (V) 退出 (X)] < 半径 >: 























图 5-3 查询 半径 /直径 


(3) 在 命令 行 出 现 的 “输入 选项 [距离 (D)/ 半 人 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)/ 退 出 0X)] 
< 半径 >:” 提 示 下 输入 “X” 按 〈Enter) 键 ， 退 出 该 查询 命令 。 
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形式 请 查询 角度 





























用 户 可 以 查询 指定 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 顶点 间 的 角度 。 查 询 角 度 的 方法 和 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “查询 角度 ”工具 按钮 名 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 角 
度 ” 命 令 。 





(2) 此 时 ， 命 令 窗口 中 出 现 如 下 提示 信息 。 

选择 圆 狼 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: 

接 看 可 以 执行 如 下 几 种 操作 。 

@ 测量 圆 焉 的 角度 : 需要 选择 要 测量 的 圆 弧 。 

@ 测量 圆 内 指定 的 角度 : 选择 要 测量 的 圆 后， 指定 角 的 第 二 个 端点 。 

@ 测量 两 条 直线 乙 间 的 角度 : 需要 分 别 选 择 两 条 百 线 ， 则 这 两 条 直线 形成 的 角度 显示 
在 命令 提示 下 和 工具 提示 中 。 












































@ 测量 顶点 的 角度 : 需要 在 “选择 圆 踊 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 > 关 ” 提 示 下 控 
(Enter〉 键 ， 接 看 选择 角 的 项 点 ， 指 定 角 的 第 一 个 端点 和 第 二 个 剖 点 。 





民生 查询 面积 和 周 长 


利用 “测量 面积 ”工具 按钮 晤 可 以 测量 对 象 或 定义 区 域 的 面积 和 周 长 ， 而 指定 对 象 或 
定义 区 域 的 面积 和 周 长 显 示 在 命令 提示 下 和 工具 提示 中 。 注 意 该 查询 命令 无 法 计算 自 交 对 象 
的 面积 。 

单 击 “ 测 量 面积 ”工具 按钮 馈 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “面积 ” 
命令 ， 在 当前 命令 行 中 将 出 现 如 下 的 提示 选项 信息 。 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)/ 增 加 面积 (A)/ 减 少 面积 (S)/ 退 出 (X)] < 对 象 (O)>: 

下 面 说 明 该 命令 行 中 各 选项 参数 的 含义 。 

@“ 指 定 第 一 个 角 点 ”; 指定 需要 计算 面积 的 一 个 角 点 ， 接 着 指定 其 他 角 点 ， 按 

(Enter) 键 后 系统 自动 封闭 指定 的 角 点 并 且 计 算 其 封闭 区 域 的 面积 和 周 长 。 

@ “对象 (0)”: 选择 一 个 封闭 对 象 来 计算 它 的 面积 和 周 长 。 如 果 封 闭 区 域 由 多 个 图 形 
对 象 组 成 ， 那 么 在 查询 面积 和 周 长 之 前 ， 可 以 先 把 这 些 组 成 封闭 区 域 的 多 个 图 形 对 
象 生成 一 个 面 域 。 

@“ 增 加 面积 (A)”， 选择 两 个 以 上 的 对 象 ， 查 询 
的 总 面积 为 其 相 加 数 。 选 择 此 选项 时 ， 可 以 测 
量 的 内 容 包 括 各 个 定义 区 域 和 对 象 的 面积 、 各 
个 定义 区 域 和 对 象 的 周 长 、 所 有 定义 区 域 和 对 
象 的 总 面积 、 所 有 定义 区 域 和 对 象 的 总 周 长 。 

@“ 减 少 面积 〈S)”， 选择 两 个 以 上 的 对 象 ， 查 询 
的 总 面积 为 其 相 减 数 ， 即 从 总 面积 中 减 去 指定 
的 面积 。 

@ “退出 (X)” 退出 查询 命令 。 

例如 ， 要 查询 如 图 5-4 所 示 的 图 形 上 剖面 线 的 封 
闭 区 域 的 面积 ， 其 具体 的 操作 过 程 如 下 (配套 练习 文 


















































图 5-4 使 用 训 面 线 表 示 的 封闭 区 域 








第 5 章 《ROOT 和 丁克 厅 下 





件 为 “查询 面积 .dwg”)。 注 意 关 闭 动态 输入 模式 。 


命令 ，MEASUREGEOM // 单 击 “ 测 量 面积 ”按钮 局 

输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)] < 距离 >: area 

指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)/ 增 加 面积 (A)/ 减 少 面 积 (S)/ 退 出 (X)] < 对 象 (O)>: SA O) 
虽 定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (O)/ 增 加 面积 (A)/ 退 出 (X)]: OX 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 : // 选 择 位 于 图 形 中 心 位 置 处 的 大 


区 域 = 490.8739， 圆 周 长 = 78.5398 

总 面积 =-490.8739 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 : /选择 第 1 个 小 贺 
区 域 =78.5398， 圆 周 长 =31.4159 

总 面积 = -569.4137 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 : // 选 择 第 2 个 小 贺 
区 域 = 78.5398， 圆 周 长 = 31.4159 

总 面积 =-647.9535 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : /选择 第 3 个 小 贺 
区 域 = 78.35398， 圆 周 长 = 31.4159 

总 面积 =-726.4933 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : /选择 第 4 个 小 贺 
区 域 = 78.5398， 圆 周 长 = 31.4159 

总 面积 =-805.0331 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : /选择 第 5 个 小 贺 
区 域 = 78.35398， 圆 周 长 = 31.4159 

总 面积 = -883.5729 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : // 选 择 第 6 个 小 圆 
区 域 = 78.35398， 圆 周 长 = 31.4159 

总 面积 =-962.1128 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : 过 // 按 《Enter〉 键 
区 域 = 78.35398， 圆 周 长 = 31.4159 

总 面积 =-962.1128 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)/ 增 加 面积 (A)/ 退 出 (X)]: A 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)/ 减 少 面 积 (S)/ 退 出 (X)]: Ov 

(“加 ”模式 ) 选择 对 象 : /在 图 形 中 选择 位 于 最 外 面 的 面 域 
区 域 = 6814.8684， 修 前 的 区 域 =0.0000 ， 周 长 =354.3394 

总 面积 = 5852.7557 

(“加 ”模式 ) 选择 对 象 : 过 // 按 《Enter〉 键 
区 域 = 6814.8684， 修 前 的 区 域 =0.0000 ， 周 长 = 354.3394 

总 面积 = 5852.7557 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (O0)/ 减 少 面 积 (S)/ 退 出 (X)]: X 

总 面积 = 5852.7557 
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输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)/ 退 出 (X)] < 面积 >: 
村 划 查询 面 域 / 质 量 特性 


从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 面 域 /质量 特性 ”命令 ， 可 以 计算 面 域 或 三 维 
实体 的 质量 特性 。 如 果 选择 多 个 面 域 ， 则 只 接受 与 第 一 个 选 定 面 域 共 面 的 面 域 。 需 要 用 户 注 
意 的 是 ， 查 询 结果 所 显示 的 特性 取决 于 选 定 的 对 象 是 面 域 〈 选 定 的 面 域 是 否 与 当前 用 户 坐 标 
系 [UCS] 的 X 平面 共 面 ) 还 是 实体 。 在 执行 查询 面 域 /质量 特性 的 命令 过 程 中 ， 系 统 会 在 特定 
窗口 中 显示 特性 ， 并 询问 是 否 将 分 析 结果 写 入 文本 文件 ， 若 在 “是 否 将 分 析 结果 写 入 文件 ? 
< 否 >:” 提 示 下 输入 “Y”， 则 系统 将 提示 用 户 输入 文件 名 《文件 的 默认 扩展 名 为 ,mpr， 该 文 
件 是 可 以 用 任何 文本 编辑 器 打开 的 文本 文件 )。 

下 面 通过 一 个 简单 实例 说 明 查 询 面 域 /质量 特性 的 具体 操作 过 程 。 图 5-5 中 存在 着 两 个 
面 域 ， 对 这 两 个 面 域 执行 查询 面 域 /质量 特性 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

(1) 以 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 并 通过 “快速 访问 ”工具 栏 设置 显示 菜单 栏 
(设置 图 解 如 图 5-6 所 示 )， 可 以 先 练习 将 浮动 命令 窗口 设 为 固定 命令 窗口 〈 通 过 将 浮动 命令 
窗口 拖 动 到 绘图 区 域 的 底部 边 来 将 其 固定 )， 接 着 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 
“ 面 域 /质量 特性 ”命令 。 

































































| Den Autodesk Auto 

视图 知 理 9 襟 时 附加 模 雇 A36 自 定义 快速 访问 工具 芒 B09 performan 
和 移动 《) 旋转 小 修 竟 - | es 
号 复制 小 镜像 (1 贺 角 名 “| ”打开 


息 拉 伸 鸭 缩 放 8 阵列 ” 企 Y 保存 
修改 v WY 另存 为 ... 


w 打印 

w 放弃 

w 重 做 

w 工作 空间 

w 特性 匹配 

w 特性 
批 处 理 打印 
打印 预览 
图 纸 集 管理 器 

面 域 1 的 

更 多 命令 .… 


| CBT | 


在 功能 区 下 7] 显示 菜单 栏 
面 域 2 按 Fl 键 获 得 更 多 帮助 


图 55 面 域 图 5-6 设置 显示 菜单 栏 


(2) 先 选 择 面 域 1， 接 看 选择 面 域 2， 按 (Enter) 键 结束 对 铺 选 择 。 

(3) 系统 弹出 如 图 5-7 所 示 的 AutoCAD 文本 和 窗口， 其 中 显示 了 和 面 域 的 相关 特性 以 及 显 
未 主力 算 与 质心 的 X-Y 方 回 的 合 询 信息 ， 同 时 出 现 “ 是 否 将 分 析 结 果 写 入 文件 ? [是 (Y)/ 合 
(N)] < 否 >:” 的 提示 信息 。 

(4) 寿 输 入 “N”， 按 (Enter) 键 ， 则 不 将 分 析 结 果 写 入 文件 。 

(5) 各 输入 “Y” 按 《Enter) 键 ， 则 系统 弹出 如 图 5-8 所 示 的 “创建 质量 与 面积 特性 
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四 | 这 


[tf ] 
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文件 ”对 话 框 ， 指 定 保存 目录 路 径 和 文件 名 等 ， 单 击 “ 你 存 ”按钮 。 


尼 AutoCAD 蔬 口 - 查询 丁 域 质量 特 Es U ' Vy El 类 
| ee 
EF 





是 否 将 分 术 结 果 写 入 文件 : | 是 (Y)/ 否 (N) | < 否 >: 





5-7 AutoCAD 文本 窗口 





上 


Buzzsaw 


文件 各 (HD): ] | pr -保存 (3) 
文件 类 型 (1) : ee [CE 

















5-8 “创建 质量 与 面积 特性 文件 ”对 话 框 


5.1.6 


利用 人 查询 点 坐标 功能 可 以 但 询 图 形 中 某 点 的 坐标 。 

得 询 点 坐标 的 方法 很 答 单 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “点 坐标 〈 定 位 点 )” 按 钮 向， 或 者 从 荣 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 
“点 坐标 ”命令 。 

(2) 选择 点 对 象 。 

(3) 按 《〈Enter〉 键 完 成 点 坐标 的 查询。 
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例如 ， 要 人 查询 如 图 5-9 所 示 的 抛 点 A 的 坐标 ， 其 具体 步骤 如 
命令 :' id // 单 击 “ 点 坐标 ”按钮 加 

虽 定 点 : /在 图 形 中 选择 所 点 A (如 图 5-9 所 示 ) 
X= 35.0000 Y = 22.0000 Z = 0.0000 


| 表 旱 示 
9.1.7 Ekatnsh 图 5-9 查询 点 坐标 的 示例 


在 AutoCAD 2016 中 ， 如 果 要 查询 图 形 对 象 的 类 型 、 所 在 图 
层 、 模 型 空间 、 形 状 大 小 、 所 在 位 置 等 特性 ， 可 以 选择 以 列表 显示 的 方式 来 进行 。 

为 选 定 对 象 显 示 特 性 数据 的 方法 步骤 如 下 。 

(1 ) 从 六 单 位 中 选择 “工具 ”一 “查询” 一“ 列表” 命令， 也 可 以 在 命令 窗口 的 “输入 
命令 ”提示 下 输入 “LIST” 并 按 〈Enter〉 键 。 

(2) 选择 欲 查 询 的 图 形 对 象 ， 可 以 选择 多 个 图 形 对 和 象 。 

(3) 按 〈Enter〉 刍 完成， 此 时 系统 打开 相应 窗口 来 显示 相关 的 特性 。 

例如 ， 要 采用 列表 显示 的 方式 来 查询 如 图 5-10 所 示 的 角钢 截面 图 
形 〈( 多 上段 线 ) 特性 ， 其 具体 方法 如 下 。 

(1) 从 荣 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “和 奏 询 ”一 “列表 ”命令 ， 也 可 
以 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “LIST” 并 按 〈Entery 键 。 

(2) 在 图 形 中 选择 角钢 图 形 。 

(3) 按 〈Enter〉 键 ， 这 时 弹出 如 图 5-11 所 示 的 AutoCAD 文本 窗 
口 〈 以 使 用 固定 命令 窗口 为 例 )， 以 列表 形式 显示 该 角钢 截面 的 相关 特 ”图 $-10 角钢 截面 
性 数据 。 


< 















































下 


[oh AutoCAD 文本 窗口 - 坦 汐 列表 显示 .dwg 








图 5-11 查询 图 形 特 性 


318 


在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 查询 当前 时 间 、 图 形 创建 时 间 、 上 次 更 新 时 间 、 累 积 编辑 时 
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则 、 消 耗 时 间 计 算 器 状态 等 ， 即 可 以 显示 图 形 的 日 期 和 时 间 统 计 信 息 。 

从 有 末 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “了 时间 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ” 
提示 中 输入 “TIME” 并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 目 动 打 开 文 本 窗口 来 显示 人 查询 结 果 〈 以 使 用 固 
定 命 令 窗口 为 例 )， 如 图 5-12 所 示 。 











名 AutoCAD 文本 窗口 - 查询 列表 显示 .dwg = Xx 
编辑 (E) 








于 端点 X= 86.6666 Y= 0989.6000 7= 909.60000 
于 端点 X= 56.6666 Y= 98.6000 7= “6.6666 
于 端点 X= 56.66686 Y= 16.66686 Z= ”6.6669 
于 端点 X= 16.6666 Y= 16.6668 7= 90.0060 
于 端点 X= 16.6666 Y= 56.6666 7= 6.6669 
于 端点 X= 86.6666 Y= 56.6666 7= 908.6000 


令 : 
自动 保存 到 C:\UsersNRiMing\appdata\localNtemp\ 查 询 列 表 显 示 1 1 2718.sv$ . 


令 : 

令 : ' time 

前 时 间 : 2815 年 5 月 23 日 12:88:12:835 

图 形 的 各 项 时 间 统 计 

创建 时 间 : 2611 年 5 月 8 日 ”9:37:62:296 

上 次 更 新 时 间 : 2611 年 5 月 8 日 ”11:52:16:234 

昧 计 编 辑 时 间 : 8 天 62:25:56:229 

消耗 时 间 计 时 器 ( 开 ): 8 天 62:25:56:625 

下 次 自动 保存 时 间 : < 尚未 修改 > 同 














入 选项 [ 旦 示 (D)/ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 重 置 (R)]: 








S$-12 查询 时 间 


此 时 ， 当 前 提示 选项 中 包括 以 下 4 个 选项 。 

@“ 电 未 D)”: 章 复 显示 喝 狐 的 时 间 。 

@“ 开 (ON)”: 开局 相应 的 时 间 计 时 冲 ， 即 打开 关闭 的 用 户 消 耗 时 间 计 时 强 。 
@“ 关 (OFF)”: 关闭 时 间 计 时 左 ， 即 停止 用 户 消耗 时 间 计 时 益 。 

@“ 竺 置 (R)” 将 计数 右 的 参数 进行 初始 化 ， 重 新 设置 。 











从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “状态 ”命令 ， 可 以 查询 显示 图 形 的 统计 信息 、 

















模式 和 范围 等 许多 信息 。 
如 图 5-13 所 示 为 东 疼 形 文件 的 状态 查询 结 朱 。 


加 AutoCAD 文本 窗口 - 摩托 车 dwg 













BYLAYER -- 7 ( 白 ) 
BYLAYER -- “Continuous” 
BYLAYER -- "Global" 









可 用 物理 内 存 : 4367.2 MB (物理 内 存 总 量 8694.4 MB) 。 
可 用 交换 文件 空间 : 11161.6 MB ( 共 16186.9 MB) 。 
















令 : 


5-13 查询 状态 
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不 同 的 参数 设置 对 系统 运行 有 不 同 的 影响 ， 必 要 时 可 以 列 出 系统 变量 或 修改 变量 值 。 在 
AutoCAD 2016 中 ， 显 示 或 修改 系统 参数 可 以 通过 执行 末 单 柱 “ 工 具 ” 一 “查询 ”一 “设置 
变量 ”命令 来 执行 ， 在 该 命令 的 执行 过 程 中 ， 需 要 输入 变量 名 等 ， 例 如 : 


命令 :， 

















_Setvar 


输入 变量 名 或 [?]: /提示 输入 变量 名 


5.2 ”修改 图 形 对 象 的 特性 


图 形 对 象 的 特性 包括 很 多 方面 ， 如 基本 特性 、 几 何 图 形 、 打 印 样式 、 视 图 及 其 他 特性 
等 。 图 形 的 颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 宽 等 一 般 归 纳 在 基本 特性 的 范畴 之 内 。 

如 果 要 查看 或 者 修改 图 形 对 象 的 特性 ， 那 么 可 以 先 选择 该 图 形 对 象 ， 接 着 在 功能 区 “ 视 
图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 特 性 ”工具 按钮 图 ， 或 者 执行 “工具 ”一 “选项 板 ” 
一 “特性 ”菜单 命令 ， 如 图 5-14a 所 示 ， 系 统 会 在 工作 界面 中 打开 如 图 5-14b 所 示 的 “ 特 
性 ”选项 板 〈 也 称 “ 特 性 ”面板 )， 其 中 显示 了 所 选 赂 形 对 象 的 相关 特性 ， 利 用 该 “特性 ” 
选项 板 可 以 修改 所 选 图形 对 象 的 相关 特性 。 



































A [FE pT 去 人 | 日 ) 量 直线 本 哈 如 
| 工作 空间 O 上 Performance [>]】 A 水 常规 要 
» | 加 功能 区 (B 
人 | 回 二 Ctrl+1 < dnd hs 
工具 栏 "| 到 特 NR 二 图 层 粗 实 线 
加 命令 行 Ctrl+9 | 细 图 层 (D 线 型 ByL 
全 屏 显示 Ctrl+0 | 靶 ”工具 选 项 板 (T) Ctrl+3 et ] 二 
a | 快速 计算 器 (Q) Ctrl+8 
w ”拼写 检查 (E) nN 外 部 参照 (9 打印 样式 ByColor 
鹿 ”快速 选择 (K.… 外 线 完 ByLa... 
隔离 () ,| 开标 记 集 管理 器 (K) ”Ctrl+7 es 
查询 (Q) 设计 中 心 (D) Ctrl+2 = 0 
号 更 新 字段 (T) 纺 光源 (L) 三 维 效 果 
成 ” 块 编辑 器 (B) @ 材 质 浏览 器 (B) 材质 ByLayer 
外 部 参照 和 块 在 位 编辑 EA nso 图 
[= 1 \ @ 视觉 样式 (V) | 几何 图 形 村 
蔓 数据 提取 (X) 究 高 级 演 染 设置 (A) 起 点 X 坐标 157.0519 
数据 链接 点 示 4 
数据 库 连 接 (C) Ctrl+6 起 点 Y 坐标 193.0471 
动作 录制 器 (T) | 起 点 Z 维 标 0 
a) b) 


图 5-14 打开 “特性 ”选项 板 
a) 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “特性 ”命令 ”b)“ 特 性 ”选项 板 


操作 技巧 ， 按 (Ctrl+1》 快 捷 键 可 以 快速 打开 或 关闭 “特性 ”选项 板 。 另 外， 用 户 可 以 
设置 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 显示 或 添加 “特性 ”按钮 加 和 “特性 匹配 ”按钮 图 ， 其 方法 是 
在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ” 按 钮 =， 接 着 选中 “特性 ”和 “ 特 
性 匹配 ”选项 即 可 。 “特性 匹配 ”按钮 图 用 于 将 选 定 对 象 的 特性 应 用 到 其 他 对 象 ， 


“特性 ”选项 板 提 供 所 有 特性 设置 的 最 完整 列表 。 如 果 没 有 选 定 对 象 ， 那 么 在 “特性 ” 
选项 板 上 可 以 查看 和 更 改 要 用 于 所 有 狐 对 象 的 当前 特性 ;如 朱 选 定 了 单个 对 象 ， 那 么 在 “和 
性 ”选项 板 上 可 以 查看 并 更 改 该 对 象 的 特性 ， 如 果 选 定 了 多 个 对 象 ， 那 么 在 “特性 ”选项 要 
上 可 以 但 看 并 更 改 它们 的 第 用 特性 。 
































第 5 章 《ROUTE 和 区 厅 汪 








以 图 5-15 为 例 ， 在 该 例 中 选择 的 图 形 对 象 是 多 条 中 心 线 ， 它 们 的 共同 特性 显示 在 打开 
的 “特性 ”选项 板 上 ， 可 以 在 “特性 ”选项 板 上 修改 相关 的 特性 参数 值 。 例 如 ， 要 将 这 些 中 
心 线 的 线 型 比例 设置 为 0.5， 那 么 选择 这 些 中 心 线 后 ， 在 “特性 ”选项 板 上 展开 “ 管 规 ”区 
域 ， 在 “ 线 型 比例 ” 框 中 将 “ 线 型 比例 ” 值 修改 为 0.5， 按 《Enter〉 刍 确认， 然后 按 《Esc) O) 
键 退 出 当前 图 形 对 象 的 特性 操作 ， 并 接受 已 修改 的 结果 。 











2 
h 全 部 (3) -| 旱 信 如 
| | 常规 
颜色 @ ByLayer 
图 层 中 心 线 





厚度 0 
三 维 效果 
材质 ByLayer 





回 


图 5-15 ”修改 特性 结果 


如 果 和 需要 继续 但 看 或 修改 其 他 图 形 对 和 象 的 特性 信息 ， 可 以 继续 选择 其 他 图 形 对 象 来 显示 
相应 的 特性 信息 ， 然 后 根据 需要 执行 相应 的 修改 操作 。 

在 AutoCAD 2016 中 ， 还 可 以 使 用 “快捷 特性 ”选项 板 ， 访 选项 板 提 供 的 特性 设置 没有 
“特性 ”选项 板 的 齐全 ， 但 也 比较 实用 。 通 常 ， 双 击 某 些 对 象 〈 如 直线 、 圆 、 圆 跌 、 剂 面 线 
等 ) 便 可 打开 “快捷 特性 ”选项 板 ， 然 后 修改 其 特性 。 注 意 : 双击 块 、 多 段 线 、 样 条 曲线 和 
文字 等 对 象 时 ， 打 开 的 是 编辑 器 或 启用 特定 于 对 象 的 命令 。 如 果 要 更 改 “ 快 捷 特性 ”选项 板 
行为 ， 那 么 在 状态 栏 的 “快捷 特性 ”按钮 罩 上 单 击 鼠 标 右键 ， 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 快 
捷 特 性 设置 ”选项 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 并 目 动 切换 至 “快捷 特性 ”选项 卡 ， 从 中 进行 
相关 更 改 设置 即 可 。 


5.3 “快速 计算 器 ”选项 板 


在 AutoCAD 2016 中 内 和 置 了 一 个 “快速 计算 右 ” 选 项 板 ， 其 功能 相当 于 一 个 果 面 计 
算 器 。 使 用 该 “快速 计算 器 ”选项 板 ， 可 以 进行 数字 计算 、 科 学 计算 、 单 位 转换 和 变量 
求人 。 

在 琳 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “快速 计算 鼎 ” 命 令 ( 其 快捷 键 方式 为 
(Ctrl+8》 )， 或 者 在 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 计算 器 ”按钮 国 ， 打 开 如 图 5-16 所 示 的 
“快速 计算 器 ”选项 板 。 在 该 “快速 计算 器 ”选项 板 中 进行 计算 操作 就 如 同 在 电子 计算 器 产 
品 上 操作 一 样 。 

利用 鼠标 在 “快速 计算 器 ”选项 板 中 的 “ 数 宇 键 区 ”或 “科学 ”区 域 单 击 相应 的 按键 ， 
可 以 输入 数字 表达 式 或 函数 表达 式 ， 然 后 单 击 “ 等 于 ”按键 .= | 或 者 在 键盘 上 按 〈Enter) 


















































fo AutoCAD 2016 志文 霹 术 设计 和 5 上 


键 ， 便 可 以 获得 计算 结束 。 例 如 ， 通 过 “数字 键 区 ”的 相关 投 键 ， 完 成 数字 表达 元 
“8*pi/3.5” 的 输入 ， 单 击 “ 等 于 ”按键 _= |， 便 得 出 如 图 5-17 所 示 的 快速 计算 结果 。 


x 
hd 
准 





5-16 “快速 计算 锅 ” 选 项 板 


在 进行 计算 时 ， 有 时 需要 对 数值 进行 单位 换算 例如， 将 米 转换 为 英尺 ， 将 弧度 转换 为 
角度 等 。 现 在 以 16 瑞 尺 等 于 多 少 米 为 例 ， 说 明 如 何 进行 单位 转换 ， 上 基体 的 操作 步 又 如 下 。 

(1) 在 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 计算 器 ”按钮 国 ， 或 者 按 (Ctrl+8〉 快 捷 键 ， 打 
开 “ 人 快速 计算 磺 ” 选 项 板 ， 展 开 “ 单 位 转换 ”区 域 。 
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(2) 在 “单位 转换 ”区 域 中 ， 选 择 “ 单 位 类 型 ”为 长 度 ,“ 转 换 目 ”的 参数 值 为 瑞 尺 ， 
“转换 到 ”的 参数 值 为 米 ， 设 置 “要 转换 的 值 ” 为 16。 

(3) 按 《〈Enter〉 键 或 者 在 “已 转换 的 值 ”位 置 处 单 击 ， 得 到 转换 结束 ， 如 图 5-18 所 示 。 

在 “快速 计算 器 ”选项 板 的 “变量 ”区 域 ， 可 以 使 用 指定 的 函数 对 变量 求 值 ， 如 网 5-19 


所 示 ， 主 要 的 函数 如 下 。 








5-17 计算 示例 
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图 5-19 使 用 变量 
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: 求 黄金 比例 ， 回 定 值 为 1.61803399。 

dee: 值 为 dist(endend)， 用 于 测量 两 个 端点 之 间 的 距离 。 

ille: 值 为 刘 (endend,endend)， 求 出 由 4 个 奖 点 定义 的 两 条 直线 的 交点 。 

mee: 值 为 (end+tend)/2， 求 出 两 个 端点 之 间 的 中 点 。 O) 

nee: 值 为 nor(end,end)，XY 平面 中 两 个 端点 的 法 问 单 位 舌 量 。 

rad: 用 于 获取 圆 、 圆 踊 或 多 段 线 踊 线段 的 半径 的 rad 函数 。 

vee: 值 为 vec(endend)， 两 个 端点 之 间 的 矢量 。 

veel: 值 为 vecl(endend)， 两 个 端点 之 间 的 单位 矢量 。 

在 “变量 ”区 域 的 “变量 ” 行 有 4 个 按钮 ， 从 左 到 右 分 别 为 “新 建 变 量 ” 按 钮 、“ 编 辑 
变量 ”按钮 “删除 ”按钮 和 “将 变量 返回 到 输入 区 域 ” 投 钮 。 

下 面 是 使 用 “快速 计算 器 ”选项 板 进行 辅助 设计 的 一 个 简单 示例 ， 原 始 图 形 如 图 5-20a 
所 示 《 光 盘 里 提供 配套 的 源 文档 “使 用 快速 计算 露 .dwg 沁 。 访 示例 中 有 两 项 任务 ， 一 是 求 出 
点 A 和 点 B 的 距离 值 ， 二 是 在 两 对 象 距 离线 之 间 的 中 点 位 置 处 绘制 一 个 半径 为 $ 的 圆 ， 效 
果 如 图 5-20b 所 示 。 


























图 $-20 原始 图 形 及 示例 操作 结果 
a) 原始 图 形 _b) 完成 的 图 形 效果 


方法 和 步骤 如 下 。 

(1) 求 出 点 A 和 点 B 的 距离 值 。 

1) 在 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “快速 计算 器 ”按钮 国 ， 或 者 按 (Ctrlt8〉 快 捷 键 ， 系 统 
弹出 “快速 计算 器 ”选项 板 。 

2) 在 “快速 计算 器 ”选项 板 中 单 击 “ 两 点 之 间 的 距离 ”按钮 号， 此 时 ,“ 快 速 计算 器 ” 
选项 板 临 时 被 关闭 。 
3) 依次 选择 A 端点 和 B 端点 。 
4) 系统 上 自动 返回 〈 打 开 )“ 快 速 计算 器 ”选项 板 ， 并 在 输入 框 中 显示 两 点 之 间 的 距离 
如 图 5-21 所 示 。 
5) 按 《Ctrl+8〉 快捷 键 ， 快 速 关 闭 “ 快 速 计算 器 ”选项 板 。 
(2) 在 两 对 象 的 中 点 处 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 。 
1) 单 击 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 司 。 
2) 按 《〈Ctrl+8) 快捷 键 ， 快 速 打开 “快速 计算 器 ”选项 板 。 
3) 展开 “变量 ”区 域 ， 选 择 “mee” 函 数 ， 单 击 “ 将 变量 返回 到 输入 区 域 ” 投 钮 日， 如 
图 5-22 所 示 。 

4) 在 “快速 计算 器 ”面板 中 单 击 “应 用 ”按钮 。 
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图 5-21 计算 两 点 距离 的 结 图 5-22 ”选择 变量 样 例 并 进行 操作 





5) 在 徘 近 剖 点 A 处 单 击 直线 3。 
6) 在 靠近 冰点 B 处 单 击 直线 1， 或 者 在 靠近 哨 点 B 处 单 击 直 线 2。 
7) 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 半径 值 为 “$”， 投 〈Enter) 键 完 成 。 


5.4 巧 用 绘图 实用 程序 





AutoCAD 2016 提供 了 一 些 绘图 实用 程序 ， 可 以 用 来 更 正 图 形 中 检测 到 的 一 些 错 误 ， 修 
复 图 形 中 的 部 分 错误 数据 ， 清 除 图 形 中 不 使 用 的 块 、 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 等 对 象 。 


90,4.1 














在 某 些 情 况 下 ，AutoCAD 图 形 文件 可 能 产生 一 些 错 误 内 容 ， 比 如 在 绘制 图 形 时 突然 断 
电 上 所 造成 的 意外 错误 。 

要 检查 AutoCAD 图 形 的 完整 性 并 更 正 一 些 错误 ， 可 以 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 圈 并 
从 应 用 程序 业 单 中 选择 “图 形 实用 工具 ”一 “核查 ”命令 ， 或 者 在 末 单 柱 中 选择 “文件 ”一 
“图 形 实用 工具 ”一 “ 核 介 ”命令 ， 执 行 操作 ， 请 看 如 下 的 示例 操作 。 

命令 : AUDIT 

是 否 更 正 检测 到 的 任何 错误 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:Y 








核查 表 头 

核查 表 

第 1 阶段 图 元 核查 
阶段 1 已 核查 100 个 对 象 
第 2 阶段 图 元 核查 
阶段 2 已 核查 100 个 对 象 
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已 核查 1 个 块 

正在 核查 AcDsRecords 

共 发 现 0 个 错误 ， 已 修复 0 个 
已 删除 0 个 对 象 


本 修复 


单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 圈 并 接着 选择 “图 形 实 用 工具 ”一 “修复 ”一 “修复 ” 命 
令 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “图 形 实用 工具 ”一 “修复 ”命令 ， 可 以 更 正 图 形 中 的 
部 分 错误 信息 ， 即 修复 损坏 的 图 形 文件 并 将 其 打开 。 相 应 的 执行 过 程 如 下 。 

(1) 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 圈 ， 接 着 从 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “图 形 实 用 工 
具 ” 一 “修复 ”一 “修复 ”命令 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 。 

(2) 选择 要 修复 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 此 时 ， 系 统 对 文件 进行 修复 ， 用 户 可 以 在 
AutoCAD 文本 窗口 中 查看 图 形 修复 日 记 《〈 修 复 结果 )， 如 下 是 某 图 形 文件 的 修复 日 记 (修复 
结果 )。 

图 形 修复 。 

图 形 修复 日 志 。 

验证 匈 柄 表 内 的 对 象 。 

有 效 对 象 683 个 ， 无 效 对 象 0 个 

对 象 验 证 完毕 。 

从 图 形 挽回 的 数据 库 。 






































各 焉 
一 凡 内 


Di 


第 2 阶段 图 元 核查 
AcDbDimStyleTableRecord: "ISO-25" 
Not In Table Added 
阶段 2 已 核查 600 个 对 象 
核查 块 
已 核查 30 个 块 
正在 核查 AcDSRecords 
共 发 现 1 个 错误 ， 已 修复 1 个 
已 删除 0 个 对 象 
正在 打开 AutoCAD 2010/LT 2010 格式 文件 。 


正在 重生 成 模型 。 
AutoCAD 菜单 实用 工具 已 加 载 。 
命令 : 


Autodesk DWG。 此 文件 上 次 由 Autodesk 应 用 程序 或 Autodesk 许可 的 应 用 程序 保存 ， 是 可 靠 的 
DYWG。 





> 
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下台 清理 


为 了 减少 图 形 所 占用 的 空间 ， 可 以 使 用 AutoCAD 提供 的 “清理 ”程序 ， 删 除 图 形 中 未 
使 用 的 命名 项 目 ， 如 块 定义 和 图 层 ， 即 对 图 形 中 不 使 用 的 块 、 层 、 线 型 、 文 字样 式 、 标 注 样 
式 、 多 线 样式 等 对 象 进行 清除 处 理 。 
对 图 形 进 行 清除 处 理 的 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 圈 并 从 应 用 程序 菜单 中 选择 “图 形 实 用 工具 ”一 “ 清 
理 ” 命 令 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “图 形 实用 工具 ”一 “清理 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 
图 5-23 所 示 的 “清理 ”对 话 框 。 
商 | 清理 
已 命名 的 对 象 
人 @@) 查看 能 清理 的 项 目 必 > 


CD 查看 不 能 清理 的 项 目 LY 
图 形 中 未 使 用 的 项 目 : 






























傅 材质 
“县 打印 样式 
从 多 线 样式 
呈 风 多重 引线 样式 
En 截面 视图 样式 
和 铂 局 部 视图 样式 
二 











[2 确认 要 清理 的 每 个 项 目 (C) 
门 | 清理 嵌 套 项 目 (W 


未 命名 的 对 象 

















清理 零 长 度 几何 图 形 和 空 文字 对 象 (2) 
回 自动 清理 孤立 的 数据 (D》 
清理 (F) [全 部 清理 (4) | | 关闭 (0) | | 帮助 {8) | 























图 5-23 “清理 ”对 话 框 


(2) 指定 选项 和 要 操作 的 项 目 后 ， 单 击 “ 全 部 清理 ” 鬼 钮 。 

(3) 此 时 ， 系 统 会 询问 是 否 清理 相关 的 对 象 。 

(4) 如 果 要 清理 当前 选择 集中 所 列 出 的 单个 对 象 ， 则 单 击 “确认 清理 ”对 话 框 中 的 “ 清 
理 此 项 目 ” 按 钮 ， 如 果 要 清理 当前 选择 集中 所 选 的 全 部 对 象 ， 则 单 击 “清理 所 有 项 目 ” 按 
钮 ， 如 末 不 清理 选择 集中 当前 列 出 的 对 象 ， 则 单 击 “ 跳 过 此 项 目 ” 按 钮 。 

(5) 与 此 关 似 ， 可 以 执行 其 他 对 象 〈 如 层 、 文 字样 式 等 ) 的 清理 操作 。 


5.5 ”快速 选择 与 对 象 选择 过 滤器 


在 图 形 设 计 过 程 中 ， 有 时 可 能 需要 在 复 淋 的 图 形 中 选择 夺 干 个 具有 余 种 共同 特性 的 图 形 
对 象 ， 大 使 用 耻 标 在 图 形 空 间 中 通过 单 击 或 者 框 选 的 方式 来 选择 的 话 ， 则 会 降低 工作 效率 ， 
并 且 很 容易 出 现 选择 错误 。 那 么 有 什么 更 好 的 方法 呢 ? 在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 使 用 “ 快 
速 选择 ”命令 或 者 “FILTER” 命 令 来 执行 这 样 的 操作 。 
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“快速 选择 ”命令 (QSELECT) 的 功能 是 根据 过 滤 条 件 创建 选择 集 ， 即 创建 按 对 象 类 型 
和 特性 过 滤 的 选择 集 。 例 如 ， 可 以 在 使 用 指定 文字 样式 的 图 形 中 选择 所 有 多 行文 字 对 象 。 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 选择 ”按钮 名， 或 者 在 菜单 
栏 中 选择 “工具 ”一 “快速 选择 ”命令 ， 打 开 “ 快 速 选择 ”对 话 框 ， 如 图 5-24 所 示 。 利 用 
该 对 话 框 ， 用 户 可 根据 对 象 的 类 型 和 特性 创建 具有 某 些 共同 特性 的 选择 集 ， 对 象 的 特性 包括 
图 层 、 颜 色 、 线 型 、 图 案 填 充 、 线 型 比例 、 线 宽 和 透明 度 等 。 
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运算 符 (0): |= 入 
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如 何 应 用 : 
(@) 包括 在 新 选择 集中 上 ) 
人) 排除 在 新 选择 集 之 外 (E) 


站 | 附加 到 当前 选择 集 (8)》 
[取消 ] [帮助 | 























图 5-24 “快速 选择 ”对 话 框 


“快速 选择 ”对 话 框 的 各 选项 或 各 列表 框 的 功能 如 下 。 

@“ 应 用 到 (Y)” 下 拉 列 表 框 :该 列表 框 中 的 选项 相当 于 一 个 过 小 融 ， 用 于 设 定 过 小 条 
件 的 应 用 范围 。 可 设置 应 用 于 整个 图 形 ， 也 可 以 根据 设计 要 求 应 用 到 当前 选择 集 
中 。 如 果 在 “快速 选择 ”对 话 框 中 选中 了 “附加 到 当前 选择 集 ” 复 选 枉 ， 那 么 过 沽 
条 件 将 默认 应 用 到 整个 图 形 。 

@“ 选 择 对 象 ”按钮 站: 单 击 该 按钮 ， 将 临时 关闭 “快速 选择 ”对 话 框 ， 而 将 焦点 切换 
到 绘图 窗口 中 ， 此 时 可 由 用 户 选 择 要 对 其 应 用 过 滤 条 件 的 图 形 对 象 ， 选 择 完 图 形 对 
象 之 后 ， 按 《Enter) 键 ， 系 统 重 新 开 司 “快速 选择 ”对 话 框 ， 此 时 ,“ 人 快速 选择 ”对 
话 框 中 的 “应 用 到 ”下 拉 列 表 框 的 选项 变 为 “当前 选择 ”。 

@“ 对 名 类 型 (B)” 下 拉 列 表 框 :指定 要 包含 在 过 滤 条 件 中 的 对 象 类 型 ， 比 如 设 定 对 象 

类 型 为 “所 有 图 元 ”。 

“特性 〈P)” 列 表 框 : 用 于 指定 过 涯 硕 的 对 象 竺 性 。 此 列表 和 框 包括 选 定 对 象 关 型 的 所 

有 可 搜索 特性 。 选 定 的 特性 决定 “运算 符 ” 和 “ 信 ” 中 的 可 用 选项 。 

@“ 运 算 符 CO0)” 下 拉 列 表 框 : 用 于 控制 过 滤 的 范围 。 根 据 选 定 的 特性 ， 选 项 可 包括 
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“等 于 ”“ 不 等 于 ”大 于 ”“ 小 于 ”和 “* 通配符 匹配 ” 而 “* 通配符 匹配 ”只 能 用 
于 可 编辑 的 文字 字段 。 使 用 “全 部 选择 ”选项 将 忽略 所 有 特性 过 滤器 。 
@“ 值 (V)” 下 拉 列 表 框 : 设置 过 滤 的 特性 值 。 
@“ 如 何 应 用 ”选项 组 : 在 该 选项 组 中 有 两 个 单 选 按钮 ,“ 包 括 在 新 选择 集中 ” 单 选 按 
钮 和 “排除 在 新 选择 集 之 外 ” 单 选 按钮 。 如 果 选 择 “ 包 括 在 新 选择 集中 ” 单 选 按 
钮 ， 则 将 创建 其 中 只 包含 符合 过 滤 条 We 如 果 选 择 “排除 在 新 选 
择 集 之 外 ” 单 选 按钮， 则 将 创建 其 中 只 不 符合 过 滤 条 件 的 对 象 的 新 选择 集 
@“ 附 加 到 当前 选择 集 ” 复 选 框 : ee 
定 是 由 “QSELECT” 命 令 创建 的 选择 集 蔡 换 还 是 附加 到 当前 选择 集 
了 解 了 “快速 选择 ”对 话 框 的 各 选项 或 各 列表 框 的 功能 ， 下 面 以 一 个 简单 的 实例 来 说 明 
快速 选择 的 具体 应 用 方法 。 在 该 实例 中 ， 要 求 使 用 “快速 选择 ”命令 选择 如 图 5-25 所 示 的 
剖面 线 (假设 绘制 时 将 该 剖面 线 的 颜色 单独 设 为 红色 )。 
(1) 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 选择 ”按钮 绰 ， 或 者 
在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “快速 选择 ”命令 ， 打 开 “ 快 速 选择 ”对 话 框 。 
(2) 在 “应 用 到 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “整个 图 形 ” 选 项 ， 在 “对 象 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “图 案 填充 ”选项 。 
(3) 在 “特性 ”列表 框 中 选择 “颜色 ”选项 ， 在 “运算 符 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “= 等 
于 ”选项 ， 在 “ 值 ” 下拉 列表 框 中 选择 “ 红 ” 颜 色 选 项 。 
(4) 在 “如 何 应 用 ”选项 组 中 ， 接 受 默认 选中 的 “包括 在 新 选择 集中 ” 单 选 按钮 。 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 在 图 形 中 选中 了 如 图 5-26 所 示 的 剖面 线 。 
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图 5-25 原始 图 形 图 5-26 ”选中 红色 剖面 线 的 结 


5.5.2 对 象 选 先 择 过 过 小 痢 月 





在 AutoCAD 2016 中 ， 执 行 “FILTER” 命 令 打 开 如 图 5-27 所 示 的 “对 和 象 选择 过 小 右 ” 
对 话 框 ， 可 以 将 对 象 的 类 型 、 图 层 、 颜 色 、 线 宽 、 线 型 等 特性 作为 过 滤 条 件 ， 从 而 选择 符合 
设 定 要求 的 对 象 。 
现在 以 选择 如 图 5-28 所 示 的 直径 为 12 和 100 的 所 有 圆 为 例 ， 说 明 如 何 应 用 “对 象 选 择 
管理 器 ”来 选择 对 象 。 
(1) 在 命令 窗口 中 输入 “FILTER” 命 令 ， 按 ‘Enter〉 键 确认 ， 系 统 弹出 “对 象 选 择 过 
滤器 ”对 话 框 。 



































图 5-27 
































“对 象 选 择 过 滤 右 ”对 话 杠 
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图 5-28 原始 图 形 





(2) 在 “选择 过 小 如 ”选项 组 中 ， 从 下 拉 列 表 框 中 选择 “** 开 始 OR” 选 项 。 
(3) 单 击 “ 添 加 到 列表 ”按钮 。 


(4) 在 “选择 过 滤 右 ”选项 组 中 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 半径 ”选项 ， 








并 在 “X” 下 拉 


列表 框 中 选择 “=”， 在 其 右 侧 对 应 的 文本 框 中 输入 6。 
(5) 单 击 “ 添 加 到 列表 ”按钮 。 


(6) 在 “选择 过 滤 吉 ”选项 组 中 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 半径 ”选项 ， 








并 在 “X” 下拉 


列表 框 中 选择 “=”， 在 其 右 侧 对 应 的 文本 框 中 输入 50。 
(7) 单 击 “ 添 加 到 列表 ”按钮 ， 此 时 添加 到 过 涯 器 列表 框 中 的 条 件 如 下 : 


** 开 始 OR 
圆 半径 =6 
对 象 = 加 

圆 半 径 = 50 


(8) 在 过 滤器 列表 框 中 选择 “对 象 = 圆 ?， 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 从 而 确保 只 选择 半径 为 


6 和 50 的 圆 。 





(9) 在 过 滤器 列表 框 中 单 击 “ 圆 半径 = 50” 的 下 一 衬 白 行 ， 在 “选择 过 滤器 ”选项 组 





的 下 拉 列 表 中 选择 “** 结 束 OR” 选 项 。 


(10) 单 击 “ 添 加 到 列表 ”按钮 。 此 时 ， 完 整 的 过 小 条 件 如 下 。 


** 开 始 OR 
圆 半 径 =6 
圆 半 径 = 50 
** 结 来 OR 


(11) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 并 在 绘图 区 域 框 选 所 有 
图 形 ， 接 看 按 (‘Enter〉 键 确定 ， 系 统 过 小 出 满足 条 件 





的 对 象 并 将 其 选中 ， 如 图 5-29 所 示 。 


知识 点 拨 : 如 果 要 选择 模型 空间 或 当前 布局 中 的 所 
有 对 象 (处 于 冻结 或 锁定 图 层 上 的 对 象 除外 )， 则 可 以 
在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 单 击 


“全 部 选择 ”按钮 章 ， 或 者 按 〈《CtrlHA 》 键 。 
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5.6 ”设计 中 心 


AutoCAD 2016 提供 的 设计 中 心 是 一 个 设计 资源 的 集成 管理 工具 ， 熟 练 使 用 这 些 工具 可 
以 大 大 提高 网 形 管理 和 网 形 设计 的 效率 。 设 计 中 心 提 供 的 主要 功能 如 下 。 

@ 浏览 用 户 计 算 机 、 网 络 驱动 器 和 “Web 页 上 的 图 形 内 容 (例如 图 形 或 符号 库 )。 

@ 在 定义 表 中 查看 图 形 文件 中 命名 对 象 ( 例 如 块 和 图 层 ) 的 定义 ， 然 后 将 定义 插入 、 

附 看 、 复 制 和 粘贴 到 当前 图 形 中 。 

@ 更 新 〈 重 定义 ) 块 定义 。 

@ 创建 指 回音 用 图 形 、 文 件 夹 和 Internet 网 址 的 快捷 方式 。 

@ 癌 图 形 中 添加 内 容 ( 例 如 外 部 参照 、 块 和 填充 )。 

@ 在 新 窗口 中 打开 网 形 文件 。 

@ 将 图 形 、 块 和 填充 拖 动 到 工具 选项 板 上 以 便 访问 。 


.61 

在 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 设 计 中 心 ”按钮 国 ， 或 者 从 菜 
单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ,或 者 按 《Ctrl+2〉 键 ， 可 以 打开 或 
关闭 设计 中 心 窗口 。 设 计 中 心 窗口 如 图 5-30 所 示 ， 它 由 标题 栏 、 工 具 栏 、 选 项 卡 、 状 态 
栏 、 树 状 图 和 内 容 显示 区 域 组 成 ， 其 中 设计 中 心 窗口 的 左边 主要 为 树 状 图 ， 右 边 则 为 内 容 显 
示 区 域 。 树 状 图 是 用 来 显示 设计 中 心 资源 的 树 状 展 次 ， 而 内 容 显示 区 域 则 用 来 显示 树 状 图 中 
当前 选 定 资源 的 内 容 。 
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， 和 急 | 面 和 而 男 周 目 -、 AUTODESKe SEEK 
交 支 | 打针 的 图 形 | 历史 记录 
| 文件 汉 列 表 = _ _ 加 _ 本 
6 半径 折 弯 标 ”标注 编辑 ， 多 重 引 线 . ”基线 标注 ”基线 标注 ”连续 标注 .。 设置 尺寸 公 ”折断 标注 . 
了 汪 . dwg dwe dwe dwe Ineh,, dwe 差 . dwg dwe 
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图 5-30 ”设计 中 心 窗口 
在 设计 中 心 窗 口上 的 标题 栏 中 单 击 “ 自 动 隐 蕊 ” 按 钮 un， 可 以 目 动 隐藏 设计 中 心 的 主 窗 
， 只 保留 设计 中 心 的 标题 柱 。 对 于 隐藏 的 设计 中 心 窗口 ， 硅 将 女 标 置 于 设计 中 心 标题 栏 
处 ， 则 可 临时 显示 设计 中 心 的 主 窗 口 ， 奉 单 击 出 现 的 “ 目 动 显示 ”按钮 RB， 则 再 次 打开 设计 
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中 心 的 主 窗口 。 
下 面 介 绍 设计 中 心 窗口 的 3 个 常见 选项 卡 。 
(1)“ 文 件 夹 ” 选 项 卡 。 
单 击 “ 文 件 夹 ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 上 显示 了 计算 机 或 网 络 驱动 器 〈 包 括 我 的 电脑 和 网 > 








络 邻 届 ) 中 的 文件 和 文件 夹 的 层次 结构 ， 如 图 5-31 所 示 。 
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图 设计 中 心 





5-31 设计 中 心 的 “文件 夹 ” 选 项 卡 


(2)“ 打 开 的 图 形 ” 选 项 卡 。 
单 击 “ 打 开 的 图 形 ” 选 项 卡 ， 访 选项 卡 中 显示 在 当前 环境 中 打开 的 所 有 图 形 ， 包 括 最 小 
化 的 图 形 。 当 选择 茶 个 图 形 时 ， 则 显示 出 该 图 形 的 有 关 设 置 ， 如 标注 样式 、 表 格 样式 、 布 
局 、 图 层 、 均 、 外 部 参照 、 文 字样 式 等 ， 如 果 选 择 其 中 茶 个 设置 时 ， 可 在 右边 的 内 容 显 示 区 
域 中 显示 出 该 设置 中 的 具体 内 容 。 图 5-32 显示 的 是 选择 了 “ 块 ” 设 置 后 的 设计 中 心 窗口 。 
记 | 牛 -外 -加 | Q| 田 台 同 同 同 目 - AUTODESK SEEK 


文件 去 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 
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5-32 设计 中 心 的 “打开 的 图 形 ” 选 项 卡 


(3)“ 历 史记 录 ” 选 项 卡 。 

“历史 记录 ”选项 卡 显示 最 近 在 设计 中 心 打 开 的 文件 的 列表 。 显 示 历 史记 录 后 ， 在 一 个 
文件 上 单 击 鼠 标 右键 显示 此 文件 信息 或 从 “历史 记录 ”列表 中 删除 此 文件 。 

另外 ， 还 有 一 个 “联机 设计 中 心 ” 选 项 卡 ， 用 于 访问 联机 设计 中 心 Web。 注 意 : 在 黑 认 
情况 下 ， 联 机 设计 中 心 和 联机 设计 中 心 ”选项 卡 ) 处 于 共用 状态 ， 可 以 从 CAD 管理 员 探 制 
实用 程序 局 用 联机 设计 中 心 。 
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建立 网 络 连接 时 ,“ 联 机 设计 中 心 ” 窗 口 的 “欢迎 ”页 面 中 将 显示 左右 两 个 窗 格 ， 左 边 
窗 格 显示 了 包含 符号 库 、 制 造 商 站 点 和 其 他 内 容 库 的 文件 夹 ， 而 右 窗 格 为 内 容 区 。 当 选 定 东 
个 符号 时 ， 它 会 显示 在 右 窗 格 中 ， 并 且 可 以 下 载 到 用 户 的 岁 形 中 。 通 过 联机 设计 中 心 可 以 访 
问 数 以 千 计 的 符号 、 制 造 商 的 产品 信息 以 及 内 容 收 集 者 的 站 点 。 


有 罗 全 刊 用 设计 中 心 打开 图 形 文件 


利用 设计 中 心 ， 可 以 很 方便 地 打开 所 选 的 图 形 文件 。 在 设计 中 心中 打开 图 形 的 操作 步骤 
很 傈 单 ， 上 只 要 从 设计 中 心 内 容 区 列表 中 找到 欲 打 开 的 图 形 文件 的 图 标 ， 然 后 使 用 鼠标 元 键 将 
图 形 图 标 从 设计 中 心 内 容 区 拖 动 到 AutoCAD 应 用 程序 窗口 绘图 区 域 以 外 的 任何 位 置 ， 即 可 
打开 该 文件 。 注 意 : 如 来 将 图 形 图 标 拖 动 到 绘图 区 域 中 释放 ， 将 在 当前 图 形 中 创建 块 。 

用 户 也 可 以 在 设计 中 心中 执行 其 他 的 操作 来 打开 和 网 形 。 例 如 ， 在 内 容 显 示 区 域 的 列表 中 
右 击 欲 打开 的 网 形 文 件 的 独 标 ， 然 后 从 快捷 染 单 中 选择 “在 应 用 程序 窗口 中 打开 ”命令 ， 如 
图 5-33 所 示 。 还 可 以 投 住 〈Cal》 键 ， 同 时 将 图 形 图 标 从 设计 中 心 内 容 区 拖 全 绘图 区 域 来 打 
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开 图 形 。 

| 苹 | 秆 7 辕 | 信 | 田 从 | 琴 隔 必用 - AUTODESK® SEEK ~ 
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册 > 兴工 作 ... 图 . dwg 添加 到 收藏 去 (D) 时 

-和 蔓 chapter_z | 一 这 

必 - 其 chapter_ A 于 
相国 chapter 4 附着 为 外 囊 亏 赂 (A).… 

由 . 鸭 chapter_5 轴 类 入 丫 给 | 
.项 chanter_F 市 |, dvsg 块 编辑 厂 (E) 一 

发 .期 chamntPT_? 了 | 

E NN chapter_e 复制 (C) x 
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局 深 作 视频 ” =- 
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F:\2015 年 度 图 书 先 题 计划 \Aut2C4D 2016 机 械 设计 基础 与 实战 \CAD2016 中 文 版 机 式 讽 。” 避 二 仿 主 由 22 不 项 目 ; 辐 





图 5-33 ”利用 设计 中 心 打开 图 形 文 件 


沁 丈 利用 设计 中 心 添加 对 象 


利用 设计 中 心 可 以 将 需要 的 对 象 〈 如 图 形 、 图 层 、 标 注 样式 、 块 、 文 字样 陈 等 ) 添加 到 
当前 图 形 文件 中 。 

1. 将 图 形 以 “ 块 ” 的 形式 添加 到 当前 图 形 文 件 中 

方法 一 : 在 设计 中 心 的 内 容 显示 区 域 列 表 中 ， 找 到 要 搬入 的 图 形 文 件 ， 使 用 鼠标 元 键 将 
该 图 形 文 件 拖 放 a 到 当前 绘图 区 域 ， 释 放 忌 标 左 键 ， 然 后 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 在 绘图 区 域 
分 别 选 择 插 入 点 ， 输 入 相关 比例 因 了 于 、 指 定 旋转 角度 等 ， 则 可 以 将 选 定 的 图 形 作为 一 个 整体 
块 插 入 到 当前 图 形 文 件 中 。 

方法 二 : 在 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 列表 中 ， 石 击 要 插入 的 图 形 文 件 ， 在 弹出 的 快捷 末 
单 中 选择 “插入 为 块 ” 选 项 ， 系 统 打 开 如 图 5-34 所 示 的 “插入 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 
以 在 屏幕 上 指定 插入 点 的 位 置 、 设 定 缩放 比例 、 定 义 旋转 角度 等 ， 确 定 后 即 可 将 图 形 文件 作 
为 其 插入 到 当前 网 形 文件 中 。 
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| 而 插入 本- 本 
名 和 Ql) ;加 本 证 计 于 | [浏览 (B). .| 
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插入 点 比例 旋转 
网 在 屏幕 上 指定 (S) 回 在 屏幕 上 指定 (E) 在 屏 慕 上 指定 (C) 
0 :| 角度 (8): 0 
1 块 单位 
; 单位 ; 。 这 来 
司 统一 比例 (0 aa 
分 解 (D) [确定 |] [ 取消 |][ 帮助 &) | 




















图 5-34 “插入 ”对 话 框 


2. 插入 块 

方法 一 : 在 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 列 表 中 ， 找 到 要 插入 到 图 形 文件 中 的 块 ， 用 羽 标 左 
键 将 其 拖 放 到 绘图 区 域 ， 释 放 鼠 标 左 键 即 可 。 

方法 二 : 在 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 列 表 中 ， 右 击 要 插入 的 块 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 插 入 块 ” 命 令 ， 此 时 系统 打开 “插入 ”对 话 框 ， 设 置 对 话 框 中 的 相关 选项 和 参数 即 可 。 

3. 插入 其 他 

可 以 在 设计 中 心 使 用 拖 放 的 方式 在 当前 图 形 文 件 中 插入 光栅 图 像 、 外 部 参照 等 内 容 ， 或 
者 复制 图 层 、 文 学 样式 、 标 注 样式 、 线 型 、 布 局 等 。 


5.7 ”符号 库 


为 了 方便 绘制 ，AutoCAD 2016 提供 了 非常 实用 的 符 写 库 功 能 。 符 号 库 其 实 束 是 一 个 特 
殊 的 图 形 文 件 ， 在 这 个 图 形 文件 中 ， 将 一 些 第 用 的 图 形 定义 为 块 ， 这 些 块 束 作 为 符号 库 中 的 
侍 号 元 素 。 

完全 安 闭 的 AutoCAD 2016 简体 中 文 版 系统 目 带 了 适合 许多 行业 如 机 械 设计 、 室 内 设 
计 、 液 压 与 气动 、 电 子 、 家 尾 空 间 布置 、 模 拟 集成 电路 、 管 道 等 ) 使 用 的 符号 库 。 这 些 符 所 
库 的 存储 位 置 通 常 位 于 安装 目录 中 的 “Autodesk\AutoCAD 2016 \Sample\” ”路径 下 《包括 该 路 
径 下 的 指定 子 文件 夹 )。 

为 了 有 效 地 使 用 符号 库 ， 可 以 将 符号 库 加 载 到 设计 中 心 的 当前 界面 上 上。 例如， 在 设计 中 
心 加 载 “Fasteners-Metric.dwg”( 紧 固件 -公制 ) 符号 库 ， 其 加 载 的 具体 操作 方法 如 下 。 

(1) 按 《Ctt+2》 人 快捷 键 ， 打 开设 计 中 心 窗口 。 

(2) 在 设计 中 心 窒 口 的 工具 栏 中 单 击 “ 加 载 ” 投 钮 区 。 

(3) 在 打开 的 “加 载 ” 对 话 框 中 ， 按 存储 位 置 搜 索 出 符号 库 所 在 的 路 任 ， 即 找到 包含 所 
需 和 从 号 库 图 形 的 文件 夹 《例如 “\AutoCAD\AutoCAD 2016\Sample\zh-cn\DesienCenten\”)， 选 
择 “Fasteners - Metric.dwg”， 单 击 “ 打 开 ” 投 钮 ， 此 时 ， 访 符号 库 便 加 载 到 设计 中 心 的 当前 
界面 中 。 

(4) 在 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 双 击 “ 块 ”图 标 ， 便 可 以 但 看 所 加 载 的 符 写 库 中 的 符号 
本 二 划 图 5 35 有 所 示 。 




































































> 





大 AutoCAD 201G 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 

















| 区 | 人 vv 守 * 问 | 色相 各国 贺 国 | 习 - AUTODESKe SEEK | 
文件 夹 | 打开 的 图 形 省 历史 记录 | 
交 什 来 列表 x 、 -一 机 
由 - 妃 Basic Electronics.dy a 证 二 Dl 一 全 忆 D 
: 由 网 cMmS Tntegrated Cire 半 攻 头 螺钉 半 网 头 螺 钉 开 模 沉 头 螺 天 模 沉 头 螺 交角 法 兰 面 六 角 法 兰 面 六 角 则 世 
由 .全 Electrical Power. dwe 一 10x.. -10..， 钉 -1.， 钉 -1... 妊 条 -... 螺 条 -... 10 晤 
: ER on tomes Metric. c 三 
4 本 标注 样式 1 
忆 表格 样式 引 本 OO 一 所 合 
:全 仙 局 六 角 螺 母 ”六 名 六 螺钉 六 角 闪 螺钉 内 六 角 螺 钉 内 六 角 螺 钉 盘 冰 螺 条 盘 兴 螺钉 
多 重 引线 样 式 10 室 . . = 0 Rs = = 10 Rs = 110 5s PO WZ 10 车 ..。 
PE 截面 视图 样式 
站 I 二 间 多 i 让 
ey 
电视 沉 样 式 > 
学 峡 屋 
向 外 部 参照 
局 文字 样式 x 
尘 线 型 - ; 


4 | Tn 
C:“Program FilesautodeskuutocaD 2016\Sanple“zh-cn\DesigenCenter“Fasteners — Netric. dwea“ 块 “20 个 项 目 》 


1 
国 设计 中 心 


图 5-35 ”加 载 符 号 库 





在 设计 中 心 加 载 了 指定 的 符号 库 后 ， 束 可 以 方便 地 根据 设计 需要 选择 符号 库 中 的 符号 ， 
并 将 其 插入 到 当前 图 形 文件 中 。 

此 外 ， 在 将 符号 库 加 载 到 设计 中 心 后 ， 可 以 再 将 符号 库 创 建 到 工具 选项 板 上 。 有 关 工 具 
选项 板 的 使 用 将 在 本 章 5.8 六 中 介绍 。 

用 户 既 可 以 癌 系 统 自 带 的 符号 库 添 加 符号 ， 也 可 以 根据 制图 需要 创建 自己 的 符号 库 。 创 
建 目 定 义 的 符号 库 是 很 重要 的 ， 以 创建 表面 结构 符号 为 例 ， 由 于 在 零件 图 中 弟弟 需 要 标注 雪 
件 的 表面 结构 要 求 ， 如 果 一 个 一 个 去 绘制 表面 结构 符 写 ， 将 会 非常 耗 时 ， 而 且 很 容易 标注 错 
误 。 如 果 先 按照 规定 绘制 知 干 个 用 于 不 同 表面 要 求 的 表面 结构 符号 ， 定 义 它 们 的 属性 ， 并 分 
别 将 它们 创建 为 块 ， 然 后 保存 到 一 个 专门 的 图 形 文 件 ， 从 而 构成 一 个 表面 结构 符号 库 ， 那 么 
在 以 后 设计 中 便 可 随时 从 该 表面 结构 符号 库 中 调用 需要 的 表面 结构 符号 。 

问 系统 上 自 融 的 符号 库 添 加 符号 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 打开 相应 的 符号 库 图 形 文件 。 

(2) 在 打开 的 该 图 形 文件 中 绘制 图 形 。 

(3) 将 所 绘制 的 图 形 创建 为 块 ， 需 要 时 可 以 创建 并 设置 块 属性 。 

(4) 保存 图 形 文件 ， 即 所 创建 的 块 作为 新 符号 元 素 添加 到 符号 库 中 。 

创建 用 户 目 定义 符号 库 的 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 网 形 文件 。 

(2) 绘制 图 形 ， 需 要 时 定义 图 形 属性 。 

(3) 创建 块 。 

(4) 重复 步骤 2 和 步骤 3 的 操作 创建 其 他 作为 单个 符号 的 图 形 块 。 

(5) 保存 图 形 文件 ， 可 取 名 为 “* 符 号 库 ”。 


5.8 ”工具 选项 板 


工具 选项 板 也 是 一 个 实用 的 辅助 设计 工具 ， 马 用 工具 选项 板 可 以 便于 组 织 、 共 这 和 放 首 
对 象 “ 如 图 形 块 、 填 充 图 案 等 )。 灵 活 运 用 选项 极 可 以 在 一 定 程度 上 提 忆 绘图 速度 。 
如 果 AutoCAD 工作 空间 的 当前 工作 界面 中 没有 显示 工具 选项 板 ， 那 么 可 以 在 功能 区 
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“视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ”面板 中 单 击 “ 工 具 选 项 板 ” 按 钮 图 ， 或 者 g | 
在 末 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “工具 选项 板 ” 复 选 命令 ， 
































也 带 启 .… 
或 者 直接 按 (Ctrl+3〉 快 捷 键 ， 从 而 打开 如 图 5-36 所 示 的 工具 选项 板 。 “a 
窗口 。 在 机 械 制 图 中 ， 常 用 的 默认 选项 卡 有 “机 械 ”“ 图 案 填 充 ”“ 电 肖 "> 二 O) 
力 ” “注释” “约束 "“ 建 模 ”“ 填 木工 程 ”“ 结 构 ” 和 其 他 资料 库 等 ， 在 。 昌 尺 下 
每 一 个 工具 选项 卡 中 都 列 出 一 些 常用 的 图 样 ， 以 供用 户 选择 。 Wn 
在 工具 选项 板 的 标题 栏 中 单 击 “ 自 动 隐藏 ”按钮 页， 可 以 自动 局 
隐藏 工具 选项 板 的 显示 窗口 ， 而 只 保留 单个 标题 栏 。 此 时 若 单 击 标 是 号 xf | 
题 栏 中 出 现 的 “自动 显示 ”按钮 ， 则 可 以 再 次 显示 工具 选项 板 的 。 2%N9 | 
显示 窗口 。 Bam 
用 户 可 以 设置 工具 选项 板 窗 口 的 透明 度 ， 方 法 是 单 击 工具 选项 板 。 二 上 
| Sissi 


标题 栏 中 的 “特性 ”按钮 淮 ， 则 系统 弹出 如 图 5-37a 所 示 的 一 个 快捷 


菜单 ， 选 择 该 快捷 菜单 中 的 “透明 度 ” 命 令 ， 将 打开 如 网 5-37b 所 示 


图 5-36 工具 选项 板 


的 “有 透 明度” 对 话 框 ， 利 用 该 “透明 上 度 ” 对 话 框 可 以 拖 动 相应 滑 块 设 置 工具 选项 板 的 透明 
度 。 如 条 使 用 使 件 加 速 驱 动 程序 和 操作 系统 的 组 合 时 ， 选 项 板 透 明 性 不 可 用 ， 则 系统 会 弹出 





一 个 对 话 框 来 所 示 用 户 。 
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| 单 击 以 预览 E) | 





| 将 这 些 设 置 应 用 至 所 有 选项 板 (4) 
[| 禁用 所 有 窗口 透明 度 ( 全 局 ) (D) 











| 确定 (0) | | 取消 (@) 














a) 


图 5-37 


a) 选择 “透明 度 ” 





设 曾 工 具 选 项 板 的 透明 度 
命令 日 “透明 度 ” 对 话 杠 


HU 








在 工具 选项 板 的 空 日 区 域 单 击 鼠 标 右键 并 接 看 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “新 建 选项 板 ” 





命令 ， 或 者 单 击 工具 选项 板 标 题 芝 中 的 “特性 ” 投 钮 闪 并 选择 “新 建 选项 板 ” 命 令 ， 
出 现 的 文本 框 中 输入 工具 选项 名 称 ， 即 可 在 工具 选项 板 上 增加 一 个 新 的 选项 卡 。 此 时 ， 痢 选 











项 卡 上 并 没有 内 容 ， 需 要 使 用 “可 切 “复制 ”和 “粘贴 ” 





符合 人 


然后 在 





二 HH 


将 其 他 选项 卡 上 或 设计 中 
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心 的 内 容 《〈 包 括 图 形 、 块 和 填充 图 和 案 等 ) 复制 粘贴 过 来 。 

在 实际 设计 中 ， 可 以 将 设计 中 心 和 工具 选项 板结 合 起 来 ， 量 身 定 做 一 个 快捷 方便 的 工具 
选项 卡 。 例 如 ， 通 过 设计 中 心 创建 一 个 专门 用 来 注 写 表面 结构 符 吕 《表面 结构 要 求 ) 的 工具 
选项 卡 ， 其 方法 和 步 又 如 下 。 

(1) 从 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 选择 包含 表面 粗粮 度 块 的 图 形 文 件 ， 或 者 选择 余 图 形 文 
件 中 的 所 有 需要 的 表面 结构 从 和 写 图 形 块 。 

(2) 用 鼠标 右键 单 击 所 选 对 象 。 

(3) 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “创建 工具 选项 板 ” 选 项 ， 如 图 5-38 所 示 。 

(4) 所 选 的 块 便 出 现在 工具 选项 板 的 新建 选项 卡 中 ， 并 在 当前 文本 框 中 输入 该 靳 建 选项 
卡 的 名 称 为 “表面 结构 要 求 侍 握 ” 如 图 5-39 所 示 。 





























] X 


“三 ha 
表面 结构 要 求 符号 || 类 


























:| VW 表面 结 .. 
赵 
虹 | “” 表面 结 .… 
ee 
区 | 人 -中 -加 和 急 面 备 疝 国 贿 国 - AUTODESK® SEEK 由 和 表面 年 … 
文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 局 Vv 表面 结 .. 
文件 夹 列 表 x| TSH-1 TSN- 下 TSH- 右 TSI- 左 ^ 并 
必 - 诅 弹 管 实例 . dwg 区 | | > 
1 和 A 国 
十 绘制 范例 . dwg 2 -一 - 
= | po ae dweg 插入 块 (D.…… 几 v 表面 结 ... 
中 标注 样式 插入 并 重 定义 (S) 只 
六 布局 引 Ww i | 公证 XR) “表面 结 -- 
点 多 重 引线 样式 i 日 括 
蕊 截面 视图 样式 外 可 2 四 块 编辑 器 ( 区 
于 人 | 3 
2 : : 
多 图 层 
后 外 部 参照 ] 昌 
By 文字 样式 x]| 鱼 人 明 
| -过 狸  _ 民 站 合 数字 和 字母 高 度 b=5.5、 不 去 除 村 料 的 表面 结构 要 求 注 到 
« Mh [a 一 w 
F:\2015 年 度 图 书 选 题 计划 \AutoC&D 2016 机 械 设 计 基础 与 实战 \CAD2016 中 文 版 . ..\ 块 (21 个 项 目 ) 圈 | 加 | 
图 5-38 ”通过 设计 中 心 创建 工具 选项 板 图 5-39 ”新 建 工具 选项 极 











这 样 在 以 后 设计 零件 图 的 过 程 中 ， 如 末 需 要 注 写 表面 络 构 要 求 时 ， 可 以 直接 从 工具 选项 
板 中 选择 所 需 的 表面 结构 符 吕 ， 然 后 将 其 放置 在 零件 图 上 的 适当 位 置 ， 并 输入 表面 结构 要 求 
值 《 相 关 属 性 定义 ) 即 可 。 


5.9 打印 


图 形 设计 完成 后 ， 可 以 采用 打印 输出 的 方式 来 进行 技术 存档 、 交 流 或 交 附 生产 每 。 本 市 
将 简单 地 介绍 如 何 进 行 打印 设置 ， 以 及 如 何 进 行 普 通 的 打印 输出 等 操作 。 


及 量 于 帮 议 置 


在 一 般 情 况 下 ， 使 用 系统 默认 的 打印 环境 配置 即 可 满足 图 形 的 打印 输出 要 求 ， 然 而 在 茶 
些 设计 条 件 下 ， 用 户 可 能 需要 修改 默认 的 打印 环境 设置 。 方 法 是 从 沫 单 栏 中 选择 “工具 ”一 
“选项 ”命令 ， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 ， 切 换 到 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 ， 如 网 5-40 所 示 。 在 该 
选项 卡 中 ， 可 以 指定 新 图 形 的 款 认 打印 设置 、 第 规 打 印 选项 、 打 印 到 文件 的 默认 位 置 、 后 合 
处 理 选项 和 打印 样式 表 设置 等 。 
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当前 配置 : “< 未 命名 配置 >> 


新 图 形 的 默认 打印 设置 
@ 用 作 默 认输 出 设备 (y) 
日 Send To onellote 20l3 了 
© 使 用 上 次 的 可 用 打印 设置 (F) 
添加 或 配置 绘图 仪 (P)... 


打印 到 文件 
打印 到 文件 操作 的 默认 位 置 〇 D) : 





ETE 





漳 当前 图 形 : 对 象 选 择 过 滤器 练习 . dwg 


打开 和 保存 | 打印 和 发 布 


常规 打印 选项 
修改 打印 设备 时 : 
图 | 如 果 可 能 则 保留 布局 的 图 纸 尺寸 (k》 
个 使 用 打印 设备 的 图 纸 尺寸 (Z) 
系统 打印 机 后 台 打 印 警告 (R》: 
[始终 警告 〈 记 录 错 误 了 
OLE 打印 质量 (Q): 









具 / 功 能 








C:\Users\RiMine\docunents 
后 人 台 处 理 选 项 
何 时 启用 后 台 打 印 : 
打印 时 名 ) 
打印 和 发 布 日 志文 件 
自动 保存 打印 和 发 布 日 志 (8) 
@@) 保存 一 个 连续 打印 日 志 (c) 
个) 每 次 打印 保存 一 个 日 志 代 ) 
自动 发 布 
自动 发 布 ) 
自动 发 布设 置 (0)... 





自动 选择 ” 
总 同 打 印 0LE 对 象 时 使 用 0LE 应 用 程序 (0) 


回 发 布 时 (I) 隐藏 系统 打印 机 (H) 


指定 打印 偏 移 时 相对 于 


@ 可 打印 区 域 (B) 人 图 纸 边 缘 (6) 


打印 样式 表 设 置 (8).… 
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如 果 在 “选项 ”对 话 框 的 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 添 加 或 配置 绘图 仪 ” 投 钮 〈 介 
可 在 功能 区 的 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 仪 管理 器 ”按钮 喝 )， 将 打开 如 
图 5-41 所 示 的 窗口 。 在 该 窗口 中 ， 可 以 通过 单 击 “ 添 加 绘图 仪 同 导 ” 来 诊 加 绘图 仪 〈 包 括 
普通 打印 机 )。 





(Caja 站 < RiMing > AppData » Roaming : 
; 文件 (F) 编辑 (E) 查看 (V) 工具 (T) 帮助 (H) 


组 织 ~ 包含 到 库 中 ~ 共享 ~ 刻录 新 建文 件 夫 
AutoCAD PDF (Smallest File) 
区 AutoCAD 绘图 仪 配置 文件 











高 收藏 夫 

局 下 载 

于 桌面 

区 skyDrive 
仿 A360 Drive 


Plot Styles 
文件 夹 


AutoCAD PDF (General 
Documentation) 
AutoCAD 绽 几 仪 配置 文件 


AuioCAD PDF (Web and Mobile) 
天 AutoCAD 绘图 仪 配 置 文件 
1.16 KB 


DWFx eplot (XPS Compatible) 
AUutoCAD 参 图 仪 配置 文件 


4.26 KB 


PublishToWeb PNG 
天 AuloCAD 给 图 仪 配 置 文件 


918 闻 节 


PMP Files 
义 件 夹 


Ey AutoCAD PDF (High Quality 
他 Print) 
和 AutoCAD 绘图 仪 配置 文件 1.16 KB 
DWF6 ePlot 
FP AutoCAD 给 图 仪 配 午 文 件 
Ee 4.22 KB 


癌 库 pC 
四 视频 PublishToV/eb JPG 
é AuloCAD 每 图 仪 配置 文件 
a 779 地 广 


Default Windows System Printer 
AutpCAD 绘图 仪 配 于 文件 
1.25 KB 


扎 图 片 
久 文 档 
局 迅雷 下 载 
-站 音乐 





DWG To PDF 
| 总 AulouCAD 综 图 仪 配 羡 文 件 
PC3 


1.16 KB 


CO 添加 绘 到 仪 向 导 
快捷 方式 
1.11 KB 
调 | 计算 机 
&z OS [C 
13 个 对 象 





添加 或 配置 绘图 仪 





5-41 


打印 样式 可 控制 打印 输出 的 结果 。 在 AutoCAD 2016 中 ， 系 统 提供 了 许多 预先 设 定好 的 
打印 样式 ， 在 输出 时 可 以 直接 选用 ， 当 然 用 户 也 可 以 根据 实际 情况 设 定 自己 的 打印 样式 。 
设置 打印 样式 的 方法 和 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 圈 ， 并 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 打 印 ” 命 令 








性 
分 
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“三 角 箭头 (展开 )” 按 钮 *， 接 着 选择 “管理 打印 样式 ”命令 ， 系 统 弹出 如 图 5-42 所 示 的 
“Plot Styles” 和 窗口 。 在 该 窗口 中 ， 显 示 了 AutoCAD 2016 提供 的 打印 样式 。 

(2) 在 “Plot Styles” 窗 口中 ， 选 择 需 要 的 已 存在 的 打印 样式 ， 或 者 通过 “添加 打印 样 
式 表 问 导 ”来 添加 打印 样式 。 











(HY 


文件 (F) 编辑 (E) 查看 (V) ”工具 (TD) 帮助 (H) 


LL « Autodesk » AutoCAD 2016 » R20.1 » chs » Plotters » Plot Styles 

















组 织 了 包含 到 库 中 ~ 共享 了 刻录 新 建文 件 赤 
用 下 载 “^ 名称 修改 日 期 类 型 
本 i 。 acad 1999/3/10 5:...。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 卖 文件 
区 BP acad 1999/3/10 5:...。 AutoCAD 打印 样式 表 文 件 
nd Autodesk-Color 2002/11/22 AutoCAD 打印 样式 表 文 件 
Autodesk-MONO 2002/11/22 ...。 AutoCAD 打印 样式 表 文 件 
a DWF Virtual Pens 2001/9/12 1...， AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 表 文 件 
J Fill Patterns 1999/3/10 5:...。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 志文 件 
和 Grayscale 1999/3/10 5:..。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 志文 件 
monochrome 1999/3/10 5:... AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 表 文 件 
a monochrome 1999/3/10 5:... AutoCAD 打印 样式 志文 件 
Te Screening 25% 1999/3/10 5:..…。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 志文 件 
a Screening 50% 1999/3/10 5;..， AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 表 文 件 
Screening 75% 1999/3/10 5:...。 AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 志文 件 
Screening 100% 1999/3/10 5:... AutoCAD 颜色 相关 打印 样式 表 文 件 





映 | 添加 打印 样式 表 向 导 。 ”2015/3/26 1..， ”快捷 方式 




















图 5-42 ”打印 机 样式 表 管 理 窗口 


说 明 : 在 应 用 程序 菜单 的 “打印 ”级 联 菜单 和 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 
还 提供 了 与 打印 相关 的 其 他 命令 ， 这 需要 用 户 去 了 解 。 


记 全 于 5 输出 


在 AutoCAD 2016 中 ， 模 型 空间 输出 和 布局 输出 是 两 种 常用 的 打印 输出 方式 。 

1. 模型 空间 输出 

在 模型 空间 环境 〈 即 在 绘图 区 域 的 左下 角 处 确保 选中 “模型 ”选项 卡 ) 中， 在 功能 区 的 
“输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 最， 或 者 按 (CtrL+P〉 快 捷 键 ， 系 统 弹 
出 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 如 图 5-43 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 设置 页 面 ， 指 定 打印 机 /给 
图 仪 ， 设 置 图 纸 尺 寸 、 打 印 区 域 、 打 印 比 例 以 及 打印 偏 移 等 。 

例如 ， 要 打印 一 张 模型 空间 中 的 普通 A3 机 械 图 ， 具 体 的 操作 如 下 。 

(1) 在 模型 空间 中 ， 单 击 功 能 区 的 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 的 “打印 ”按钮 
名， 或 者 按 (Ctrl+P〉 快 捷 键 ， 系 统 弹 出 “打印 -模型 ”对 话 框 。 

(2) 在 “打印 机 /绘图 仪 ”选项 组 中 ， 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 合适 的 打印 机 。 

(3) 在 “图 纸 尺 寸 ” 选 项 组 中 选择 适合 的 图 纸 ， 比 如 选择 “ISO A3 (420.00x297.00 毫米 )” 

(4) 在 “打印 区 域 ”选项 组 的 “打印 范围 ”下 拉 列 表 中 选择 “窗口 ”选项 ， 切 换 到 绘图 
区 域 ， 选 择 细 实 线 显示 的 外 图 框 的 两 个 对 角 点 。 
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页 面 设置 打印 样式 示 ( 画 笔 指定 ) (6) 
名 和 0) := 世 泛 加 Ge Er | 


打 钙 机 ; 绘 到 仅 着 色 视 口 选项 
名称) : (名 无 二 = 二 = 到 | 生性 )..， 着 冯 亲 印 tD)” 按 显示 
2 全 和 :~ 站 
和 本 ee 质量 (0) 常规 
WI; -1' 口 Ww 
说 明 : 在 选择 新 的 洽 图 仪 配 首 名 称 之 前 ,不 能 扩印 该 布局 。 SS 
2 打印 选项 
[| 打印 到 文件 全 》 - 口 后 台 打印 () 
打印 对 象 线 离 
图 纸 尺 寸 (z 拷 份 数 与 
nd D00 x 297, 0C 之 米 ) - 2 
| 20.00 x 297,0C 过 9 回 按 样 式 打 Fh(E》 
打印 区 域 打印 比例 a 
打印 范围 QD): 布 消 区 纸 iI) L_ | 隐藏 图 纸 空 间 对 象 (J) 
ns): [EE ns 
a 丫 将 修改 保存 到 市 层 (V) 
打 钙 作物 ( 原 点 识 置 三 可 打印 区 域 ) | 图 形 方向 
毫米 居中 打 沪 (2 有 名 纪 向 
Eee Ei @ 模 向 [A 
[缩放 线 宽 代 ， 上 下 是 全 打印 二) 


0 
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DPI 



































(5) 在 “打印 偏 移 ”选项 组 中 ， 设 置 X、Y 的 偏 移 值 。 例 如 将 X、Y 的 偏 移 值 都 设置 为 
0。 也 可 以 根据 情况 选中 “居中 打印 ” 复 选 框 。 

(6) 在 “打印 比例 ”选项 组 中 ， 选 中 “ 布 满 图 纸 ” 复 选 框 。 

(7) 在 “网 形 方向 ”选项 组 中 选择 “ 横 癌 ” 单 选 按钮 ， 在 “打印 选项 ”选项 组 中 确保 
取消 选中 “打开 打印 戳记 ” 复 选 三， 只 选中 “打印 对 象 线 宽 ” 复 选 枉 和 “ 按 样 式 打 印 ” 复 
选 框 。 

(8) 单 击 “ 预 筑 ”按钮 ， 如 图 5-44 所 示 。 


A 

EEREYNS 
an 
(AL 


一 
IAA 


技术 要 求 
ey , 二 时 萌 工 业 设计 机 攀 
2 网 5 一 

re TT rmm 


脐 且 株 沁 
TT mw wectrom | 
天 1 和 1 不 |aOANHR 村 全 | 
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(9) 在 打印 预 哆 窗口 中 右 击 ， 接 看 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “打印 ”命令 进行 最 终 的 打 
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印 输出 ;或 者 选择 “退出 ”选项 退出 打印 预览 状态 ， 然 后 在 “打印 -模型 ”对 话 框 中 单 击 
“确定 ”按钮 。 

2. 布局 输出 

如 果 要 输出 多 个 视图 及 标题 栏 ， 则 可 以 选择 在 布局 中 进行 ， 与 模型 空间 输出 图 形 的 方法 
类 似 ， 不 同 之 处 在 于 一 个 是 在 布局 (图 纸 空间 〉 中 进行 的 ， 一 个 是 在 模型 空间 进行 的 。 


5.10 “本章 小 结 


在 AutoCAD 2016 中 ， 还 有 一 类 实用 的 辅助 设计 工具 /功能 ， 比 如 查询 、 修 改 图 形 特性 、 
快速 计算 器 、 绘 图 实用 程序 、 快 速 选 择 、 过 滤 选 择 、 设 计 中 心 、 符 号 库 、 工 具 选 项 板 、 打 印 
等 。 在 机 械 设 计 的 过 程 中 ， 如 能 巧妙 而 灵活 地 应 用 这 些 实 用 的 辅助 工具 /功能 ， 会 提高 设计 
效率 。 

本 章 介 绍 的 实用 辅助 工具 /功能 是 在 设计 中 经 常 使 用 到 的 ， 除 此 之 外 ，AutoCAD 2016 还 
提供 了 许多 其 他 的 辅助 设计 的 工具 /功能 ， 和 希望 读者 在 以 后 的 学 习 或 工作 中 多 加 总 结 ， 慢 慢 
积累 经 验 ， 相 信使 用 AutoCAD 2016 的 设计 水 平 将 大 大 提高 。 


5.11 思考 与 练习 


. AutoCAD 2016 中 的 查询 工具 /功能 具体 有 哪些 ? 分 别 如 何 操作 ? 

.如 何 修 改 图 形 对 和 象 的 特性 ?如 将 某 中 心 线 的 线 型 比例 由 1 修改 为 0.25。 

.使 用 AutoCAD 2016 中 的 “快速 计算 器 ”选项 板 ， 可 以 执行 哪些 操作 ? 

使 用 AutoCAD 2016 提供 的 绘图 实用 程序 ， 可 以 获得 什么 样 的 好 处 ? 

.如何 清除 图 形 中 不 使 用 的 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 、 多 线 样 式 ? 

. 假如 要 打印 一 张 横 同 的 A4 大 小 的 工程 图 ， 以 1:1 的 比例 来 打印 ， 所 选用 的 纸张 为 
立 该 如 何 设置 ? 

.如 何 设置 在 出 图 时 不 打印 视 口 的 边框 ? 


提示 : 主要 有 两 种 方法 ， 方 法 之 一 为 将 视 口 设置 到 不 打印 的 图 屋 上 ,方法 二 是 将 视 口 所 
在 的 图 层 打 印 状 态 关闭 。 使 用 方法 二 时 需要 说 慎 ， 如 果 该 图 层 上 还 有 其 他 对 象 ， 那 么 会 导致 
其 他 对 象 无 法 打印 出 来 。 


8. 如 何 快速 地 将 图 形 中 的 所 有 文学 移 到 一 个 指定 的 图 层 中 ? 

提示 : 可 以 使 用 “快速 选择 ”命令 或 者 “FILTER” 命令 来 选择 所 有 的 文字 ， 然 后 改变 
这 些 文字 的 图 层 特 性 。 

9. 模型 空间 输出 图 形 和 布局 输出 图 形 有 哪些 差别 ? 

10. 利用 设计 中 心 可 以 进行 哪些 操作 ? 可 以 带 来 哪些 好 处 ? 

11. 什么 是 符号 库 ? 如 何 创建 符号 库 ? 

12. 在 AutoCAD 2016 中 ， 使 用 工具 选项 板 可 以 进行 哪些 操作 ? 如 何 同 工具 选项 板 添 加 
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13. 如 何 通 过 设计 中 心 加 工具 选项 板 添加 内 容 ”? 








第 6 音 人 ES 区 人 ET 





第 6 章 工程 制图 的 准备 工作 与 设置 


为 了 规范 工程 图 的 格式 ， 在 绘制 工程 图 乙 前 应 该 进行 一 些 准 备 工 作 与 设置 。 例 如 ， 设 置 
图 层 、 文 学 样式 、 尺 寸 标注 样式 ， 设 计 标 准 图 框 、 标 题 栏 、 明 细 栏 等 。 这 些 就 是 本 革 要 重点 
介绍 的 内 容 ， 最 后 还 介绍 了 视图 的 配置 。 


6.1 工程 制图 概述 


工程 制图 是 一 项 严谨 而 认真 的 工作 ， 所 完成 的 机 械 图 样 是 设计 和 制造 机 械 及 其 他 产品 的 
重要 资料 ， 是 交流 技术 思想 的 语言 。 对 于 机 械 图 样 的 图 形 画 法 、 尺 寸 标 注 等 ， 都 需要 遵守 一 
定 的 规范 ， 如 国家 标准 《机 械 制 图 》 等 。 机 械 制 图 标准 可 分 为 国际 标准 〈 如 ISO)、 国 家 标 
准 (GB)、 专 业 标 准 或 部 颁 标 注 ( 如 航空 标准 HB ) 和 企业 标准 等 。 在 实际 工作 中 ， 由 于 技 
术 区 流 的 需要 ， 还 有 机 会 接触 到 其 他 一 些 国 家 标准 ， 如 ANSI (美国 )、JIS (日 本 )、DIN 
(德国 ) 等 。 

在 使 用 AutoCAD 2016 进行 工程 制图 之 前 ， 和 需要 根据 标准 或 企业 情况 进行 一 些 必要 的 设 
置 ， 设 置 的 内 容 包 括 图 纸 幅 面 及 格式 、 绘 图 框 、 比 例 、 字 体 、 图 线 、 标 题 栏 、 注 释文 本 、 尺 
寸 标准 等 基本 要 素 。 

用 户 可 以 将 设置 好 的 图 样 保存 为 AutoCAD 的 样板 文件 ， 当 然 AutoCAD 也 提供 自 带 的 
样板 文件 ， 用 户 可 以 从 中 选择 一 种 。 使 用 需要 的 统一 样板 文件 的 好 处 是 可 以 节省 很 多 时 间 ， 
而 不 用 每 次 在 新 建文 件 时 都 重复 设置 图 层 、 文 字样 式 、 尺 寸 标注 等 。 在 系统 默认 情况 下 ， 图 
形 样 板 文件 位 于 “Template ”文件 夹 中 ， 新 建 图 形 并 准备 使 用 样板 时 ， 系 统 会 目 动 指 问 该 文 
件 夹 ， 如 图 6-1 所 示 ， 在 “选择 样板 ”列表 框 中 目 动 列 出 的 图 形 样板 均 位 于 “Template” 文 
件 夹 中 。 













































































从 ”使 用 样板 





lot cetyles.dwt 
lot styles3d. dwt 








| 


样板 说 明 
博 创设 计 坊 的 A83 横 同 标准 图 形 样板 ， 不 留 装 订 边 











图 6-1 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 
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本 书 以 ISO 或 GB 机 械 制图 中 的 有 关 规 定 为 依据 进行 介绍 。 


6.2 设置 图 层 


图 层 是 用 来 有 效 管 理 图 形 组 织 的 一 种 特殊 工具 。 读 者 可 以 这 么 来 理解 图 层 的 概念 : 图 层 
可 以 看 作 是 多 层 透明 的 纸 ， 设 定 每 一 层 上 只 用 一 种 线 型 和 一 种 颜色 国 图 ， 将 这 些 透 明 的 纸 按 
照 约定 的 同样 坐标 重 车 在 一 起 ， 从 而 形成 一 幅 完 整 的 图 形 。 图 层 的 应 用 使 AutoCAD 中 的 设 
计 实 现 了 分 层 操作 ， 用 户 可 以 根据 不 同 符 性 的 图 形 选 择 不 同 的 图 层 进行 绘制 ， 这 样 便于 图 形 
的 管理 和 修改 ， 从 而 提 局 绘图 速度 。 


及 呈 图 层 特性 


我 们 将 图 层 的 名 称 、 线 型 、 闫 色 、 开 关 状 态 、 冻 结 状 态 、 线 帝 、 锁 定 状 态 和 打印 样式 
等 ， 统 称 为 图 形 特 性 。 在 马 能 区 “ 坝 认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 音 击 “图 层 特性 ” 投 钮 
= 目 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “图 层 ”命令 ， 打 开 如 图 6-2 所 示 的 “图 层 特性 管理 
各 ” 对 话 框 〈 也 称 “ 图 层 特性 管理 右 ” 选 项 板 )。 从 该 对 话 框 中 可 以 看 到 ， 现 有 图 层 的 属性 
和 属性 值 都 显示 在 该 对 话 框 中 ， 使 用 该 对 话 框 可 以 对 图 层 特性 进行 参数 设置 。 





















































Xx 3 
jt | 当前 图 层 : 0 搜索 钳 层 只 
兴 | 启 男 | 苞 答 季 经 元 Q 并 
过 滤器 《| 状态 ”名称 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 完 透明 度 ”打印 样式 ”打印 
导 名 全 部 0 中 这 呈 国 眼 Cnontinlous 一 -一 默认 0 Color7 日 
所 有 使 用 的 图 层 


册 门 反 转运 滤器 !D 
入 | 们 融 : 民 mFKF IT 个 网 层 . 共 二 个 多 层 


图 6-2 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


在 “图 层 特性 定理 上 融 ”对 话 框 的 左边 窗 格 中 ， 显 示 的 十 树 状 图 ， 该 树 状 图 是 图 形 中 图 层 
和 过 小 右 的 层次 结构 列表 。 顶 层 市 把 “全 部 ”显示 了 图 形 中 的 所 有 图 屋 ， 而 过 小 融 是 按 子 母 
顺序 显示 的 ， 例 如 图 6-2 中 所 示 树 状 图 中 的 “所 有 使 用 的 图 层 ” 是 个 只 读 过 小 右 。 

用 户 可 以 添加 新 的 特性 过 小 器 ， 方 法 是 在 “图 层 特性 省 理 右 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 特性 
过 小 副 ” 按 钮 龟 ， 打 开 如 图 6-3 所 示 的 “图 层 过 小 带 特 性 ”对 话 框 ， 然 后 在 该 对 话 框 中 进行 
































设置 即 可 。 
单 击 “新 建 组 过 滤 磺 ”按钮 讲 可 以 谎 加 图 层 组 过 滤器 ， 其 中 包含 选择 并 添加 到 该 过 滤 需 
的 图 层 。 


单 击 “图 层 状态 省 理 占 ”按钮 纺 ， 打 开 如 图 6-4 所 示 的 “图 层 状态 省 理 占 ”对 话 框 ， 
利用 该 对 话 框 可 以 新 建 、 保 存 、 编 辑 、 恢 复 和 管理 命名 图 层 状态 。 将 图 层 的 当前 特性 保存 到 
一 个 命名 网 层 状态 中 ， 可 以 在 以 后 需要 时 再 恢复 这 些 设置 。 

“图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 的 右边 窗 格 是 一 个 网 层 列表 框 ， 框 中 显示 了 满足 岁 层 过 涯 条 
件 的 所 有 图 层 以 及 其 特性 和 说 明 。 列 表 杠 中 主要 字段 的 含义 如 下 。 
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| 重 | 图 后 过 渤 器 竺 性 | xX |] 











过 滤器 名 称 (N): 
和 将 性 过 小 器 1 
过 滤器 定义 : 

| 状 - -| 名 称 








| | 线 宽 。 | 透明. | 打印. | 打印 | 新. 
Continu.. 一 昧 认 0 Color. 是 区 








| 本 ||[ 取消 村 助 (H) 





6-3 “图 层 过 小 右 符 性 ”对 话 框 


要 恢复 的 图 层 特性 
与 ... i 口 开 / 关 (0) 
口 冻结 /解冻 人) 
| | 在 当前 视 口 中 的 可 见 性 如 ) 
| 补 定 /解锁 (EK) 


打 Eh/ 不 打 E (FP) 
| 颜色 (LL) 
| 线 型 (FP) 
门 线 宽 (6) 
门 透 明度 (T) 
| | 站 打印 样式 (Y》 
| 辐 不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状 态 (F) | 新 视 口 冻 结 # 解 闲 (7) 
| “恢复 选项 
lv | 关闭 未 在 图 层 状 态 中 找到 的 图 层 (T)》 
省 将 特性 作为 视 口 葵 代 应 用 OW) 












| 全 部 选择 (CS) | ”| 全 部 清除 (ay | 


当前 图 层 状态 : + 未 保存 + 
恢复 mR) | 世 关 闭 (c) | 帮助 (8) 二 | 图 




















6-4 “图 层 状 态 管理 器 ”对 话 杠 


@ 状态 : 指示 项 目的 类 型 ， 如 图 层 过 滤器 、 所 用 图 层 、 空 图 层 或 当前 图 层 。 

@ 名 称 : 显示 图 层 或 过 小 器 的 名 称 。 按 〈F2》 键 输入 新 名 称 。 

@ 开 : 打开 和 关闭 选 定 图 层 。 当 图 层 打 开 时 ， 它 是 可 见 的 ， 并 且 可 以 打印 ， 当 图 层 关 
闭 时 ， 它 是 不 可 见 的 ， 并 且 不 能 打印 ， 即 使 “打印 ”选项 是 打开 的 ， 也 无 法 打印 。 
如 果 在 列表 框 中 的 某 个 图 层 上 对 应 的 小 灯泡 颜色 显示 为 黄色 ， 则 表示 该 图 层 处 于 打 
开 状 态 ， 而 当 小 灯泡 颜色 显示 为 灰色 时 ， 则 表示 该 图 层 处 于 关闭 状态 。 

@ 冻结 : 在 所 有 视 口中 冻结 选 定 的 图 层 ， 包 括 “ 模 型 ”选项 卡 。 从 形象 上 来 看 ， 如 果 
在 列表 框 中 某 图 层 显 示 的 是 太阳 图 标准 ， 则 表示 该 图 层 没 有 被 冻结 ;如 果 显 示 的 是 
雪花 图 标 句 ， 则 表示 该 图 层 被 冻结 。 用 户 可 以 通过 单 击 相 应 图 标 来 切换 状态 。 当 某 图 
层 被 设置 为 冻结 状态 ， 则 该 图 层 上 的 图 形 对 象 不 能 被 显示 、 打 印 或 重新 生成 。 在 实 
际 设计 工作 中 ， 有 时 可 以 冻结 某 个 图 层 来 提高 ZOOM、PAN 和 其 他 若干 操作 的 运行 
速度 ， 提 高 对 象 选择 性 能 并 减少 复杂 图 形 的 重生 成 时 间 。 
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@ 锁定 : 锁定 和 解锁 选 定 图 层 。 如 过 图 层 被 锁定 





























(显示 为 关闭 的 锁 图 标 印 )， 那 么 锁定 网 层 上 ”lu ae 
的 对 象 无 法 被 修改 。 unccaD 策反 二 系统 





@ 颜色 :改变 与 选 定 图 层 相关 联 的 颜色 。 单 击 
选 定 图 民 的 颜色 图 标 ， 会 衬 出 如 图 6-5 所 不 | 生生 生生 生生 生生 

的 “选择 颜色 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 “| 睛 和 
给 该 层 的 图 形 设置 新 的 颜色 ， 可 以 使 用 “ 索 | 各 加 = 咽 而 
引 颜 色 ”“ 真 彩色 ”和 “配色 系统 ”来 完成 颜 “| 国 国 国 国 
色 北 = 对 和 

@ 线 型 ， 修 改 与 选 定 图 层 相 关联 的 线 型 。 单 击 先 二 本 站 所 要 站 Ca 
定 图 层 的 线 型 名 称 ， 则 会 打开 如 图 6-6 所 示 的 
“选择 线 型 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 加 
载 需要 的 线 型 和 为 该 图 层 指定 需要 的 线 型 

@ 线 宽 ， 更 改 与 选 定 图 层 关联 的 线 宽 。 单 击 选 定 图 层 的 线 宽 单元 格 ， 则 会 打开 如 图 6-7 
所 示 的 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 指定 需要 的 线 宽 。 



































图 6-5 “选择 颜色 ”对 话 框 








摧 | 选择 线 型 


已 加 载 的 线 型 
Ba 外 观 














日 的 : 
新 的 : 




















| 取消 | [加 载 C)... | [ 帮助 (H) | 























图 6-6 “选择 线 型 ”对 话 杠 图 6-7 “ 线 宽 ” 对 话 杠 


透明 上 度 : 控制 所 有 对 象 在 选 定 图 层 上 的 可 见 性 。 对 单个 对 象 应 用 透明 度 时 ， 对 象 的 
J 竹 将 蔡 代 图 层 的 透明 上 度 设 置 。 

@ 打印 样式 : 修改 与 选 定 图 层 关 联 的 打印 样式 。 如 果 正 在 使 用 闫 色相 关 打 印 样式 
(PSTYLEPOLICY 系统 变量 设置 为 1)， 则 无 法 更 改 与 图 层 关联 的 打印 样式 。 

@ 打印 : 控制 是 否 打印 选 定 图 层 。 需 要 注意 的 是 ， 即 使 关闭 了 图 层 的 打印 状态 设置 ， 
该 图 层 上 的 对 象 仍然 会 显示 出 来 。 将 不 会 打印 已 关闭 或 冻结 的 图 屋 ， 而 不 管 “ 打 
印 ” 设 置 。 

@ 潭 视 口 冻结 : 在 新 布局 视 口 中 冻结 选 定 图 层 。 


622 


设置 图 层 操 作 包括 设置 图 线 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 等 。 线 型 和 线 宽 的 设置 方式 在 机 械 制 图 
中 是 有 明确 要 求 的 。 
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国家 标准 (GB ) 规定 了 技术 制图 所 用 图 线 的 名 称 、 形 式 、 结 构 、 标 记 及 画 法 规则 等 。 
其 中 按 GB/T 4457.4-2002 规定 ， 在 机 械 图 样 中 采用 粗 、 细 两 种 线 窜 ， 它 们 之 间 的 比例 为 
2:1， 假 设 将 粗 线 的 线 宽 设 置 为 b (单位 为 mm), b 应 在 0.25、0.35、0.5、0.7、1、1.4、2 这 
些 系列 中 根据 图 样 的 类 型 、 尺 寸 、 比 例 和 缩微 复制 的 要 求 确 定 。 手 工 绘图 时 优先 采用 b=0.5 
或 0.7， 而 采用 计算 机 辅助 绘图 时 ， 可 采用 b=0.25、0.35 或 0.5 等 。 由 于 现在 的 打印 技术 和 
复印 技术 已 经 能 够 满足 要 求 ， 本 书 优先 采用 b=0.35。 常 用 图 线 如 表 6-1 所 示 。 

















表 6-1 常用 图 线 


序号 | 图 线 名 称 线 型 图 例 线 宽 主要 用 途 


a 过 渡 线 、 矿 寸 线 、 矿 寸 界 线 、 指 引线 和 基准 线 、 齐 面 线 、 螺 
区 过 滤 线 、 斥 寸 线 、 矿 寸 界 
- ol | 一 一 纹 牙 底线 等 


下 
pas 
Un 
ST 


相 虚 线 。 | 一 一 一 | b | ”人 允许 表面 处 理 的 表示 线 


— 轨迹 线 、 相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 、 极 限 位 置 的 轮廓 线 、 齐 切 
点 
| Asm | 一 一 一 | 0 | 有 em 


在 同一 个 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 一 致 ， 细 虚线 、 细 点 男 线 、 细 双 点 画 线 等 画 的 长 度 
和 间距 也 应 各 大 致 相同 。 

下 面 举 例 说 明 如 何 按照 表 6-2 所 示 的 独 层 特性 元 系 的 取 值 〈 定 义 值 ) 来 设置 一 个 负 用 的 
标准 图 层 集 。 


CN (LA 
人 
(LA 
(ea 














表 6-2 设置 图 层 特性 


01 层 - 粗 实 线 0.35 黑色 /白色 
02 层 - 细 实 线 细 实 线 、 细 波浪 线 、 细 折断 线 0.18 绿色 /黑色 
03 层 - 粗 虚线 0.35 页 他 
04 层 - 细 虚 线 0.18 黄色 





06 层 - 粗 点 画 线 粗 点 画 线 0.35 棕色 (R120、G64、B0) 
07 层 - 细 双 点 画 线 细 双 点 夯 线 0.18 粉红 色 (R180、G110、140) 


08 层 - 矿 二 注释 矿 寸 线 、 注 释 等 0.18 洋红 色 / 绿 色 


狐 建 文件 并 设置 图 层 的 操作 步 缀 如 下 。 

1. 新 建 一 个 DWG 文件 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 中， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 
“新 建 ” 命 令 ， 弹 出 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 中 单 击 “使 用 样板 ”按钮 回 ， 接 着 从 样板 列表 中 选择 
“acadiso.dwt” 样 板 文件 。 

(3) 早 击 “创建 狐 图 形 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。AutoCAD 上 自动 将 打开 的 该 样 板 文 




















fo AutoCAD 2016 向 和 HE 


件 以 “drawing#dwg”(# 为 从 1 开始 的 序数 ) 形式 来 命名 。 


说 明 : 如 果 不 使 用 样板 文件 来 创建 新 图 形 ， 则 可 以 在 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 中 单 击 “ 从 
草图 开始 ”按钮 门 ， 接 着 从 “默认 设置 ”选项 组 中 选择 “英制 (英尺 和 英寸 )” 单 选 按 钮 或 
“公制 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 6-8 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 












昧 认 设 置 


a 
~ 





纺 DD 日 从 草图 开始 






名 英制 (英尺 和 英寸 ) iT， 


公制 OD 





使 用 默认 公 市 设置 。 





图 6-8 ”从 草图 开始 创建 狐 图 形 
2. 加 载 线 型 
(1) 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 物 ， 或 者 从 菜 
单 栏 中 选择 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 可 以 看 到 ， 
AutoCAD 2016 在 这 种 情况 下 只 定义 一 个 图 屋 ， 即 “0” 层 。 


(2) 在 图 层 列表 框 中 单 击 “0” 导 的 线 型 名 称 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 6-9 
所 示 。 
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搜索 图 层 Q 
兴 | 启 夯 | 换 比比 续 艰 名 内 
过 滤器 《| 状态 ”名称 和 a 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 完 透明 度 ” 打印 样 式 打 E 
-多 全 部 入 0 9 区 三 国 白 CContihuous > 一 一 默认 0 Color7 ®© 
启 所 有 使 用 的 图 层 人 

















已 加 载 的 线 型 
线 型 
Lont imnuous 














万 ] 反 转 过 滤器 (D 
全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 

















帆 图 层 特 性 管理 器 














图 6-9 定义 线 型 
(3) 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 6-10 所 示 的 “加 载 或 重 载 
线 型 ”对 话 框 。 
(4) 按 住 〈Ctrl〉 键 分 别 选择 “ACAD ISO02W100”( 虚 线 )、“ACAD ISO10W100” 
(点 画 线 )、“ACAD ISO12W100”( 双 点 画 线 )、“CENTER2”( 中 心 线 )。 
(5) 在 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 可 以 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 
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工程 制图 的 准备 工作 与 设置 





看 到 所 加 载 的 线 型 ， 如 图 6-11 所 示 。 


[ 载 或 重 载 线 亚 


可 用 线 型 


而 | 选择 线 型 Ea 


已 加 载 苓 线 型 
丝 型 分 观 说 明 





线 型 说 明 
aCaD_IS002W100 IS0 dash _ 
BCAD_ISO003¥W100 IS0 dash space __ 
ACAD_I SO04W1 00 IS0 long-dash dot 


BCAD_ISO05W100 IS0 lone-dash double-dot _ 
acCaD_ ISOO6V100 ISO lone-dash triple-dot _ 
ED THROMNMIOG 同和 族 Ri 





MACAD_ITSIO02W10C i -eye -wear 
amD_TSOTDWVTOC TOO 


aCaD_ TSJ12W1OC c= 
CENTER2 Centes (ox) 




















ACAD_ISOO0SW1 OO0 ISO longe-dash short-dash _ 
EE oa 
b. er 











ER 








6-10 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 6-11 加载 的 线 型 
(6) 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


3. 设置 各 图 层 特性 


(1) 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 条， 
(2) 在 列表 框 中 ， 输 入 该 层 的 名 称 为 “01 层 - 粗 实 线 ” 
G) 单 击 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 的 线 宽 单 元 格 ， 打 开 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 在 “ 线 框 ”对 话 
框 中 选择 线 宽 为 035 mm， 如 图 6-12 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 





























x 

i | 当前 图 层 : 0 

准 | 启 夯 | 顷 组 绥 经 纾 
| 过 滤器 «| 状态 名 称 
日 -多 全 部 


半 SA 
记 所 有 使 用 的 图 层 。 “| 志 。 01 层 条 志 线 





冻结 锁定 颜色 线 型 
让 ” 达 国 白 Continuous 
这 上 呆 国 白 Continuous 








[| 反 转 过 滤器 (D «| «| 














则 ”图 层 特性 管理 器 


全 部 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 





























6-12 选择 指定 网 层 的 线 宽 


(4) 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 驳 . 
(5) 在 列表 框 中 ， 输 入 该 新 建 层 的 名 称 为 “02 层 - 细 实 线 ”。 
(6) 单 击 “02 层 - 细 实 线 ” 图 层 的 线 客 单 元 格 ， 打开 “ 线 党 ”对 话 框 ， 选 择 线 客 为 


0.18 mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


(7) 单 击 “02 层 - 细 实 线 ” 图 层 的 闫 色 图 标 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 绿 
色 ， 如 图 6-13 所 示 。 选 择 好 颜色 后 ， 在 “选择 颜色 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(8) 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 三 ， 在 列表 框 中 输入 该 新 建 层 的 名 称 为 “03 层 - 粗 虚线 ”。 

(9) 单 击 “03 层 - 粗 虚 线 ” 疼 层 的 其 色 网 标 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 芮 


色 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


(10) 单 击 “03 层 - 粗 虚线 ”图 层 的 线 型 名 称 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 选 择 已 加 载 
的 线 型 为 “ACAD ISO02W100”( 虚 线 )， 如 图 6-14 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








号 oO 号 


AutoCAD 2016 让 文员 计 重度 


(11) 单 击 “03 层 - 粗 虚线 ”图 层 的 线 宽 单 元 格 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 选 择 线 宽 为 
0.35 mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








索引 颜色 真 彩色 。 ”| 配色 系统 














4 rp AutocaD 颜色 索引 (4CI): 
闪 | 调 面 | 顷 绥 经 经 纯 

过 滤器 “| 状态 

日 -多 全 部 


Vv 
言 所 有 使 用 的 图 层 。 | 一 
dr 
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吕 ] 反 转 过 滤器 (D «| «| 
乡 | 全 部 : 显示 了 3 个 图 层 , 共 3 个 图 层 























图 6-13 设置 指定 图 层 的 闫 色 






















































x 
hd 当前 图 层 : 0 
天 | 所 外 | 细 乡 乡 线 多 已 加 载 的 线 型 
过 滤器 《| 状态 名 称 a2 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 型 
日 :多 全 部 ~ 0 9 让 丰 国 白 Continuous 
名 所 有 使 用 的 图 层 心 ” 01 层 - 粗 实 线 9 婉 中 国 白 Continuous 
和 坊 ”02 层 - 细 安 线 9 六 四 国 绿 Continuous ACAD_ISO10W100 --”-- ”一 ”一 
请 03 层 - 粗 虑 线 9? Ee 路 口 黄 ”ACAD ISO02W100 ACAD_ISO12W100 —_..—_..—IS0 dash double-dot __.. __. 
本 CENTER2 一 一 Center tf 5 二。 
Continuous Solid line 
: 
加 同 反 转 过 滤器 (]) «| 4« | 山 
打 | 全 部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 | 加 载 ()..， 帮助 (8) 











图 6-14 设置 指定 图 层 的 线 型 


(12) 以 此 关 似 ， 继 续 增 加 并 定义 其 他 所 需 的 图 层 ， 设 置 好 的 图 层 如 网 6-15 所 示 。 其 
中 ， 在 定义 “06 层 - 粗 点 男 线 ”和 “07 层 - 细 双 点 画 线 ”的 颜色 时 使 用 了 RGB 值 来 定义 颜 
色 ， 其 方法 是 在 打开 的 “选择 颜色 ”对 话 框 中 切换 全 “ 真 彩 色 ” 选 项 卡 ， 从 “颜色 模式 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “RGB ”， 接 着 分 别 设置 “ 红 (R)”“ 绿 (G)” 和 “ 蓝 (B)” 数 值 即 可 。“05 
层 - 细 点 画 线 ”的 线 型 可 以 选 “《CENTER2”“06 层 - 粗 点 画 线 ”的 线 型 可 以 选 “ACAD 
ISO10W100”。 完 成 相关 图 层 设 置 后 ， 可 以 在 列表 框 中 选择 其 中 一 个 常用 的 命名 图 层 ， 蛙 击 
“ 置 为 当前 ”按钮 地 ， 从 而 将 选 定 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 将 在 当前 图 层 上 绘制 创建 的 对 象 。 















































当前 图 层 : 0 拷 索 开 层 a 
类 | 同人 太 | 纠 潍 绿 画 儿 交 
过 滤 钙 %| 状态 名称 2 开 态 结 锁定 颜 巴 线 型 线 芝 透明 度 

日 多 全 部 0 ?9 以 过 国 口 Continuous 点 认 0 1 

… 仿 所 有 使 用 的 图 层 万 ”01 层 - 粗 实 线 9 湾 下 国 白 Continuous 一 0.35 毫米 0 [ 

访 ”02 层 - 细 关 线 9 站 古 国 深 Continuous 一 一 0.18 享 未 0 

二 ”03 层 - 粗 虚线 8 总 只 国 黄 ACAD ISO02W100 “一 -一 0.35 毫米 0 ' 

和 心 。 04 层 - 纲 虚 线 9 音 喇 国 黄 ACAD_ ISON7W100 一 0.18 毫米 0 | 

宁 ”05 层 - 细 点 画 线 9 训 号 国 红 CENTER2 一 -一 0.18 享 米 0 | 

之 ”06 层 粗 点 画 线 外 发 中 国 120.640 ACAD ISO10W100 0.35 毫米 0 1 

中 条 07 层 - 纲 观点 画 线 由 洛 达 国 180,110,140 ACAD TSO12?W100 一 018 毫米 0 

心 08 层 -尺寸 注释 9 区 四 国 洋红 Continuous 一 -一 0.18 训 米 0 1 
国 三 ] 逐 转 过 滤 电 人 «| 4| Hh | 上 

季 | 全 部 :显示 了 9 个 图 层 , 共 9 个 岁 层 




















图 6-15 设置 好 的 图 层 
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(13) 关闭 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 结 束 图 层 的 设置 工作 。 
(14) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 号 ， 在 指定 的 位 置 将 该 文件 保存 为 
“ZJBC 标准 .DWG”。 


6.3 ”设置 文字 样式 


在 机 械 制图 中 ， 除 了 必要 的 图 形 外 ， 还 需要 用 文字 、 数 子 和 字母 等 来 说 明 机 件 的 大 小 、 
技术 要 求 和 其 他 描述 性 内 容 。 国 家 标准 规定 网 样 中 书写 字体 必须 做 到 : 字体 工整 、 笔 画 清 
楚 、 间 隅 均 习 、 排 列 整齐 。 


6.31 


(1) 学 写 。 学 体 的 号 数 用 来 表示 字体 蝇 上 度 〈( 代 号 用 小 写字 母 h 来 表示 )， 如 5 号 字 的 高 
度 为 mm。 字体 高 度 的 公称 尺寸 系列 : 1.8 mm、2.5 mm、 3.5mm、 5 mm、7 mm、10 mm、 
14 mm、20 mm 。 

(2) 汉字 要 求 。 汉 衬 应 采用 长 仿宋 体 并 采用 国务 院 正式 公布 推行 的 简化 学 。 图 样 中 汉子 
的 高 度 不 应 小 于 3.5 mm。 图 样 表格 中 的 字体 一 般 可 采用 五 号 宋体 ( 亦 可 使 用 合适 字号 的 规 
汇 字 体 )， 各 行 之 则 的 距离 不 小 于 2 mm。 汉 字 通 第 采用 下 体 。 

(3) 数字 和 字母 。 按 笔画 宽度 情况 来 分 ， 数 学 和 字母 分 为 A 型 和 B 型 两 类 ，A 型 字体 
的 笔画 宽度 为 学 高 的 114，B 型 字体 的 笔画 宽度 为 学 高 的 110， 即 B 型 字体 比 A 型 学 体 的 
笔 国 要 粗 一 点 。 在 同一 张 图 纸 上 ， 只 人 允许 选用 同一 种 类 型 的 字体 。 数 字 和 字母 可 写成 矢 体 或 
直 体 ， 第 用 和 斜体。 和 斜体 字 的 字 头 回 右 倾 和 ， 与 水 平 基准 线 成 73” 角 。 

(4) 字体 的 综合 应 用 规定 。 用 作 指 数 、 分 数 、 极 限 偏 春 、 注 脚 等 的 数学 及 字母 ， 一 般 应 
采用 小 一 亏 的 字体 ， 图 样 中 的 数学 符号 、 物 理 量 符号 、 计 算 单 位 符号 以 及 其 他 符号 、 代 号 ， 
应 分 别 符合 国家 有 关 法 令 和 标准 的 规定 。 


志 太 全 下 制 标 准 的 文字 样式 


在 AutoCAD 2016 中 提供 了 符合 国家 制图 标准 的 中 文学 体 “gbcbig.shx”， 以 及 符合 国家 
制图 标准 的 喘 文 学 体 “gbenor.shx”( 用 于 标注 直 体 ， 和 “gbeitc.shx”( 用 于 标注 冬 体 )。 
定制 符合 国家 标准 要 求 的 文字 样式 的 步骤 如 下 。 
(1) 打开 “ZJBC 标准 .DWG” 文 件 。 
(2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “文字 样式 ”按钮 入， 或 者 从 菜 
单 栏 中 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 弹 出 “文字 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-16 所 示 。 
(3) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 
(4) 在 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 的 “样式 名 ”文本 框 中 输入 “WZ-X3.5”， 如 图 6-17 所 
示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(5) 在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “字体 ”选项 组 中 ， 从 左边 的 下 拉 列 表 中 选择 “gbeitc. 
(6) 确保 选中 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 接 着 在 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “gbcebig. 
shx”， 在 “大 小 ”选项 组 的 “高 度 ” 文 本 框 中 设置 字体 高 度 为 3.3， 如 图 6-18 所 示 。 
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当前 文字 样式 ， 8Stanadardq 


样式 (9): 宁 体 
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删除 红 ) 
太 小 
加 注释 性 (I) 
六 | 使 文字 方 问 与 布 层 
匹配 GD) 





人 
颠倒 代 ) 宽度 因子 (f) : 
1. 2C00 


AaBb123 | 全 多 度 (0): 


[ 素 直 (7) 0 
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6-16 “文学 样式 ”对 话 框 














6-17 输入 样式 名 





"| 
当前 文字 样式 : ”YW2-X3. 5 
样式 (8): ee 
A innotative 字体 


standard SHX 字体 人) 大 字体 (B): 置 为 当前 (C) 

YZ-X3. 5 sbeitcsshzo==s Eebcbissshxe=s| Fa 一 
团 使 用 大 字体 (0) 

| “删除 CD) 








dl 
注释 性 (1) 高 度 (T) 


由 使 文字 方向 与 布局 3. 5000 
匹配 QD 





所 有 样式 效果 


同 凑 倒 站 ) 宽度 因子 WW ， 
1. 0000 
A 3 Ee 从 名 角 度 (O): 
_ | 和 王 直 性) 0 

















图 6-18 ”定制 文字 样式 


(7) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 该 新 文字 样式 的 定制 操作 。 

(8) 以 此 类 似 ， 创 建 一 个 名 为 “WZ-3.5” 的 文字 样式 ， 该 文字 样式 使 用 的 SHX 字体 为 
“gbenorshx”， 大 字体 为 “gbcbig.shx” 字体 高 度 为 3.5， 如 图 6-19 所 示 。 

(9) 使 用 同样 的 方法 ， 分 别 创 建 名 为 “WZ-X5”“WZ-5” 的 文字 样式 。“WZ-X5” 文 字 
样式 设置 与 “WZ-X3.5” 文 学 样式 的 不 同 之 处 仪 在 于 文学 高 度 ， 前 者 文学 噩 度 为 5;“ WZ- 
5” 文 字样 式 设置 与 “WZ-3.5” 文 学 样式 的 不 同 之 处 也 仪 在 于 文学 蜗 度 ， 前 者 文学 高 上 度 为 
5。 还 可 以 创建 其 他 可 能 用 到 的 文字 样式 。 

(10) 在 “文学 样式 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 中 选择 “WZ-X3.5” 文 字样 式 ， 单 击 位 于 


























工程 制图 的 准备 工作 与 设置 





对 话 框 右 侧 区 域 的 “ 置 为 当前 ” 投 钮 ， 从 而 将 “WZ-X3.$” 文 字样 陈设 置 为 当前 文字 样式 。 
SD < 


当 司 | 匡 于 们 了 2 35 

样式 (9): 字 1 
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YE 7 Roblg hr 
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| 删除 ‘DY | 
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四 | 注 秋 性 上 
[| 使 文字 方 上 与 布局 
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1. 0000 
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[| 垂直 (V) 0 
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6-19 ”新 建文 字样 式 


(11) 在 “文学 样式” 对话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 
(12) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 。 


6.4 设置 尺寸 标注 样式 


继续 使 用 “ZJBC 标准 .DWG” 文 件 ， 在 此 基础 上 设置 尺寸 标注 样式 。 设 置 尺寸 标注 样 
式 的 具体 步骤 如 下 。 

(1) 先 将 “08 层 - 尺 寸 注释 ”图 层 设置 为 当前 图 层 ， 接 看 单 击 “ 标 注 样式 ”工具 按钮 
委 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 打 开 如 图 6-20 所 示 的 “标注 样式 
管理 器 ”对 话 框 。 

(2) 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 右 侧 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 
话 框 ， 输 入 新 样式 名 为 “ZJBZ-X3.5”， 基础 样式 为 “ISO-25”， 如 图 6-21 所 示 。 
CE 
当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (3) : 预览 : ISO0-25 


入 hmotative 14,11 置 为 当前 (0U) 
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玫 助 (H) 





6-20 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 6-21 创建 新 标注 样式 











py WW Ww 一 
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AutoCAD 2016 二 文大 机 大 设计 基 克 与 


(3) 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 6-22 所 示 的 对 话 框 。 





网 | 新 建 标 注 样式 : JJBL-X3.3 
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隐藏 ; 加 | 尺寸 界线 1 人 1) 回 尺寸 界线 2(2) 











图 6-22 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 


(4) 单 击 “ 线 ”选项 卡 ， 对 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 进行 设置 。 在 “尺寸 线 ” 选 项 组 中 ， 输 入 
基线 间距 为 “5”， 在 “尺寸 界线 ”选项 组 中 ， 设 置 “ 超 出 尺寸 线 ” 数 值 为 “1.75”， 并 将 “起 
点 偏 移 量 ” 设 为 “0.875”， 其 他 选项 默认 。 

(5) 单 击 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 在 “箭头 ”选项 组 中 将 “箭头 大 小 ”设置 为 “32” 在 
“圆心 标记 ”选项 组 中 将 标记 大 小 设置 为 “3.$”， 在 “ 弧 长 符号 ”选项 组 中 选择 “标注 文字 的 
可 级 ” 单 选 授 钮 ， 其 他 选项 如 图 6-23 所 示 。 


族 | 新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5 
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6-23 ”定制 符号 与 箭头 





(6) 单 击 “ 文 学 ”选项 卡 。 在 “文字 外 观 ” 选 项 组 中 ， 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 杠 中选 
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择 标 注 文 字 所 使 用 的 文字 样式 为 “WZ-X3.5”( 已 经 自 定义 好 的 一 种 文字 样式 )， 在 “文字 位 
置 ” 选 项 组 中 将 “从 尺寸 线 偏 移 ”的 参数 值 设 置 为 “0.875”， “文学 对 齐 ” 选 项 为 “与 尺寸 线 
对 齐 ” 如 图 6-24 所 示 。 


儿 新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5 
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6-24 ”定制 标注 文字 


(7) 单 击 “ 主 单位 ”选项 卡 。 在 “线性 标注 ”选项 组 中 ， 从 “小 数 分 隔 符 ” 下 拉 列 表 框 
中 选择 ““.”( 人 句号)”， 如 图 6-25 所 示 。 


用 | 新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5 


线性 标 汗 
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6-25 ”设置 主 单位 


(8) 在 “新 建 标 注 样式 : ZJBZ-X3.$” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “标注 样式 
管理 器 ”对 话 框 。 
(9) 在 “样式 ”列表 中 选择 “ZJBZ-X3.5” 样 式 ， 在 该 对 话 框 右 部 单 击 “ 置 为 当前 ” 按 
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钮 ， 从 而 将 所 选 标注 样式 设置 为 当前 标注 样式 。 

(10) 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 。 

上 述 设置 的 尺寸 标注 样式 “ZJBZ-X3.5” 基 本 上 符合 GB 的 标注 要 求 ， 然 而 该 样式 中 的 
角度 尺寸 文本 并 没有 写成 水 平方 向 。 国 家 标准 要 求 标注 角度 的 数字 一 律 写成 水 平方 向 ， 一 般 
注 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 必 要 时 也 可 以 引出 标注 ， 或 将 数字 书写 在 尺寸 线 的 上 方 。 如 果 需 要 
将 角度 尺寸 文本 统一 写成 水 平方 向 ， 并 放置 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 那 么 需要 在 尺寸 标注 样式 
“ZJBZ-X3.5” 的 基础 上， 设置 一 个 专门 适用 于 角度 标注 的 子 样式 ， 其 具体 的 设置 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 标 注 样式 ”工具 按钮 r 国 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”~~“ 标 注 样式 ” 命 
令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

(2) 在 “样式 ”列表 中 ， 选 择 “ZJBZ-X3.5” 样 式 。 在 对 话 框 右 部 单 击 “ 新 建 ” 按钮 ， 
弹出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 。 

(3) 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 标注 ”选项 ， 如 图 6-26 所 示 ， 然 后 单 击 “ 继 
续 ” 鬼 钮 。 
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6-26 ”选择 子 样式 用 途 


(4) 在 打开 的 “新 建 标注 样式 ，ZJBZ-X3.5: 角度 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 文 字 ” 选 项 卡 。 
在 该 选项 卡 的 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “水 平 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 6-27 所 示 。 
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6-27 设置 角度 标注 的 文学 对 齐 
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(5) 早 击 “确定 ” 鬼 钮 。 
(6) 返回 到 “标注 样式 省 理 右 ”对 话 框 。 在 “样式 ”列表 框 中 选择 “ZJBZ-X3.5” 样 
式 ， 单 击 对 话 框 右 部 的 “ 管 为 当前 ”按钮 。 
(7) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 该 尺寸 标注 样式 的 设置 。 © 





说 明 : 可 以 使 用 相同 的 方法 ， 在 上 述 “ZJBZ-X3.5” 标 注 样 式 的 基础 上 设置 其 他 子 样 
式 ， 忌 如 分 别 设置 专门 用 于 半径 标注 和 直径 标注 的 子 样式 ， 这 两 种 子 样式 的 文字 对 齐 选项 都 
选择 “ISO 标准 ”。 


另外 ， 用 户 可 以 建立 合适 的 “ZJBZ-XS” 标 注 样式 及 其 子 样式 ， 文 字样 式 选 定 为 “WZ- 
X5”， 即 适用 于 字 高 为 $ 的 标注 样式 及 其 子 样式 。 

对 尺寸 标注 样式 、 文 学 样式 和 图 层 设置 完 之 后 ， 可 以 在 这 些 设置 的 基础 上 创建 一 个 
AutoCAD 图 形 样板 ， 方 便 调用 。 创 建 AutoCAD 图 形 样 板 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “另存 为 ”按钮 感 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ” 
一 “ 男 存 为 ”命令 ， 弹 出 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 。 

(2) 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 图 形 样 板 〈(*.dwt )” 选 项 ， 
AutoCAD 2016 自动 将 当前 文件 夹 指向 “Template” 文 件 夹 ， 在 “文件 名 ” 框 中 输入 “ZJ 标 
准 图 形 样板 ” 如 图 6-28 所 示 。 

(3) 单 击 “ 你 存 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 将 “测量 单位 ”选项 设置 为 
“公制 ”可 在 对 话 框 中 输入 样板 文件 的 说 明 信 息 ， 如 输入 “标准 公制 的 企业 图 形 样 板 〈 博 创 
设计 坊 )， 己 设置 图 层 、 文 学 样式 和 尺寸 标注 样式 等” 内容， 如 图 6-29 所 示 。 
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新 图 层 通 知 
文件 名 (H) : 。 台 标 准 图 形 入 本 ~ 将 所 有 图 层 另存 为 未 协调 (0) 
| 文件 类 型 (T): [AutoCAD 图 形 样板 “(Gt. dwt) | 取消 @ 将 所 有 图 层 另 存 为 已 协调 (R》 















































图 6-28 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 图 6-29 ”输入 样板 说 明 
(4) 在 “样板 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 图 形 样板 的 创建 。 
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6.5 ”标准 图 纸 图 框 的 设计 


机 械 图 纸 的 幅面 是 有 规定 的 ， 常 用 的 基本 图 纸 幅 面 有 A0、A1、A2、A3 和 A4 号 。 标 准 
图 纸 幅 面 的 图 框 格 式 还 分 为 两 种 ， 一 种 留 有 装订 边 ， 另 一 种 不 留 装订 边 。 同 一 个 产品 通常 只 














采用 同一 种 图 框 格 式 。 
六 廊 几 标准 图 纸 幅 面 





根据 GB/T 14689-2008 的 规定 ， 绘 制 技 术 图 样 时 优先 采用 A0、A1、A2、A3 和 A4 写 基 
本 图 纸 幅 面 ， 它 们 的 幅面 尺寸 及 对 应 的 幅面 代号 如 表 6-3 所 示 。 


表 6-3 基本 标准 图 纸 幅 面 尺 寸 及 对 应 的 幅面 代号 (单位 : mm) 
A4 


LE 
BxL 841x1189 S594x841 420x594 297x420 210x297 
25 


| ; 
表 中 ，a、e、c、B、E 的 含义 如 图 6-30 和 图 6-31 所 示 。 其 中 ， 需 要 装订 的 图 样 ， 其 图 
框 格 式 如 图 6-30 所 示 ; 不 需要 装订 的 图 样 ， 其 图 框 格式 如 图 6-31 所 示 。 





图 框 线 





图 6-30” 需 装 订 的 图 框 


图 框 线 (内 ) 应 采用 粗 实 线 绘制 ， 外 框 的 图 边 应 采用 细 实 线 绘制 。 为 了 复制 或 秘 红 
摄影 时 便于 定位 ， 可 以 在 图 纸 各 边 长 的 中 点 处 用 粗 实 线 〈 线 完 不 小 于 0.5 mm) 分 别 男 出 


对 中 符号 ， 对 中 符号 线 从 图 边 深入 图 框 内 约 5 mm， 或 男 到 标题 栏 的 边框 为 止 ， 如 图 6-32 


所 未 。 
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本 图 框 线 
图 6-31 不 需 装 订 的 图 框 


| | 


图 6-32 ”和 市 有 对 中 符 写 线 的 图 框 





此 忆 期 绘制 标准 图 杠 


下 面 介 绍 在 AutoCAD 2016 中 绘制 标准 图 框 的 方法 ， 以 绘制 横向 A3 幅面 且 需 要 装订 的 
图 框 为 例 进 行 说 明 。 该 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 新 建 ”按钮 加， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 接 着 在 打 
开 的 对 话 框 中 以 使 用 样板 的 方式 来 创建 新 图 形 ， 在 这 里 选择 “ZJ 标准 图 形 样板 .dwt” 文 件 来 
新 建 一 个 图 形 文件 。 

(2) 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 并 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 徊 板 
中 ， 从 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “02 层 - 细 实 线 ” 层 ， 如 图 6-33 所 示 。 














/SIO 3 tm om/ A 风口 纤 ， 


直线 多 段 线 ” 国 。 国 冻 复制 小 镜像 作 | 加 角 ”多 文字 二 793 丹 、 
志 [及 拉 伸 国 缩 放 9 阵列 ” 好 图 表格 


绘图 ~ | 修改 ~ | 注释 ~ | 


图 6-33 ”选择 图 层 

















(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”工具 按钮 。 

(4) 在 绘图 区 域 的 适当 位 置 单 击 鼠 标 以 选择 一 点 《也 可 以 以 输入 坐标 的 方式 指定 一 点 ， 
例如 指定 第 一 点 为 “0,0”)， 然 后 在 当前 命令 行 中 输入 “@420<0” 按 〈Enter〉 刍 确认。 

(5) 在 当前 命令 行 输入 “@297<90” 并 按 (Enter〉 键 确认 。 

(6) 在 当前 命令 行 输入 “@420<180”， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 

(7) 在 当前 命令 行 输入 “C” 并 按 (Enter〉 刍 确认， 完成 图 框 外 图 边 的 绘制 。 

(8) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 建 。 

(9) 在 当前 命令 行 输入 偶 移 距离 为 “$” 并 按 (Enter〉 和 人 键 确 认 。 

(10) 选择 右 侧 的 边 作为 要 偏 移 的 对 象 ， 然 后 在 矩形 框 内 单 击 ， 创 建 一 条 偏 移 边 ， 如 
图 6-34 所 示 。 

(11) 重复 上 一 步 所 述 的 方法 ， 分 别 在 矩形 框 内 创建 上 、 下 图 边 的 偏 移 边 ， 其 偏 移 距离 
均 为 5， 结 果 如 图 6-35 所 示 。 




















图 6-34 ” 俩 移 操作 图 6-35 创建 万 两 条 边 的 俩 移 边 


(12) 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按钮 奸 。 

(13) 在 当前 命令 行 输 入 偏 移 距离 为 “25”， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 

(14) 选择 最 左 侧 的 竖 下 边 作 为 要 偏 移 的 对 象 ， 然 后 在 位 于 要 偏 移 的 对 象 右 侧 的 矩形 框 
内 蛙 击 ， 创 建 一 条 仿 移 边 ， 如 图 6-36 所 示 。 

(15) 使 用 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”工具 按钮 六 ， 将 不 需要 的 线段 删除 掉 ， 修 前 后 的 
效果 如 图 6-37 所 示 。 





图 6-36 ”创建 左 侧 偏 移 边 图 6-37 ”修剪 


(16) 退出 “修剪 ”命令 后 ， 选 择 内 侧 的 4 条 图 框 线 ， 然 后 在 “图 层 ”面板 中 选择 “01 
层 - 粗 实 线 ” 层 。 
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完成 该 图 框 的 设计 ， 可 以 继续 绘制 其 他 标准 尺寸 的 图 框 。 
在 本 例 中 ， 图 框 的 图 框 线 采用 0.35 mm 的 粗 实 线 来 绘制 ， 外 图 边 则 可 以 采用 0.18 mm 的 

细 实 线 来 绘制 。 将 绘制 好 图 框 的 文件 另存 为 AutoCAD 2016 的 样板 图 形 文件 ， 如 将 其 另存 为 

“ZJ 标准 图 形 样板 A3.dwt”。 O) 


6.6 ”标题 栏 的 设计 


在 机 械 制 图 中 ， 每 一 张 图 纸 痢 应 该 配置 标题 栏 ， 以 反映 图 纸 的 基本 信息 ， 作 为 指导 制造 
加 工 的 基本 依据 。 在 标准 GB/T 10609.1-2008《 技 术 制 图 标题 栏 》 中 给 出 了 一 种 新 的 标题 栏 
格式 准 例 ， 如 图 6-38 所 示 。 新 标准 主要 增加 了 “投影 人 竺 写 ”标注 的 方法 、 概 仿 和 位 置 ， 增 
加 了 “投影 符号 ”标注 实例 及 一 些 文学 上 的 修改 。 全 于 企业 、 设 计 团 队 采 用 何 种 格式 的 标题 









































栏 ， 需 要 根据 目 喘 情况 和 使 用 习惯 每 因素 而 定 ， 推 荐 使 用 新 标准 中 标题 栏 格式 举例 。 


B80 


ax7(=56) 











用 户 可 以 在 AutoCAD 2016 系统 中 配置 许多 市 有 标题 栏 的 样板 文件 ， 例 如 配置 符合 我 国 
标准 推荐 使 用 的 标题 栏 样 板 。 一 

用 户 可 以 调用 一 个 带 有 标题 栏 的 样板 文 | 户 一 一 me 
件 作 为 新 文件 的 模板 。 方 法 : 在 “快速 访 : 
间 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 站， 在 打 
开 的 对 话 杠 中 选择 需要 的 一 个 图 形 样板 文件 
“*dwt”( 该 样板 文件 需要 自己 根据 相关 标语 光 请 交 章 am 
准 来 创建 ， 以 备 所 需 时 调用 )， 如 图 6-39 所 |‖ 一 - 
示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 从 而 创建 一 个 全 外 入 计 坊 风 4 本 向 标准 医 形 样板 ， 不 包装 订 过 
狐 图 形 文件 ， 如 图 6-40 所 示 。 

通 钊 标题 栏 带 有 属性 定义 以 方便 填写 。 
填写 标题 栏 最 和 价 单 的 方法 是 双击 标题 栏 ， 打 图 6-39 ”使 用 样板 文件 
开 如 图 6-41 所 示 的 “增强 属性 编辑 占 ” 对 
话 框 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 修改 相应 的 标记 值 即 可 。 





























申 -: 人 不 销 六 t+] 过. 
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文件 (F) 


/HO a 


直线 多 段 线 同 ” 国 5M 


1-] 迟 讽 ][ 一 维 线 杠 ] 


国画 -乱入 命 合 
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(局 BSG:r-. 


E53 (0)) 


(0) 


A fl 


ab 
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6-40 ”调用 目 定 义 的 模板 《〈 带 标题 栏 ) 


块 : CB 标题 栏 








标记 ; 《图 样 代号 ，》 


(图 样 代号 ) 
( 图样 名 称 ) 
(单位 名 称 ) 
(材料 标记 ) 


值 必 ) : ZJEC-FG-ol| 








| ”应 用 (4) | 





髓 网 短 目下 义 标题 栏 


事实 上 ， 每 个 公司 部 会 根据 实际 情况 而 采用 最 符合 目 己 要 来 的 标题 栏 ， 有 些 用 户 甚 至 为 
了 使 图 框 内 的 制图 空间 显得 更 大 ， 采 用 精简 的 目 定 义 标题 屏 ， 如 图 6-42 所 示 。 





选择 块 (8) 


提示 值 
输入 图 样 代号 ZJBC-FG-01 
输入 图 样 名 称 

输入 设计 单位 名 称 

输入 材料 标记 

输入 制图 比例 

输入 零 部 件 重量 

输入 第 几 张 图 纸 

输 六 图 纸 总 张 数 
输入 第 一 设计 者 名 字 

输入 第 一 设计 者 签名 日 期 











帮助 (H) 


图 6-41 填写 标题 位 
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在 AutoCAD 2016 中 ， 通常 将 标题 栏 创建 
为 独立 的 图 形 文件 ， 并 将 其 生成 一 个 图 块 ， 在 
需要 的 时 候 ， 可 以 将 该 图 块 插 入 到 当前 图 形 之 
中 。 在 这 个 创建 过 程 中 ， 注 意 设置 标题 栏 中 的 
文字 属性 ， 这 样 ， 当 将 标题 栏 作 为 图 块 插入 到 
其 他 图 形 中 时 ， 可 以 很 方便 地 根据 需要 填写 或 图 6-42 日 定 义 标 是 全 
修改 标题 栏 中 的 项 目 。 例 如 ， 对 于 固定 的 (不 需要 更 改 的 ) 文字 ， 如 公司 、 部 门 名 称 等 ， 可 
以 使 用 “MTEXT”( 多 行文 字 ) 或 “DTEXT”( 单 行文 字 ) 命令 书写 ; 而 对 于 需要 更 改 的 文 
字 ， 如 图 样 名 称 、 材 料 标 记 、 比 例 、 重 量 等 ， 可 以 使 用 “ATTDEF” 命 令 或 “DDATTDEF” 
命令 定义 属性 。 下 面 介 绍 绘制 自 定 义 标 题 栏 的 具体 操作 步骤 。 

1. 绘制 标题 栏 线 框 

(1) 打开 本 书 配套 光盘 上 的 “ZJ 标准 图 形 样 板 A3.dwt”。 

(2) 在 图 形 区 域 适 当 的 地 方 绘制 如 图 6-43 所 示 的 标题 栏 线 框 。 使 用 的 绘制 和 修改 命令 
建议 采用 直线 (LINE) 命令 、 偏 移 (OFFSET) 命令 和 修 前 〈TRIM) 命令 ， 标题 栏 的 外 框 
为 粗 实 线 ， 框 内 的 内 部 线 为 细 实 线 。 






































730 





图 6-43 ”绘制 标题 栏 线 框 


2. 设置 标题 栏 固定 文字 

标题 栏 中 的 标注 文字 主要 分 为 两 种 ， 一 种 是 固定 的 文字 ， 另 一 种 则 是 可 变 的 文字 〈 例 
如 ， 会 随 零件 的 不 同 而 改变 文字 的 内 容 )。 下 面 以 填写 公司 设计 部 门 为 例 介 绍 固定 文字 《〈 栏 
目 ) 的 设置 方法 。 

(1) 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 从 
“文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “WZ-5”， 如 图 6-44 所 示 。 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 
列表 框 中 选择 所 需 的 图 层 作为 当前 图 层 。 

(2) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 工 具 按钮 A. 

(3) 在 标题 栏 中 依次 指定 所 需 框 格 的 左上 角 点 和 右 下 角 点 ， 则 功能 区 出 现 “文字 编辑 
器 ”上 下 文选 项 卡 ， 在 输入 框 中 输入 两 行文 字 ， 第 一 行文 字 为 “紫荆 工业 设计 创意 机 构 ?” 
第 二 行文 学 为 “ 博 创 设计 坊 〈( 深 圳 )” 如 图 6-45 所 示 。 

(4) 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”上 下 文选 项 卡 的 “ 段 沙 ” 面 板 中 单 击 “居中 ” 投 钮 等， 接 
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着 单 击 “ 对 正 ” 按 钮 册 ， 从 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 “正中 MC” 命令 ， 如 图 6-46 所 示 。 














息 巾 访 日 已 乌 和 -|( 草 图 与 注 稳 本 回 = Autodesk AutoCAD 2016 。 忆 标 准 图 形 样板 _A3.dwt 
文件 (F) ”编辑 (E) ”视图 (V) ”插入 中 祝 R(O) ”工具 (T) 参 图 (D) 标注 (N) 修改 (M) ”参数 (P) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 
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图 6-44 ”指定 文字 样式 
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图 6-46 居中 设置 与 指定 对 正方 式 


(5) 单 击 “ 关 闭 文 字 编 辑 器 ”按钮 关 ， 填 写 的 一 处 栏目 文字 效果 如 图 6-47 所 示 。 





此 者 工业 设计 划 意 机 构 
博 创 设计 妨 《 滩 圳 ) 


图 6-47 填写 效果 
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(6) 重复 上 述 步 又 2 至 步骤 5$ 所 述 的 方法 ， 设 症 其 他 固定 的 栏目 文字 ， 注 意 各 框 格 内 的 
文字 样式 均 选 用 “WZ2Z-5”。 完 成 后 的 文字 如 图 6-48 所 未 。 





共 张 第 瑟 
楷 荆 工业 设计 创意 机 构 
博 创 设计 坊 《 深 圳 ) 


图 6-48 ”填写 固定 位 置 





3. 设置 标题 栏 可 变 文字 

下 面 以 设置 “图 样 名 称 ” 框 为 例 ， 介 绍 设置 标题 栏 可 变 文字 的 方法 。 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 定 义 属 性 ”按钮 含 ， 或 者 从 菜单 
栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “属性 ”选项 组 的 “标记 ”文本 框 中 输入 “(图 样 名 称 )”， 在 “提示 ”文本 框 中 
输入 “请 输入 图 样 名 称 ”， 在 “文字 设置 ”选项 组 中 ， 从 “对 正 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “下 
中 ”选项 ， 从 “文学 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “WZ-7” 选 项 ， 在 “插入 点 ”选项 组 中 勾 选 
“在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 如 图 6-49 所 示 。 

(3) 在 “属性 定义 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(4) 在 绘图 区 域 的 标题 栏 中 选择 插入 点 ， 如 图 6-50 所 示 ， 可 以 使 用 移动 命令 来 对 文本 
位 置 进 行 微调 。 













































































| 而 尾 性 定义 ie 
模式 属性 
局 不 可 见 (1) 标记 (T) : “图 样 名 称 ) 
加 固定 (c) a 示 请 输入 图 样 
< Ee 提示 01) : ”请 输入 图 样 名 称 
站 | 预 设 (F》 默认 (L): (ej 
MV] 锁定 位 置 (Kk》 
可 多 行 (0) 文字 设置 
对 止 (J) : 正中 ”| 
插入 点 文字 样式 (8): lwz-7 >| 
0 文字 高 度 (E) : 7 样 名 称 ) 
旋转 (R): 0 [*| 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 (&) 负 核 | | | 
| [RD] 的 | | | 
图 6-49 “属性 定义 2 对 话 框 图 6-S0 定义 插入 点 





(5) 重复 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 之 ， 继 续 定义 其 他 的 属性 ， 如 表 6-4 所 示 。 


表 6-4 标题 栏 属性 
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( 续 ) 


局 性 标记 局 性交 示 文字 样式 


(重量 ) 请 输入 零件 重量 WZ-5 


定义 属性 后 的 标题 栏 如 图 6-51 所 示 。 


i 下 


共 (P) 张 梨 P1 普 





帘 核 | | | 。 娄 者 工业 设计 创意 机 构 
EE 


批准 博 创设 计 妨 《深圳 ) 





图 6-51 定义 标题 位 属性 


说 明 : 没有 填写 文字 的 框 格 ， 辟 如 “设计 ”“ 审 核 ” 和 “批准 ” 右 侧 对 应 的 两 个 框 格 是 
留 给 相应 的 设计 人 员 或 者 负 贡 人员 手写 签名 的 ， 一 般 情 况 下 ， 前 一 个 空 框 格 用 来 签 写 名 字 ， 
后 一 个 空 框 格 用 来 签 写 日 期 。 

4. 创建 块 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 创 建 块 ” 工 具 按钮 上 ， 或 者 从 荣 
单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “创建 ”命令 ， 弹 出 如 图 6-52 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 。 


请 | 志 坪 义 
定 称 印 } : 





基点 对 旬 方式 
[| 在 屏幕 上 拒 定 [| 在 异 莫 | 扫 定 加 注释 全 (8) 


拾 秩 点 (x) [= | 选择 对 象 ) | 后 人 入 三 巾 与 贡 居 
了 |0 保 饪 (R) 回 按 统一 比例 缩放 (s) 
YY:， 0 日) 转换 为 上 人 ) 于 个 注 4 
bh R 
se 删除 (D) 加 介 许 分 解 (FP》 
; 熏 。” 木 先 定 对 象 
设置 说 归 
块 单位 (0): 
[ 讲 米 


| 砷 评 梅 江 )..， 























器 车 块 编辑 器 中 打 本 (0i 职 消 藻 助 (FE) 


图 6-52 “ 抉 定 义 ” 对 话 框 


(2) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 博 创 目 定义 标题 栏 ”。 
(3) 单 击 “ 对 象 ” 选 项 组 中 的 “选择 对 象 ”按钮 村 ， 框 选 整 个 标题 栏 ， 单 击 《Enter) 
键 确认 ， 并 确保 选中 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 。 


(4) 单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 国 ， 选 择 标 题 栏 的 右 下 角 点 作为 块 择 入 时 
的 基点 。 
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(5) 单 击 “ 块 定义 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 系 统 目 动 打开 如 图 6-53 所 示 的 “编辑 
属性 ”对 话 框 。 


网 | 编辑 屋 性 
块 名 : 博 创 自 定 义 标题 栏 


请 渝 入 第 几 张 
请 渝 入 图 纸 总 张 数 
请 给 入 霍 件 材料 
请 渝 入 喜 件 重量 
请 渝 入 图 样 比 便 
请 渝 入 图 样 代号 | 
请 渝 入 图 样 名 秆 | 
| 























图 6-53 “编辑 属性 ”对 话 框 
(6) 直接 单 击 “编辑 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


(7) 单 击 “移动 ”按钮 党 ， 将 转换 为 块 的 标题 栏 移动 到 图 框 线 的 右 下角 位 置 ， 注 意 以 标 
古 栏 的 块 基点 为 放置 其 点， 放 症 好 标题 栏 的 图 框 如 图 6-54 所 示 。 








6-54” 目 定 义 的 A3 幅面 


5 ER 可 


本 节 介 绍 另 外 一 种 更 简捷 的 绘制 标题 栏 的 方法 ， 即 使 用 AutoCAD 2016 中 的 增强 表格 功 








fo AutoCAD 2016 向 和 HE 


能 绘制 标题 栏 。 

1. 设置 表格 样式 

在 使 用 创建 表格 命令 之 前 ， 可 以 先 设 置 好 表格 样式 。 表 格 样式 主要 用 来 控制 表格 基本 形 
状 和 间距 等 样式 的 一 组 设置 。 

设置 用 来 绘制 标题 栏 和 明细 栏 的 表格 样式 的 方法 及 步 又 如 下 以 “至 图 与 注释 ”工作 空 
间 为 操作 界面 )。 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 单 击 “ 表 格 样式 ”按钮 区 ， 或 者 在 
菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ， 打 开 如 图 6-55 所 示 的 “表格 样式 ”对 话 框 。 

(2) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 打开 如 图 6-56 所 示 的 “创建 新 的 表 


格 样式 ”对 话 框 。 








th A 


当前 表格 样式 : standard 
样式 (8): 预览 :standara 





修改 人 ... 

[ 删除 (D》 
新 样式 名 (N) : 

博 创 自 证 义 标题 和 和 明 绚 科 
下 基础 样式 (8) : 

[Ca | [Www | 

















6-55 “表格 样式 ”对 话 框 6-56 “创建 狐 的 表格 样式 ”对 话 框 





(3) 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “ 博 创 目 定义 标题 栏 和 明细 栏 ”， 蛙 击 “ 继 续 ” 按 
钮 ， 打 开 如 图 6-57 所 示 的 “新 建 表格 样式 ; 博 创 目 定 义 标题 栏 和 明细 栏 ” 对 话 框 。 


PE 
起 始 表格 = 单元 样式 

ey 本 

常规 | 常规 | 详 字 < | 边框 
表格 方向 (D): 句 下 特性 

线 宽 (L) : [一 ass > 
线 型 (N) : 一 -一 ByBlock 一 
是 阁 色 (C) : 转 ByElock v 


同 骏 线 习 ) 
间距 (F): LS | 
国 国 国 国 国 国 国 图 
通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 边框 。 
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单元 样式 预览 


HHH 
HHEH 
HHH 
HHH 
HHH 
HHH 
HE 
HHH 
HH 


HH 
HH 














[ 确定 ][ 取消 | [ 帮助 (2) | 








Ne = 


6-57 “新 建 表格 样式 ， 博 创 目 定义 标题 栏 和 明细 栏 ” 对 话 框 





(4) 在 “单元 样式 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “数据 ”选项 。 
(5) 在 “单元 样式 ”选项 组 的 “常规 ”选项 卡 中 ， 从 “对 齐 ” 列 表 框 中 选择 “正中 ” 选 
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项 ， 其 他 设置 如 图 6-58a 所 示 ; 切换 到 “文字 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 6-58b 所 示 的 选项 。 


年 区 枉 瑟 持 元 样式 
ss DB 国 人 国 


十 充 新 色 人 : 六 ; : 交 宇 样式 (3) es [| 
对 六 CY: 义 字 高 度 (1) : 85.5 | 

格式 (0): 文子 请 凶 避 ) : 

类 入 全): 交 字 角度 低 ) ， 站 

而 边 趾 

涉 平 C22: 

垂直 人 7); 





划 建 行 7 到 时 癌 放 单元 90 





单元 样式 预览 单元 样式 预览 
四 四 
a) b) 

图 6-58 定制 单元 样式 


a) 设置 对 齐 选 项 b) 设置 文字 特性 


(6) 用户 可 以 根据 实际 设计 情况 ， 设 置 边 框 等 参数 及 选项 ， 还 可 以 分 别 对 表 头 和 标题 的 
单元 样式 进行 相应 设置 。 

(7) 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “表格 样式 ”对 话 框 。 

(8) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 “ 博 创 目 定义 标题 栏 和 明细 
栏 ”表格 样式 设置 为 当前 的 表格 样式 。 

(9) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

2. 创建 表格 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 表 格 ” 按 钮 国 ， 或 者 从 菜单 栏 中 
选择 “绘图 ”一 “表格 ”命令 ， 打 开 如 图 6-59 所 示 的 “插入 表格 ”对 话 框 。 


和 、°©° ,SS 
二 二 
博 创 自 定义 标题 栏 和 ~ @ 指定 插入 点 (1) 


i 加 指定 窗口 CD) 

和 | 

ne 列 和 行 设置 

和 列 数 C0); 列 宽 (D); 

加 自 数据 链接 (L) 加 -i 
[ 找 不 到 数据 链接 ”| 图 加 

加 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) (X) 行 数 8): 行 高 (6): 

预览 他 ) 局 














设置 单元 样式 


第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 














: 
6-59 “插入 表格 ”对 话 框 
(2) 在 “插入 方式 ”选项 组 中 选择 “指定 插入 点 ” 单 选 按钮 。 
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(3) 在 “ 列 和 行 设置 ”选项 组 中 ， 将 列 数 设置 为 6 列 ， 将 数据 行 设置 为 3 行 ， 列 宽 为 
12， 行 高 为 1 行 ， 在 “设置 单元 样式 ”选项 组 中 ， 分 别 将 “第 一 行 单元 样式 ”“ 第 二 行 单 元 
样式 ”和 “所 有 其 他 行 单元 样式 ”的 选项 均 设置 为 “数据 ”如 图 6-60 所 未 。 


“ES 


























表格 样式 插入 方式 
博 创 自 定义 标题 栏 和 @@ 指定 插入 点 (1) 
i 〇 指定 窗口 人 ) 
选项 划 
人 列 和 行 设 置 
加 从 空 表格 开始 (3) 全 i 
人 自 数据 链接 CL) 而 16 1 区 | 
| 找 不 到 数据 链接 ”| | 时 | i es 
人 自 图 形 中 的 对 象 数据 《数据 提取 ) (x) 数据 行 数 (R) : 行 高 (@): 
国 |3 s 1 < 行 
团 预 览 () 外 图 
设置 单元 样式 
| 第 一 行 单元 样式 : A 
| 第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 











图 6-60 ”设置 插入 方式 、 列 和 行 设置 及 单元 样式 


(4) 单 击 “插入 表格 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
(5) 在 绘图 区 域 指定 插入 点 位 置 ， 指 定 插入 点 后 ， 出 现 如 图 6-61 所 示 的 空 表格 和 文字 
编辑 器 。 直 接 在 文字 编辑 器 中 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 关 ， 





文字 编辑 器 













I 雇 ” 由 gbenor ~ 2: 项 上 符号 和 入 号 训 @ ‘sp BB 人 BG ws- 3 
[Bass 到 ME 二 人行 电 7 | 列 符 S 字段 | 拼写 编辑 | 查找 和 = 站。 关闭 
- 力 清 圭 > | -> 检查 词典 车 换 | “+ “文字 编辑 器 


-拼写 检查 “| 县 >| 洗 顺 | 关闭 _ 


[JI 俯 况 ] 珀 维 绪 框 ] 





6-61 确定 插入 点 后 


(6) 根据 用 户 需 要 的 表格 尺寸 编辑 空 表格 。 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 





中 单 击 “ 特 性 ”按钮 四 ， 或 按 (Ctrl+1) 快捷 键 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 单 击 表格 第 一 行 第 
二 列 单 元 格 ， 在 “特性 ”选项 板 中 ， 将 “单元 宽度 ”的 值 设 置 为 28,“ 单 元 高 上 度 ” 值 设置 为 
8， 如 图 6-62 所 示 。 

(7) 利用 “特性 ”选项 板 ， 分 别 将 其 他 每 一 行 的 单元 高 度 都 设置 为 8， 并 将 第 3 列 的 
“单元 宽度 ” 值 设置 为 25， 第 5 列 的 “单元 宽度 ” 值 设 置 为 18， 第 6 列 的 “单元 宽度 ” 值 设 
置 为 35。 

(8) 合并 相关 的 单元 格 。 使 用 (Shift〉 键 ， 选 择 左 上 角 的 6 个 单元 格 (两 行 三 列 共 6 个 
单元 格 )， 在 功能 区 “表格 ”上 下 文选 项 卡 的 “合并 ”面板 中 单 击 “ 合 并 单元 ”按钮 由 以 打 
开 “ 合 并 ”下 拉 菜 单 ， 如 图 6-63 所 示 ， 从 中 选择 “合并 全 部 ”命令 。 
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| | 表格 -| 轩 省 圳 
常规 = 
透明 度 ByLayer 
单元 
单元 样式 。 按 行 / 列 
行 样式 数据 
列 样式 (无 ) 
单元 完 度 ”28 
单元 高 度  B | 
对 齐 正中 
背景 填充 无 





边界 线 宽 ByBlock 























水 平 单元 ...。 1.5 
垂直 单元 1.5 
单元 锁定 解锁 
单元 数据 ..， 未 链接 
| 内容 | 
单元 类 型 ”文字 
扑 ng 
文字 样式 。 WZ-3.5 





















未 元 国人 世 
里 [heh - A 
CC 按 行 / 列 0 | 
=E EE 症 史 hn 呈 旧 门 早 生生 加 %， 昼 国 万 @ 十 关 [: 
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图 6-63 合并 单元 格 
(9) 使 用 同样 的 方法 合并 其 他 单元 格 ， 合 并 后 的 标题 栏 表格 如 图 6-64 所 示 。 


Fa 二 


图 6-64 合并 单元 格 后 的 标题 栏 


(10) 在 标题 杜 表 格 中 输入 义 子 。 方法 是 双击 需要 输入 文字 的 单元 格 ， 打 开 文 字 编 辑 
， 按 照 规 定 输入 所 需 文 字 ， 还 可 通过 文字 编辑 器 修改 合并 单元 格 处 的 文字 高 度 。 完 成 后 的 
0 6-65 所 示 。 











图 6-65 ”使 用 表格 完成 的 标题 栏 
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6.7 ”明细 栏 的 设计 


明细 栏 主 要 反映 装配 图 中 各 零件 的 代号 、 名 称 、 材 料 和 数量 等 更 详细 的 信息 。 在 装配 图 
中 ， 一 般 应 配置 明细 栏 。 在 AutoCAD 2016 中 ， 明 细 栏 的 绘制 和 标题 栏 的 绘制 类 似 ， 可 以 将 
包含 相关 定义 属性 的 明细 栏 生 成 块 ， 并 设置 相应 的 明细 栏 块 的 属性 。 明 细 栏 的 栏目 一 般 包 括 
序号 、 代 号 、 名 称 、 材 料 、 数 量 和 备注 等 这 些 表 列 。 明 细 栏 一 般配 置 在 装配 图 中 标题 栏 的 上 
方 ， 按 由 下 而 上 的 顺序 填写 ， 其 栏 数 根据 设计 需要 而 定 。 当 由 下 而 上 延伸 位 置 不 够 时 ， 可 以 
紧 靠 在 标题 栏 的 左边 自 下 而 上 地 延伸 排列 。 

图 6-66 所 示 的 明细 栏 是 某 公 司 内 部 使 用 的 日 定义 明细 栏 ， 也 可 以 采用 GB/T 10609.2- 
2009 所 规定 的 明细 栏 格式 。 
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图 6-66 目 定 义 明细 栏 


图 6-66 所 示 的 自 定义 明细 栏 的 设计 步骤 如 下 。 
(1) 首先 绘制 如 图 6-67 所 示 的 明细 栏 的 单行 ， 注 意 两 侧 的 线 框 为 粗 实 线 ， 其 余 为 细 
实 线 。 








图 6-67 ”绘制 自 定 义 明细 栏 的 线 框 
(2) 从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 洪 出 面板 中 单 击 “ 属 性 定义 ”按钮 候 ， 或 者 从 菜 
单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 抉 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 在 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 中 设置 如 
表 6-5 所 示 的 属性 。 





表 6-$ 明细 栏 零件 列 的 属性 


属性 标记 属性 提示 文字 样 武 
(代号 ) 给 入 零件 代号 WZ-5 


(名 称 ) 输入 零件 名 称 WZ-5 











工程 制图 的 准备 工作 与 设置 


〈 续 ) 
(备注 ) 输入 零件 备注 信息 WZ-5 


完成 属性 定义 的 单行 《零件 行 ) 明细 栏 如 网 6-68 所 示 。 


(序号 )| (和 代 昌 ) (名 称 ) ”| 数量 ) (材料 ) (备注 ) 
图 6-68 定义 可 变 文本 


(3) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 创 建 块 ” 工 具 按 钮 二 ， 或 者 从 菜 
单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “创建 ”命令 ， 弹 出 “ 块 定 义 ” 对 话 框 。 

(4) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ZJ 目 定 义 明 细 栏 A” 

(5) 单 击 “ 对 象 ”选项 组 中 选择 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 刍 ， 框 
选 整 个 明细 栏 ， 单 击 ‘Enter〉 键 确定 。 

(6) 单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 加 ， 选 择 明 细 栏 行 的 右 下 角 点 作为 块 插入 
时 的 基点 。 

(7) 单 击 “ 块 定义 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 系 统 自 动 打开 如 图 6-69 所 示 的 “编辑 
属性 ”对 话 框 。 














网 | 编辑 尾 性 国 芝 到 

块 名 : 。 ZJ 自 定义 明细 栏 & 
输入 零件 备注 信息 

输入 零件 材料 

输入 零件 数量 

输入 零件 名 称 

输 六 零件 代 亏 

输 六 零件 序 己 


| ”帮助 (8) 

















图 6-69 “编辑 属性 ”对 话 框 


(8) 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

以 后 需要 该 明细 栏 时 ， 可 以 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 块 ” 工 
具 按钮 多 并 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 打 开 如 图 6-70 所 示 的 “插入 ”对 话 框 。 从 “名 称 ” 下 
拉 列 表 框 中 选择 “ZJ 自 定 义 明 细 栏 A”， 并 设 定 其 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 定义 搬入 
点 后 ， 系 统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 从 中 根据 提示 输入 相应 的 文本 或 参数 ， 即 可 完成 一 个 
零件 项 目 行 的 信息 填写 ， 注 意 第 一 次 需要 相应 地 输入 “备注 ”“ 材 料 ”“ 数 量 ”“ 名 称 ”“ 代 
号 ”和 “序号 
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胸 | 括 入 
名 各 合 ) : ZJ 自 定 义 明细 栏 & = 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 述 行 定位 (G6) 
入 点 比 泣 旋转 
区 在 屏幕 上 指定 (S) 回 在 屏 莫 上 持 定 他 ) 加 在 屏 草 上 指定 (C) 
0 -< bl 角度 (8): 站 
1 块 单位 
单位 : 之 米 
团 统 一 比例 名 ) we 
回 分 解 上) [确定 |]| 取消 | 














图 6-70 “插入 ”对 话 框 





也 可 以 使 用 表格 来 创建 明细 栏 ， 请 读者 目 己 按照 6.6.3 节 介 绍 的 方法 来 实践 。 
GB/T 10609.2-2009 所 规定 的 一 个 明细 柱 准 例 格 式 如 图 6-71 所 示 。 











图 6-71 国家 标准 推荐 的 明细 栏 格式 〈 举 例 ) 


6.8 ”视图 的 配置 


国际 上 大 多 数 国 家 对 工程 几 样 采用 第 一 角 投 影 法 《国法 )， 也 有 一 些 国家 《包括 欧美 一 
些 用 达 国 家 ) 则 采用 第 三 角 投 影 法 〈 男 法 )。 所 以 在 进行 绘制 工程 图 样 之 前 ， 应 该 根据 工作 
需要 或 者 技术 交流 需要 ， 确 定 采 用 哪 种 视 网 投 影 画 法 。 下 面 介 绍 这 两 种 视 岁 男 法 的 差 弄 。 

众所周知 ， 两 个 相互 垂直 的 投影 面 可 把 三 维 空间 分 成 4 个 分 角 空 间 ， 我 们 将 这 4 个 分 角 
按照 数学 象限 角 的 定义 来 俞 名 ， 分 别 为 第 一 象 了 眼角、 第 二 象限 角 、 第 三 象限 角 和 第 四 象限 
角 ， 可 分 别人 简称 为 第 一 角 、 第 二 角 、 第 三 角 和 第 四 角 。 机 件 放 在 第 一 象限 角 表 达 称 为 第 一 角 
投影 法 ， 而 机 件 放 在 第 三 象限 角 表 达 则 为 第 三 角 投影 法 。 其 中 第 一 角 画 法 是 把 被 表达 的 机 件 
放 在 投影 面 与 观察 者 之 间 ， 而 第 三 角 男 法 则 是 将 投影 面 放 在 机 件 与 观 穴 者 之 则 ， 两 者 的 视图 
名 称 是 相同 的 ， 且 都 是 用 正 投 影 读 获 得 的 ; 两 者 的 不 同 之 处 主要 在 于 视 岁 配置 的 位 置 上 ， 如 
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图 6-72 所 示 。 第 三 角 男 法 将 俯视 图 放置 在 主 视图 的 正 上 方 ， 而 将 仰视 图 放置 在 主 视图 的 正 
下 方 ， 将 左 视图 放置 在 主 视图 的 正 左 方 ， 将 右 视 图 放置 在 主 视图 的 正 右 方 。 而 第 一 角 夯 法 则 
是 将 俯视 图 放置 在 主 视图 的 正 下 方 ， 而 将 仰视 图 放置 在 主 视图 的 正 上 方 ， 将 左 视图 放置 在 主 
视图 的 正 右 方 ， 将 右 视 图 放置 在 主 视图 的 正 左 方 。 


























主 视图 立 视图 入 视图 
情 视 国 


个 
b) 


ee 两 种 象限 角 投影 法 的 视图 配置 
a) 第 一 角 画 法 三 视图 配置 b) 第 三 角 画 法 三 视图 配置 














注意 : 在 第 一 角 投影 法 和 第 观察 者 、 物 体 和 投影 面 的 相对 位 置 不 同 ， 
en 三 角 投 影 是 “观察 者 一 投影 面 一 物体 ”。 


我 国 国 家 标准 规定 采用 第 一 角 投 影 法 〈 画 法 )。 当 工作 需要 时 ， 如 在 合同 或 协议 约 冠 
下 ， 也 可 以 采用 第 三 角 投 影 法 《国法 )。 第 一 角 投 影 法 的 标志 符 志 和 第 三 角 投 影 法 的 标志 符 
号 如 图 6-73 所 示 。 当 采用 第 三 角 投 影 法 时 ， 需 要 将 ISO 国际 标准 中 规定 的 第 三 角 男 法 标志 
A 必要 时 ， 为 了 不 引起 误会 ， 当 采 
用 第 一 角 男 法 时 ， 也 可 注 明 第 一 角 投 影 法 的 标志 符号 。 


| © 区 可 


图 6-73 ”两 种 象限 画 法 的 标志 符号 
a) 第 一 角 投影 法 b) 第 三 角 投影 法 


















































6.9 本章 小 结 


工程 制 网 是 一 项 严 讶 而 细致 的 工作 。 上 押 完 成 的 机 械 图 样 是 进行 机 械 设计 和 产品 制造 的 重 
要 资料 ， 是 进行 技术 思想 交流 的 语言 。 对 于 机 械 图 样 的 图 形 画 法 、 尺 寸 标注 每， 都 需要 严格 
遵守 一 定 的 规范 。 

为 了 规范 工程 图 的 格式 ， 在 绘制 工程 图 图 形 之 前 应 该 进行 一 些 准备 工作 与 设置 。 本 章 主 
要 介绍 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 进行 绘 网 前 的 一 些 准 备 工 作 ， 这 些 准 备 工作 包括 设置 网 
层 、 设 置 文字 样式 、 设 置 尺 寸 标注 样式 、 建 立 标准 图 框 、 设 计 标 题 栏 和 明细 栏 等 内 容 。 
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为 外 ， 在 绘制 工程 图 样 之 前 ， 应 该 根据 工作 需要 或 者 拉 术 交流 的 需要 ， 决 定 采 用 哪 种 视 
图 男 法 ， 即 选择 第 一 角 辆 法 或 者 第 三 角 田 法 。 


6.10 ”思考 与 练习 


1. 总 结 一 下 ， 在 使 用 AutoCAD 2016 进行 绘制 机 械 图 样 之 前 ， 需 要 进行 哪些 准备 工作 ? 
2. AutoCAD 2016 中 的 线 型 比例 的 主要 作用 是 什么 ? 默认 的 线 型 比例 是 多 少 ? 如何 设置 
线 型 比例 ? 




















提示 : 线 型 比例 须根 据 图 限 (绘图 区 域 ) 大 小 设置 ， 设 置 线 型 比例 可 以 调整 虚线 、 点 画 
线 等 线 型 的 疏 密 程度 。 如 果 线 型 比例 太 大 或 者 太 小 ， 都 会 使 虚线 、 点 画 线 等 看 上 去 是 实 线 。 
默认 的 线 型 比例 是 1， 用 户 也 可 以 在 选 定 线 型 的 属性 里 修改 线 型 比例 ， 





3. 在 AutoCAD 2016 中 ， 图 层 特 性 包括 哪些 方面 ? 

4. 什么 是 第 一 角 画 法 ? 第 一 角 画 法 与 第 三 角 画 法 有 什么 异同 之 处 ? 如 何 区 别 外 来 的 工 
程 图 样 是 采用 哪 种 象限 角 画 法 ? 

5. 请 按照 表 6-6， 在 AutoCAD 2016 中 设置 图 层 〈 仅 供 练习 )。 











表 6-6 设置 图 层 特 性 


有 7 黄色 


6. 根据 目 己 的 设计 和 需要， 采用 两 种 方法 设计 一 个 适合 目 己 使 用 的 标题 栏 和 明细 栏 。 

Fs Oe 想 
一 想 对 中 符号 应 该 怎么 绘制 ? 

8. 为 了 明确 绘图 与 看 图 时 立 纸 的 方向 ， 可 在 网 纸 的 下 边 对 中 符 亏 处 画 出 一 个 方 问 符 
写 ， 该 方 回 符 写 是 用 细 实 线 绘制 的 等 边 三 角形 ， 其 大 小 和 所 处 位 置 如 图 6-74 所 示 。 请 绘制 
A3 横 问 的 图 纸 图 框 ， 并 添加 标题 柱 、 对 中 符号 以 及 方 同 符 号。 
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图 6-74 方 回 符 写 的 大 小 及 所 处 位 置 
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第 7 章 ”典型 机 械 零 件 设计 


本 章 主要 介绍 利用 AutoCAD 2016 快速 绘制 典型 机 械 零 件 的 方法 ， 目 的 是 使 读者 在 最 短 
的 时 间 内 掌握 各 类 典型 零件 的 基本 绘制 方法 。 

本 章 首 先 讲 解 机 械 零 件 的 设计 方法 和 零件 图 的 相关 内 容 ， 然 后 对 办、 齿轮 、 带 轮 、 弹 
蔓 、 花 键 、 箱 体 、 套 简 等 几 类 典型 零件 进行 详细 介绍 。 


7.1 机 械 零 件 的 设计 方法 


机 械 零 件 的 常规 设计 方法 ， 归 纳 起 来 可 分 为 理论 设计 、 经 验 设 计 、 模 型 实验 设计 、 计 算 
机 辅助 及 虚拟 设计 等 。 

1. 理论 设计 

理论 设计 是 指 根据 长 期 总 结 出 来 的 设计 理论 和 实验 数据 所 进行 的 设计 。 

2. 经 验 设计 

经 验 设 计 是 指 根据 对 某 类 零件 已 有 的 设计 与 使 用 实践 而 归纳 出 来 的 经 验 关 系 式 ， 或 根据 
设计 者 本 人 的 工作 经 验 用 类 比 的 办 法 所 进行 的 设计 。 

这 种 设计 方法 适用 于 一 些 使 用 要 求 变动 不 大 并 且 结 构 形 状 已 经 典型 化 的 零件 ， 如 箱 体 、 
机 架 、 传 动 零件 等 。 

3. 模型 实验 设计 

把 初步 设计 的 零 、 部 件 或 机 器 作为 小 模型 或 小 尺寸 的 样机 ， 经 过 实验 的 手段 对 其 各 方面 
的 特性 进行 检验 ， 再 根据 实验 结果 对 设计 进行 逐步 的 修改 ， 从 而 完善 设计 模型 。 这 种 设计 方 
法 束 是 和 常 说 的 模型 实验 设计 。 

模型 实验 设计 适用 于 一 些 尺 寸 巨 大 ， 且 结构 有 很 复杂 的 重要 零件 。 

4. 计算 机 辅助 及 虚拟 设计 

计算 机 辅助 及 虚拟 设计 是 指 利用 日 新 月 寞 的 计算 机 图 形 处 理 技术 来 进行 机 械 零 件 的 设 
计 ， 包 括 和 零件 的 工程 图 绘制 、 三 维 建 模 、 虚 拟 制 适 、 仿 真 试验 以 及 动力 学 分 析 等 。 在 设计 过 
程 中 ， 需 要 结合 理论 设计 与 经 验 设 计 的 优点 。 

这 种 设计 方法 是 现在 最 常用 的 设计 方法 ， 它 能 够 极 大 地 提高 设计 效率 ， 缩 短 设 计 周 期 。 
使 用 AutoCAD 2016 进行 机 械 零 件 的 设计 就 属于 这 种 设计 方法 。 

下 和 面 介绍 零件 图 的 内 容 、 绘 制 思路 以 及 如 何在 AutoCAD 2016 中 绘制 典型 机 械 零 件 的 工 
程 图 样 。 


7.2 ”零件 图 概述 


零件 图 是 指 表达 零件 的 图 样 ， 它 是 设计 部 门 提交 给 生产 部 门 的 重要 技术 文件 。 它 能 基本 
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反映 出 设计 者 的 意图 ， 并 表达 出 机 器 或 部 件 对 零件 的 要 求 ， 也 是 制造 和 检验 零件 的 重要 依 
据 。 在 绘制 零件 图 时 一 定 要 考 夸 到 结构 和 制造 的 可 能 性 与 合理 性 。 图 7-1 所 示 的 图 样 是 菜 公 
司 实际 使 用 的 一 张 典 型 的 零件 图 。 

















技术 可 求 
1 平整， 无 所 村。 
也 表面 拉 芝 处 盘 。 








| | | | 
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图 7-1 某 公 司 的 零件 图 


[8 有 出 委 件 图 的 内 容 


一 张 完 整 的 零件 网 ， 一 般 应 具有 下 列 内 容 。 

1. 视图 

采用 一 组 视 岁 ， 如 三 视图 、 齐 视 匈 、 局 部 放大 图 等 ， 用 以 完整 、 清 晰 地 表达 零件 的 结构 
和 形状 。 

2. 全 部 尺寸 

全 部 尺寸 用 以 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 地 表达 零件 各 部 分 的 特征 和 各 部 分 之 间 相 对 








位 置 。 
3. 技术 要 来 
技术 要 求 用 以 表示 或 说 明 零 件 在 加 工 、 检 验 过 程 中 所 需 的 要 求 ， 如 尺寸 公 兰 、 形 状 和 位 
置 公差 、 表 面 粗糙 度 、 材 料 、 热 处 理 、 硬 度 及 其 他 要 求 。 

4. 标题 栏 


它 的 主要 功能 是 明确 表示 出 零件 的 名 称 、 材 料 、 图 样 编号 、 比 例 、 制 图 人 、 日 期 等 。 
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[2 坟 重 确定 零件 图 的 表达 方案 


零件 图 是 制造 和 检验 零件 用 的 图 样 ， 它 的 核心 内 容 是 如 何 用 一 组 图 形 清晰 、 完 整地 表达 
零件 。 在 确定 震 件 图 的 表达 方案 时 ， 主 要 考虑 两 个 方面 ， 一 是 看 图 方便 ， 二 是 画图 人 简便。 只 
有 考虑 了 这 两 个 方面 ， 才 能 较 好 地 确定 绘制 零件 网 的 表达 方案 ， 表 达 方 案 包 括 主 视 网 的 选 
择 、 视 图 数量 和 表达 方法 的 选择 等 。 

1. 主 视图 的 选择 

画图 和 看 图 一 般 多 从 主 视图 开始 ， 可 以 说 主 视图 是 一 组 图 形 的 核心 。 在 选择 主 视图 时 ， 
应 该 考虑 的 问题 有 : 主 视 图 的 投影 方向 、 零 件 主 视图 的 位 置 等 。 主 视图 的 投影 方 癌 应 该 能 够 
有 反映 出 零件 的 形状 特征 ， 即 在 该 零件 的 主 视图 上 能 较 清 楚 和 较 多 地 表达 出 该 零件 的 结构 形 
状 ， 以 及 各 结构 形状 之 间 相 互 位 置 天 系 。 而 零件 主 视图 的 位 置 ， 一 般 应 根据 零件 的 两 种 情况 
来 确定 ， 一 是 零件 的 工作 位 置 〈 或 自然 位 置 )， 二 是 零件 的 加 工 位 置 。 此 外 ， 确 定 主 视图 的 
位 置 还 要 考虑 其 他 视图 的 合理 布局 ， 做 到 充分 利用 有 限 的 图 纸 空间 。 

2. 视图 数量 的 选择 

在 选 定 主 视图 之 后 ， 还 要 进一步 确定 视图 的 数量 。 例 如 ， 一 些 由 锥 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 
环 体 等 同 轴 回转 体 组 合 而 成 的 零件 ， 它 们 的 形状 和 位 置 关系 简单 ， 只 要 选择 一 个 视图 (也 就 
是 主 视图 )， 并 注 上 尺寸 ， 就 可 以 完整 、 清 晰 地 表达 零件 了 ; 一 些 由 具有 同方 向 (或 不 同方 
回 ) 但 同 轴 的 儿 个 回转 的 基本 形体 (特别 是 不 完整 的 ) 组 合 而 成 的 零件 ， 虽 然 形体 较 简 单 ， 
但 位 置 关系 还 是 比较 复杂 的 ， 使 用 一 个 视图 往往 不 能 够 表达 完整 ， 此 时 需要 增加 一 个 视图 。 
还 有 很 多 较 复杂 的 零件 ， 常 需要 3 个 视图 甚至 更 多 的 视图 来 表达 。 

3. 表达 方法 的 选择 

表达 方法 的 选择 主要 分 下 面 3 个 方面 : 

(1) 零件 的 内 、 外 部 结构 形状 。 

在 绘制 零件 图 时 ， 通 党 要 处 理 如 何 表 达 零 件 的 内 、 外 部 结构 形状 的 问题 。 如 果 和 零件 的 某 
一 方向 有 对 称 平 面 时 ， 可 采用 半 齐 视图 来 表达 ;， 对 于 外 部 结构 简单 并 且 无 对 称 平 面 的 零件 ， 
可 采用 全 齐 视 图 ， 对 于 无 对 称 平 面 ， 而 外 部 结构 形状 与 内 部 结构 形状 都 很 复杂 的 零件 ， 如 果 
投影 不 重合 ， 可 以 采用 局 部 剖 视 图 表达 ;如果 投 影 重 站 ， 则 可 以 采用 分 别 表 达 的 方式 。 

(2) 集中 与 分 获 的 表达 方式 。 

这 主要 是 为 了 看 网 方 便 。 如 有 条 在 一 个 方向 仪 有 一 部 分 结构 没有 表达 清楚 时 ， 可 以 采用 一 
个 分 做 图 形 表达 ， 如 和 斜视 图 、 局 部 视 独 、 局 部 剖 视 图 等 ， 以 便 更 加 请 晰 完整 地 表达 网 形 。 对 
于 一 些 和 斜视 图 、 局 部 视 几 等 分 散 表达 的 图 形 ， 如 果 处 于 同一 方向 时 ， 可 以 适当 地 集中 起 来 ， 
优先 采用 基本 视图 。 

(3) 是 否 采用 虚线 表达 。 

在 通 各 情况 下 ， 尽 量 少 使 用 虚线 表达 看 不 见 的 轮廓 线 。 如 果 零 件 上 的 某 部 分 机 构 的 大 小 


























































































































己 经 确定 ， 仅 形状 或 位 置 没 有 表达 完全 ， 并 且 在 不 会 造成 恋 图 困难 时 可 以 采用 虚线 来 表达 。 
绘制 委 件 图 的 基本 思路 














下 面 介 绍 一 下 绘制 去 件 岁 的 基本 步骤 ， 根 据 零 件 冬 的 内 容 可 以 看 出 ， 在 零件 儿 中 最 主要 的 是 
如 何 利用 尽 可 能 少 的 视 岁 来 表达 最 完整 的 零件 信息 ， 只 有 这 样 才能 提高 绘 儿 效率 和 工作 水 平 。 
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首先 ， 要 了 解 零件 的 特征 ， 根 据 零件 的 特征 来 确定 零件 视图 的 选择 。 当 然 ， 在 很 多 时 候 
是 在 没有 实体 模型 的 情况 下 绘制 零件 的 ， 这 时 需要 大 量 的 实际 经 验 作 为 设计 依据 ， 而 这 些 经 
验 需 要 我 们 慢 慢 积累 。 当 确定 零件 的 显示 视 网 后 ， 驳 要 定 出 基准 ， 这 是 绘图 的 参照 。 钊 用 的 
绘图 基准 有 中 心 线 、 端 面 线 等 。 

确定 绘图 基准 之 后 ， 束 进入 轮廓 的 绘制 阶段 ， 利 用 AutoCAD 2016 提供 的 基本 绘图 、 编 
辑 〈 修 改 ) 工具 或 命令 ， 比 如 平移 、 复 制 、 阵 列 等 工具 或 命令 来 确定 零件 各 视 风 的 轮廓 线 。 
然后 对 各 视图 进行 详细 的 绘制 、 修 改 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 添 加 倒 角 、 倒 圆 角 、 齐 面 线 等 细 
节 ， 以 此 来 确定 各 视图 的 最 终 轮 廊 。 

完成 了 各 视图 的 绘制 之 后 ， 就 需要 对 绘制 好 的 各 视图 进行 尺寸 标注 。 尺 寸 标 注 的 方式 应 
该 尽 可 能 完整 地 表达 零件 信息 。 

最 后 根据 需要 补充 技术 要 求 或 者 完善 标注 信息 (包括 表面 粗糙 上 度 、 尺 寸 公 差 、 形 位 公 
产 、 材 料及 其 热处理 和 表面 处 理 等 )、 填 写 标题 柱 等 。 


7.3 ” 轴 类 零件 设计 


轴 类 零件 是 组 成 机 融 的 主要 和 零件 之 一 。 按 照 承 受 载 何 的 不 同 ， 轴 类 零件 可 以 分 为 转轴 、 
心 办 和 传动 轴 3 次。 






































[多 出 轴 关 委 件 的 结构 设计 要 操 











轴 类 零件 的 结构 设计 是 根据 轴 上 和 零件 的 安装 、 定 位 以 及 轴 的 制造 工艺 等 方面 的 要 求 ， 合 
理 地 确定 轴 的 结构 形式 与 矿 寸 。 轴 类 零件 的 结构 设计 包括 定 出 轴 类 零件 的 合理 外 形 和 全 部 结 
构 尺 寸 。 

轴 关 零件 的 结构 主要 取决 于 下 列 因 丢 。 

@ 轴 在 机 右 中 的 安 状 位 置 和 形式 。 

@ 轴 上 安 北 的 零件 的 类 型 、 尺 寸 、 数 量 以 及 和 轴 联 接 的 方法 。 

@ 载 何 的 性 质 、 大 小 、 方 癌 及 分 布 情况 。 

@ 轴 的 加 工 工艺 等 。 

由 于 影响 轴 关 零件 的 络 构 因 素 很 多 ， 且 其 结构 形式 又 要 随 硝 具体 情况 的 不 同 而 有 所 不 
间 ， 上 所 以 轴 关 零件 没有 标准 的 结构 形式 。 在 设计 时 ， 应 该 根据 不 同情 况 进 行 具体 的 分 机 。 总 
之 ， 轴 关 堆 件 的 络 构 者 应 请 足 : 轴 和 姿 在 轴 上 的 零件 要 有 准确 的 工作 位 置 ， 轴 上 的 零件 应 便 
































于 北邮 和 调整 ， 轴 应 共有 民 好 的 制造 工 乞 性 秆 。 
[多 坟 撞 轴 关 委 件 的 绘制 





对 于 轴 关 零件 ， 除 了 上 面 的 孔 和 键 槽 结构 外 ， 大 都 是 由 回转 体 组 成 ， 在 实体 建 模 中 通 第 
使 用 两 种 方法 来 实现 ， 一 种 是 旋转 方法 ， 另 一 种 是 阶梯 拉 伸 法 ， 这 给 平面 绘制 带 来 了 局 迪 。 
在 AutoCAD 2016 中 ， 轴 类 零件 的 男 法 同样 可 以 分 为 以 下 两 种 方法 。 

pa a 下。 

(1) 国 出 轴线 及 轴 的 各 端面 作为 基准 线 。 

(2) 用 “OFFSET” 和 “TRIM” 命令 等 进行 编辑 处 理 。 
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为, 一 下 

(1) 男 出 轴线 及 轴 的 一 半 轮 廓 。 

(2) 沿 轴线 镜像 已 绘制 的 轮廓 线 来 形成 完整 的 轮廓 线 。 

由 于 轴 的 回转 体 ( 即 旋转 体 〉 特性， 绘制 轴 类 零件 时 ， 只 需 在 主 视图 中 表示 出 轴 的 轮 > 
。 如 果 轴 上 还 具有 键 横 或 者 其 他 特征 时 ， 则 可 以 采用 训 视 图 等 方法 来 表达 具体 的 细 方 。 

下 面 通 过 一 个 简单 的 例子 对 上 述 两 种 方法 进行 详细 的 说 明 。 

在 本 例 中 ， 要 绘制 的 轴 类 和 零件 的 实体 模型 如 图 7-2 所 示 。 














4 十 
ee 








7-2 简单 的 轴 类 零件 





按照 方法 一 绘制 该 轴 类 零件 的 具体 操作 步骤 如 下 。 
(1) 绘制 中 心 线 。 为 将 要 绘制 的 中 心 线 选 定 适宜 图 层 ， 然 后 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 
线 ” 工 具 按钮 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “直线 ”命令 。 


说 明 : 在 绘图 的 过 程 中 ， 单 击 〈《F8》 键 打开 正 交 模 式 可 以 提高 绘图 效率 。 


命令 : line 
指定 第 一 个 点 : /在 绘图 区 域 中 任意 单 击 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: < 正 交 开 > 410 /将 光标 置 于 第 一 点 右 侧 ， 在 正 交 模 式 下 输入 水 平 中 心 线 


的 长 度 尺 十 
单 击 右 键 并 选择 “确认 ”选项 ， 绘 制 的 第 一 条 中 心 线 如 图 7-3 所 示 。 


7-3 ”绘制 第 一 条 中 心 线 


(2) 偏 移 操 作 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按钮 是 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 
“修改 ”一 “ 仿 移 ”命令 ， 又 或 者 在 命令 窗口 输入 “OFFSET” 并 按 (Enter) 键 ， 接 大 根据 
命令 行 的 提示 信息 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : _offset 


当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 








虽 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 18 /直接 输入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 选择 中 心 线 
旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
/在 水 平 中 心 线 的 上 侧 区 域 单 击 任意 一 点 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 过 
偏 移 操作 后 的 结果 如 图 7-4 所 示 。 


图 7-4” 仿 移 操 作 结 末 


(3) 依照 上 述 方法 ， 分 别 绘 制 出 其 他 偏 移 辅助 中 心 线 。 如 图 7-5 所 示 ， 图 中 给 出 了 相关 
的 偏 移 距离 。 





图 7-5 绘制 其 他 线 


(4) 绘制 竖 下 的 特征 线 。 为 了 下 一 步 操 作 方便 ， 和 直接 选择 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 ， 然 后 
在 左 侧 绘制 一 条 竖 直 线 ， 如 图 7-6 所 示 。 





图 7-6 绘制 左 侧 的 竖 直 线 


在 “修改 ”面板 或 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 此， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 
“修改 ”一 “ 偶 移 ”命令 ， 通 过 侦 移 的 方式 创建 如 岁 7-7 所 示 的 其 他 竖 百 线 ， 网 中 并 没有 标 
注 出 侦 移 距离 ， 右 侧 的 4 条 紧 直 线 与 最 左 侧 紧 直线 的 距离 分 别 为 80、100、350 和 410。 

(5) 修 喜 图 形 。 利 用 修 圳 命令 “TRIM”， 或 者 直接 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 修 杭 ” 按 
钮 六 来 修剪 线段 ， 并 可 使 用 键盘 上 的 《〈Delete〉 键 辅助 删除 不 需要 的 线段 ， 从 而 编辑 出 完整 
的 轴 的 轮廓 形状 ， 如 图 7-8 所 示 。 

















图 7-7 绘制 其 他 竖 直 线 图 7-8 修 盘 编辑 的 结 琳 
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(6) 调整 线 型 。 使 用 俩 移 操 作 得 到 的 水 平 线 都 是 属于 中 心 线 《〈 细 点 画 线 ) 的 样式 。 现 在 
要 把 这 些 偏 移 而 得 的 中 心 线 调整 为 粗 实 线 。 方 法 是 先 选中 这 些 中 心 线 ， 然 后 从 “图 层 ” 和 面板 
的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 束 可 以 了 ， 如 图 7-9 所 示 。 最 后 可 以 适 
当 拉 长 轴 的 中 心 线 ， 使 中 心 线 的 两 应 均 问 外 伸 出 2 一 5 mm。 


3 


默认 
/Or 4 移动 《) 旋转 小 修 梨 - A A 门 线 性 








直线 “多段 线 圆 弧 ”| 号 复制 小 镜像 门 罗 ”各 | xy 村 本 /引线 "| 图 有 
” ”其 "以 拉 国 纺 K 66 隆 刚 " 外 | > 转 表格 | 特性 六 
绘图 ~ | 修改 | 注释 ~ 
开始 轴 类 零件 绘制 + 及 总 呵 轩 03 层 - 粗 虚 线 
[一][ 信 闹 ] 珀 维 线 框 ] 9 六 古国 04 层 - 细 虚 线 





意 古 图 05 层 - 细 点 画 线 
9 总 古国 06 层 - 粗 点 画 线 
音 古 国 07 层 - 细 双 点 画 线 


© 疾 古国 Defpoints 


六 古国 08 层 -尺寸 注释 








7-9 ”调整 线 型 


按照 方法 二 绘制 该 轴 类 零件 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 绘制 出 轴 的 半 个 轮廓 。 由 于 轴 的 轮 亡 特性， 可 以 利用 直线 工具 或 多 段 线 工具 直接 绘 
制 ， 由 轮廓 尺寸 确定 它 的 外 形 ， 绘 图 时 首先 打开 正 交 模式 〈 可 使 用 〈F8》 键 打开 正 交 模 
式 )， 可 以 先 绘制 中 心 线 作为 参考 基准 ， 然 后 调整 好 图 层 ， 直 接 在 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 上 绘 
制 轴 的 半边 轮廓 ， 如 图 7-10 所 示 。 








图 7-10 绘制 半边 轴 轮 庆 
(2) 镜像 操作 。 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 像 ” 工 具 按 钮 兴 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “ 键 


入 命令 ”提示 下 输入 “MIRROR” 并 按 ‘Enter〉 键 。 具 体 的 命令 行 操 作 如 下 。 


命令 : mirror 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 9 个 /选择 中 心 线 上 部 的 所 有 粗 实 线 
选择 对 象 : 久 // 按 《Enter〉 键 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : /选择 水 平 中 心 线 上 的 一 个 端点 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : /选择 水 平 中 心 线 上 的 另外 一 个 端点 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (DJ] <N>: // 按 (Enter》 键 ， 确 认 保留 原 线段 


镜像 操作 后 的 效 来 如 图 7-11 所 示 。 
(3) 补充 轮廓 线 。 修 补 一 下 不 完整 的 线段 ， 绘 制 结 末 如 图 7-12 所 示 。 


图 7-11 镜像 后 的 图 形 图 7-12 绘制 的 轴 











(4) 调整 中 心 线 。 确 保 中心 线 的 两 端 均 向 外 伸 出 2~5 mm， 必 要 时 可 以 通过 “特性 ” 选 


项 板 来 修改 一 下 中 心 线 的 线 型 比例 。 
以 上 是 轴 的 绘制 方法 ， 对 于 轴 上 键 权 的 绘制 方法 与 上 述 方法 基本 相同 。 
轴 上 键 槽 的 画 法 简 述 如 下 。 
(1) 通过 平移 方式 来 确定 键 槽 的 参考 线 。 
(2) 确定 轮廓 后 修配 多 余 线条 。 


fb 入 剧 尺寸 标注 的 典型 示例 


一 般 情 况 下 ， 用 户 可 按照 以 下 步 缀 标注 零件 的 尺寸 。 

(1) 选择 基准 。 

(2) 考虑 设计 要 求 ， 标 注 功能 尺寸 。 

(3) 考虑 工艺 要 求 ， 标 注 非 功能 尺寸 。 

(4) 补 全 尺寸 、 检 查 尺 寸 和 调整 尺寸 ， 尽 量 做 到 标注 规范 、 整 洛 。 


说 明 : 功能 尺寸 是 指 那些 影响 产品 工作 性 能 、 精 度 及 互 换 性 的 重要 尺寸 。 


图 7-13 示例 的 是 一 个 轴 的 典型 标注 ， 有 具体 标注 方法 参见 前 面 草 节 的 内 容 。 
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图 7-13 轴 的 标注 
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下 面 以 一 个 轴 的 典型 示例 (本 书 配套 光盘 的 “chapter7” 文 件 夹 里 提供 了 “ 轴 标 注 示 例 
源 素材 ”练习 文件 ) 介绍 尺寸 公差 的 标注 方法 和 过 程 。 标 注 好 基本 尺寸 的 轴 的 零件 图 如 图 7-14 
所 示 ， 假 设 给 @50、@30 的 尺寸 添加 尺寸 公益 ， 其 具体 操作 步骤 如 下 。 
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115 
7-14 ” 轴 的 典型 示例 


(1) 按 〈Ctrl+1〉 快 捷 键 ,或 者 单 击 “ 特 性 ”按钮 国 ， 从 而 打开 “特性 ”选项 板 ， 接 着 
在 绘图 区 域 中 选择 @50 的 尺寸 。 
(2) 在 “特性 ”选项 板 中 碍 找到 “公关 ”特性 区 域 并 展开 该 区 域 ， 如 网 7-15 所 示 。 


其 

,| “| 转角 标注 -| 团 症 记 

箭头 

本 

调整 

主 单位 

换算 单位 

公差 
换算 公差 消去 零 英 ... 
公差 对 齐 
显示 公差 
公差 下 偏差 
公差 上 偏差 
水 平 放 置 公差 
公差 精度 
公差 消去 前 导 零 
公差 消去 后 续 零 
公差 消去 零 英尺 
ES 

字 高 度 

2 公差 精度 
换算 公差 消去 前 导 .. 
换算 公差 消去 后 续 .… 
换算 公差 消去 零 英 ... 

































































村 








加 到 叫 刀 一 和 各 各 叫 : 


回 














7-15 打开 对 应 的 “特性 ”选项 板 


(3) 在 “ 公 大 ”特性 区 域 , 将 “显示 公差 ”的 值 设 置 为 “对 称 ” 选 项 ， 将 公开 的 上 偏 笑 
值 设置 为 “0.15”， 而 下 偶 送 也 目 动 跟 独 默认 为 “0.1$”， 公 玫 精 上 度 为 “0.00”。 
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(4) 在 绘图 区 域 的 空白 处 单 击 ， 并 按 《Esc〉 键 直 到 取消 选中 该 尺寸 。 至 此 ， 完 成 设置 
UR 

(5) 单 击 图 形 左 侧 的 B30 的 尺寸 ， 则 “特性 ”选项 板 中 显示 该 尺寸 的 特性 内 容 。 

(6) 在 “特性 ”选项 板 的 “公差 ”特性 区 域 中 ， 将 “显示 公差 ”的 值 设置 为 “极限 偏 
差 ” 选 项 ， 将 “公差 精度 ” 值 设置 为 “0.000”， 接 着 将 公差 的 下 偏差 值 设置 为 “0.051”， 公 
差 的 上 偏差 值 设 置 为 “0.065” “公差 文 字 高 度 ” 设 置 为 “0.8”。 

(7) 按 〈Esc) 键 ， 接 着 关闭 “特性 ”选项 板 ， 完 成 的 公差 标注 如 图 7-16 所 示 。 
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图 7-16 ”完成 的 效果 


[多 各 钢 表面 结构 要 来 


在 标注 零件 时 ， 经 党 要 标注 表面 结构 要 求 ， 表 和 面 结构 要 求 的 标注 需要 满足 一 定 的 规范 。 
零件 图 上 的 表面 结构 要 求 注 写 有 助 于 明确 指定 表面 完工 后 的 状况 ， 便 于 安排 生产 工序 ， 保 证 
产品 质量 。 

1. 表面 结构 要 求 基本 概念 

表面 结 构 是 在 有 限 区 域 上 的 表面 粗 糖度、 表面 波纹 上 度 、 纹 理 方 辐 、 表 和 面 儿 何 形状 及 表面 
缺陷 等 表面 特征 的 总 称 ， 它 是 出 自 儿 何 表 面 的 重复 或 偶然 的 偏 牵 ， 这 些 偏差 形成 表面 的 三 维 
形 貌 。 国 家 标准 规定 在 零件 图 上 须 标 注 出 零件 各 表面 的 表面 结构 要 求 ， 其 中 不 仪 包括 直接 反 
应 表面 微观 几何 形状 特性 的 参数 值 ， 而 且 还 可 以 包括 说 明 加 工 方法 、 加 工 纹理 方向 以 及 表面 
镀 履 前 后 的 表面 结构 要 求 等 其 他 更 为 广泛 的 内 容 。 

按 测 量 和 计算 方法 的 不 同 ， 可 以 将 表面 轮廓 分 为 原始 轮廓 (P 轮廓 )、 粗 糙 上 度 轮廓 〈 有 R 
轮廓 ) 和 波纹 上 度 轮 廓 (W 轮廓 )， 对 于 机 械 零 件 的 表面 结构 要 求 ， 一 般 采 用 R 轮廓 参数 
评定 。 

2. 表面 结构 符号 分 类 

按照 GB/T 131-2006， 表 面 结构 符 亏 的 含义 如 表 7-1 所 示 。 表 面 结构 符号 分 为 基本 网 形 
人 特写、 扩展 图 形 符 写 和 完整 图 形 符 写 。 其 中 ， 基 本 图 形 符号 由 两 条 不 等 长 的 与 标注 表面 成 
60” 夹 角 的 直线 构成 ， 如 果 基 本 图 形 符号 与 补充 的 或 辅助 的 说 明 一 起 使 用 ， 则 不 需要 进一步 
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次 明 为 了 获得 指定 的 表面 是 侣 应 去 除 材料 或 不 去 除 材料 ;对 表面 结构 有 指定 要 求 〈 去 除 材料 
或 不 去 除 材料 ) 的 图 形 符 号 ， 简 称 为 扩展 符号 ， 对 基本 图 形 符号 或 扩展 图 形 符 号 扩充 后 的 图 
形 符号 ， 简 称 完整 符号 ， 用 于 对 表面 结构 有 补充 要 求 的 标注 。 





表 7-1 表面 结构 符号 的 含义 © 


基本 图 形 符号 由 两 条 不 等 长 的 
与 标注 表面 成 60” 夹 角 的 直线 构 
成 ， 基 本 图 形 符号 仅 用 于 简化 代 
写 标 注 ， 没 有 补充 说 明 时 不 能 
独 使 用 


例如 : 车 、 铣 、 钻 、 磨 、 前 





对 表面 结构 有 要 求 的 图 形 符 
， 人 简称 基本 符号 











在 基本 图 形 符 号 上 加 一 短 








表示 去 除 材料 的 | 横 ， 表 示 指 定 表面 是 用 去 除 材 














于 刻 J 
< 扩展 图 形 符号 料 的 方法 获得 ， 如 通过 机 械 加 ee 
工 获得 的 表面 
例如 ; 锻 、 铸 、 冲 压 变 形 、 热 
符号 上 加 一 个 医 
, 表示 不 去 除 材料 | 让 相让 全 三 用 不光 | 轧 、 冷 轧 、 粉 林 冶 金 等 ， 或 者 是 
的 扩展 图 形 符号 材料 方法 获得 ”| 用 于 保持 原 供应 状况 的 表面 ( 包 
y 括 保持 上 道 工 序 形成 的 表面 ) 
介 许 任何 工业 的 | ， 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 | ”如 果 要 在 报告 和 合同 的 文本 中 
4 二 用 图 形 符 号 补充 信息 时 ， 在 允许 任何 工艺 | 用 文字 表达 该 符号 时 ， 则 用 APA 
ee 图 形 符号 的 长 边 上 加 一 横 线 表示 
二 除 材料 的 完整 | ， 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 | ”如 果 要 在 报告 和 合同 的 文本 中 
和 图 形 符 昌 三 | 补充 信息 时 ， 在 去 除 材料 图 形 | 用 文字 表达 该 符号 时 ， 则 用 MRR 
i 符号 的 长 边 上 加 一 横 线 表示 
未 夫 除 材料 的 完 | ， 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 | ”如 果 要 在 报告 和 合同 的 文本 中 
6 。 下 | 补充 信息 时 ， 在 不 去 除 材料 图 | 用 文字 表达 该 符号 时 ， 则 用 NMR 


束 改 乡 任 - 且 
0 形 符号 的 长 边 上 加 一 模 线 表示 











当 在 图 样 某 个 视图 上 构成 封闭 轮廓 的 各 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 时 ， 应 该 在 相应 完整 
图 形 符 写 上 加 一 个 小 圆 峰 ， 标 注 在 图 样 中 工件 的 封闭 轮 廊 线 上 ， 如 图 7-17 所 示 ， 注 意 此 类 
表面 结构 符号 是 指 对 图 形 中 封闭 轮廓 的 各 和 面 的 共同 要 求 ( 不 包括 前 后 面 )。 如 果 标 注 会 引起 
收 义 ， 则 各 表面 应 该 分 别 标 注 。 


图 7-17 工件 轮廓 各 表面 的 图 形 符号 

















3. 表面 结构 符号 的 画 法 
表面 结构 图 形 答 写 的 男 法 示例 如 图 7-18 所 示 。 图 形 符 号 和 附加 标注 的 推荐 尺寸 〈 仿 HI 
和 H2〉 如 表 7-2 所 示 。 


A VY 


图 7-18 表面 结构 符号 的 画 法 示例 
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表 7-2 图 形 符号 和 附加 标注 的 尺寸 (推荐 》 


见 GB/T 14690) . . 7 14 20 





数字 和 字母 高 度 有 
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4. 表面 结构 完整 图 形 符号 的 组 成 

为 了 明确 表面 结构 要 求 ， 除 了 标注 表面 结构 参数 和 数值 外 ， 必 要 时 应 标注 补充 要 求 ， 包 
括 传输 带 、 取 样 长 度 、 加 工 工艺 、 表 面 纹理 及 方 同 、 加 工 余 量 等。 为 了 保证 表面 的 功能 特 
征 ， 应 对 表面 结构 参数 规定 不 同 要 求 。 

在 完整 符号 中 ， 对 表面 结构 的 单一 要 求 和 补充 要 求 应 注 写 在 如 网 7-19 所 示 的 指定 位 置 。 

(1) 位 置 a: 注 与 表面 结构 的 单一 要 求 ， 或 注 写 第 一 个 表面 结构 要 求 。 在 注 与 时 ， 应 该 
注意 的 是 为 了 避免 误解 ， 在 参数 代号 和 极限 值 之 间 应 插入 空格 。 

(2) 位 置 b: 注 写 第 二 个 表面 结构 要 求 。 如 琳 要 注 写 第 三 个 或 更 多 个 表面 结构 要 求 ， 图 
符号 应 在 垂直 方 癌 扩大 ， 以 衬 出 足够 的 空间 。 坟 大 图 形 符 志 时 ，a 和 的 位 置 随 之 上 移 。 

(3) 位置 c: 注 写 加 工 方法 。 注 写 加 工 方法 、 表 面 处 理 、 涂 层 或 其 他 加 工 工艺 要 求 等 ， 
如 车 、 磨 、 镀 等 加 工 表 面 。 

(4) 位 置 d: 注 写 表面 纹理 方 辣 符 亏 。 纹 理 方 癌 是 指 表 面 纹理 的 主要 方向， 通 音 由 加 工 工 
乙 次 定 。 一 般 表 和 面 不 需要 标注 。 符 号“ 一” 表示 纹理 平行 于 视 移 所在 的 投影 别 ， 符 喜 “ 上 ”表示 
纹理 垂 百村 视图 上 在 的 投影 血 ， 符 号 “ 义 ” 表 丰 纹 理 呈 两 笠 问 交叉 且 与 视图 所 在 的 投影 徊 相 区 ， 
符号“M” 衣 示 纹 理 呈 多 方向 ， 符 喜 “C” 表 示 纹 理 呈 近似 同心 圆 且 圆心 与 表面 中 心 相 关 ， 符 所 
“R” 夫 示 纹 理 呈 近似 放射 状 且 与 表面 圆心 相关 ， 符 亏 “ 了 ”表示 纹理 至 微粒 、 吓 起 ， 无 方 癌 。 
如 过 表面 纹理 不 能 消 楚 地 用 这 些 答 写 表示 ， 必 要 时 ， 可 以 在 图 样 上 加 注 说 明 。 

(5) 位 置 e: 注 与 所 要 求 的 加 工 余 量 ， 以 毫米 为 单位 给 出 数值 。 

S， 表面 结构 要 来 在 图 样 和 其 他 技术 产品 文件 中 的 注 法 

表面 结构 要 求 对 每 一 个 表面 一 般 只 标注 一 次 ， 并 尺 可 能 注 在 相应 的 尺寸 及 其 公差 的 同一 
个 视图 上 。 除 非 为 有 说 明 ， 所 标注 的 表面 结构 要 求 是 对 完工 零件 表面 的 要 求 。 

(1) 忌 的 原则 是 根据 GB/T 4458.4 的 规定 ， 使 表面 结构 的 注 写 和 读 取 方 同 与 大 寸 的 注 与 










































































和 读 取 方 癌 一 致 ， 如 图 7-20 所 示 。 











图 7-20 表面 结构 要 求 的 注 写 方 癌 
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(2) 表面 结构 要 求 可 标注 在 轮廓 线 上 ， 其 符号 应 从 材料 外 指 问 并 接触 表面 。 必 要 时 ， 表 
面 结构 符号 也 可 以 用 帝 第 尖 或 恶 点 的 指引 线 引 出 标注 。 在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 使 用 
“LEADER” 命 令 来 创建 带 箭 头 的 指引 线 。 

(3) 在 不 致 引起 误解 时 ， 表 面 结构 要 求 可 以 标注 在 给 定 的 尺寸 线 上 。 

(4) 表面 结构 要 求 可 以 标注 在 形 位 公差 框 格 的 上 方 。 

(5) 表面 结构 要 求 可 以 直接 标注 在 延长 线 上， 或 用 带 箭 头 的 指引 线 引 出 标注 。 

(6) 圆柱 和 棱柱 表面 的 表面 结构 要 求 上 只 标注 一 次 。 如 果 每 个 棱柱 表面 有 不 同 的 表面 结构 
要 求 ， 则 应 该 分 别 单独 标注 。 

(7) 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 。 

如 果 在 工件 的 多 数 〈 包 括 全 部 ) 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 ， 则 其 表面 结构 要 求 可 统一 
标注 在 图 样 的 标题 栏 附近 。 此 时 《 除 全 部 表面 有 相关 要 求 的 情况 外 )， 表 和 面 结构 要 求 的 符号 
后 面 应 有 : 在 圆 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符号 ， 在 圆 括号 内 给 出 不 同 的 表面 结构 要 
求 。 不 同 的 表面 结构 要 求 应 直接 标注 在 图 形 中 。 

当 多 个 表面 具有 相同 的 表面 结构 要 求 或 图 纸 空 间 有 限时 ， 可 以 根据 情况 采用 以 下 简 
化 注 法 。 

@ 用 市 字母 的 完整 符号 的 简化 注 法 : 可 以 用 带 字 母 的 完整 符号 ， 以 等 式 的 形式 ， 在 图 

形 或 标题 栏 附近 ， 对 有 相同 表面 结构 要 求 的 表面 进行 简化 标注 。 
@ 只 用 表面 结构 符 写 的 简化 注 法 : 可 以 用 基本 或 扩展 图 形 符号 ， 以 等 式 的 形式 给 出 对 
多 个 表面 共同 的 表面 结构 要 求 。 

(8) 由 几 种 不 同 的 工艺 方法 获得 的 同一 表面 ， 当 需要 明确 每 种 工艺 方法 的 表面 结构 要 求 
时 ， 可 以 同时 在 图 样 中 给 出 镀 履 前 后 的 表面 结构 要 求 ， 镀 黎 后 的 表面 结构 要 求 可 标注 在 与 轮 
廊 线 平行 的 共有 一 定 间距 的 虚线 上 。 

需要 用 户 注 意 的 是 : 新 标准 规定 的 Ra 和 Rz 的 写法 是 大 小 写 斜 体 字 ，a 和 z 不 是 下 角 
标 ; 必须 标 出 Ra 和 Rz 等 参数 代号 ， 不 得 省 略 ; 在 网 形 上 标注 表面 结构 要 求 时 ， 通 音 用 完整 
符号 ， 如 果 要 标注 底面 和 右 侧面 ， 则 需 通过 指引 线 引 出 ;新 标准 中 对 所 谓 的 “其 余 ” 和 “全 
部 ”的 注 写 方式 和 位 置 已 完全 改变 ， 除 加 工 方法 “车 ”或 “ 铣 ” 等 仍然 用 汉字 标注 外 ， 别 的 
内 容 都 可 用 符号 、 数 学 等 标注 ， 减 少 了 注 写 汉字 的 概率 ;， 旧 标准 中 的 符号 Ry 不 再 使 用 ， 新 
标准 中 的 Rz 蕉 换 了 原 标准 中 的 及 定义 。 

表面 结构 的 高 度 参数 Ra 可 参考 表 7-3 来 选 定 。 









































































































































表 7-3 表面 粗糙 度数 值 Ra 及 其 应 用 


Ra/um 表面 特征 主要 加 工 方法 应 用 场合 
0.025 镜 状 光泽 面 加 

一 一 研磨 、 抛 光 、 超 级 精细 研磨 等 精密 量具 的 表面 、 极 重要 零件 的 摩擦 面 
0.2 不 可 辨 加 工 痕 迹 方 向 
0.4 微 辨 加 工 痕迹 方向 


0.8 可 辩 加 工 痕迹 方向 





要 求 很 好 密 合 的 接触 面 ， 如 与 滚动 轴承 配 

精 车 、 糊 饮 、 精 拉 、 精 乌 、 精 | 合 的 表面 、 锥 销 孔 等 ， 相 对 运动 速度 较 高 的 
磨 等 精 加 工 接触 面 ， 如 滑动 轴承 的 配合 表面 、 丙 轮 轮 齿 
的 工作 表面 等 
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1.6 看 不 见 加 工 痕 迹 相对 运动 速度 不 高 的 接触 面 ， 如 支架 孔 

时 精 车 、 精 狼 、 精 人 刨 、 铵 、 甸 、 | 带 轮轴 孔 的 工作 表面 等 ， 没 有 相对 运动 的 堆 
2 粗 磨 等 件 接触 面 ， 如 箱 、 盖 、 套 简要 求 紧 贴 的 表 
63 面 、 键 和 键 槽 工作 表面 

i | 不 接触 表面 、 不 重要 的 接触 面 ， 如 螺纹 
12.5 粗 车 、 刨 、 立 铣 、 平 犹 、 钻 孔 、 倒 角 、 机 座 底面 等 
25 术 车 、 粗 铣 、 粗 创 、 钻 、 粗 弘 
乞 糙 度 最 4 -和 信人 
i 键 刀 和 粗 砂 轮 加 工 粗 糖度 最 低 的 加 工 面 般 很 少 使 用 


注 写 表面 结构 要 求 的 典型 图 例如 图 7-21 所 示 。 在 该 图 例 中 ， 注 意 不 同位 置 表面 结构 要 
求 傈 写 的 注 法 (包括 表 和 面 结构 要 求 的 注 与 方 巾 )。 右 下 角 的 标注 为 大 多 数 表面 有 相同 表面 结 


太太 品 


构 要 求 的 位 化 注 法 ， 在 圆 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符号 。 
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图 7-21 表面 结构 要 求 标 注 图 例 


在 AutoCAD 2016 中 ， 硅 要 给 图 形 标注 表面 结构 要 求 ， 则 可 以 先 使 用 绘图 工具 按照 标准 
中 的 尺寸 要 求 来 绘制 一 个 需要 的 表面 结构 完整 图 形 符号 《〈 以 去 除 材 料 的 为 例 )， 注 写 相 应 参 
as 接 独 通过 复制 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 等 编辑 操作 ， 按 照 放置 规范 在 需要 的 位 置 深 上 表 轴 

结构 要 求 标注 。 在 特定 位 置 ， 还 需要 创建 满足 要 求 的 指引 线 ， 从 而 在 该 指引 线 上 添加 表面 结 

构 要 求 标注 。 用 这 种 方法 注 写 表面 结构 要 求 会 比较 麻烦 ， 因 此 如 何 快速 地 注 写 表 面 结构 要 求 
也 就 成 了 备 受 关注 的 问题 。 

绘制 图 样 时 ， 为 了 不 用 每 次 都 对 文件 进行 重复 设置 ， 所 以 选择 使 用 第 一 次 制作 的 图 形 样 
板 〔 模 板 )。 同 样 可 以 用 这 种 思路 来 解决 注 写 表面 结构 要 求 的 问题 ， 不 过 不 是 制作 图 形 样板 
(模板 )， 而 是 使 用 AutoCAD 2016 中 的 一 个 重要 功能 模块 图形 块 ， 该 图 形 块 包括 相关 的 
属性 定义 。 

为 表面 结构 图 形 符号 创建 图 形 块 的 方法 简 述 如 下 (结合 实例 )。 
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(1) 按照 标准 绘制 好 一 个 表面 结构 完整 图 形 符号 (以 适用 于 数字 和 字母 高 度 j-3.5 的 并 
且 属 于 去 除 材料 类 型 的 表面 结构 完整 图 形 符号 为 例 )， 如 图 7-22 所 示 ， 图 中 高 度 万 的 最 小 
值 应 该 为 10.5， 在 这 里 肘 取 11.5, 工 取 12.5。 

(2) 单 击 “定义 属性 ”按钮 仿 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属 (> 
性 ”命令 ， 系 统 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 。 

(3) 在 “属性 定义 ”对 话 框 的 “属性 ”选项 组 中 ， 在 “标记 ”文本 框 中 输入 “a”， 在 
“提示 ”选项 组 中 输入 “ 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ” 接着 在 “文字 设置 ”选项 组 中 分 别 设 定 
“对 正 ”选项 和 “文字 样式 ”选项 ， 在 “插入 点 ”选项 组 中 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 杠 ， 
如 图 7-23 所 未 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 
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旋转 (R) : 
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图 7-22 ”绘制 表面 结构 完整 图 形 符号 示例 图 7-23 “属性 定义 ”对 话 框 


(4) 移动 鼠标 ， 在 如 图 7-24a 所 示 的 横 线 下 方 适当 位 置 处 放置 标记 “a”( 其 标记 默认 以 
大 写字 母 显 示 )。 
(5) 按照 步骤 (2) 一 步骤 (4) 的 方法 ， 继 续 创 建 其 他 几 个 属性 定义 ， 如 图 7-24b 


A 
ps 
b) 


a) 





所 不 


图 7-24 创建 属性 定义 
a) 指定 a 的 注 写 位 置 ”b) 共 创 建 好 5 个 属性 定义 


(6) 单 击 “ 创 建 块 ” 按 钮 此， 或 者 从 荣 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “创建 ” 命 
令 ， 系 统 弹 出 如 图 7-25 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 。 








[| 在 屏幕 上 指定 
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拾取 点 (k) 
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个 ) 保留 外) 

© 转换 为 块 (C) 

@) 删除 (D) 

熏 ”未 选 定 对 象 
说 明 


门 按 统一 比例 缩放 (8) 
允许 分 解 (P) 
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[| 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 





7-25 “ 块 定义 ”对 话 框 


(7) 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 新 块 的 名 称 ， 例 如 输入 “表面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材 料 ” 
在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “删除 ” 单 选 按钮 ， 在 “方式 ”选项 组 中 选中 “人 允许 分 解 ” 复 选 
框 。 在 “对 象 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 名 |， 在 绘图 区 域 框 选 表面 结构 符号 和 全 部 
属性 定义 标记 ， 按 〈《Enter) 键 。 接 着 在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 恩 ， 在 绘图 
区 域 选择 表面 结构 图 形 符号 的 下 顶点 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 

(8) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(9) 使 用 同样 的 方法 ， 针 对 字母 和 数字 高 度 h=3.5 的 情形 ， 继 续 创建 适宜 允许 任何 工 
艺 、 不 去 除 材料 的 表面 结构 要 求 图 形 块 (包含 相应 的 属性 定义 )。 

创建 好 所 需 的 表面 结构 要 求 图 形 块 (包含 属性 定义 ) 后 ， 便 可 以 在 机 械 零件 图 中 很 方便 
地 插入 所 需 的 表面 结构 图 形 符号 ， 并 注 写 相应 的 参数 值 。 还 可 以 根据 需要 对 插入 的 图 形 块 进 
行 缩放 、 旋 转 和 打 散 等 编辑 操作 ， 直 到 满足 设计 要 求 。 

下 面 的 操作 范例 说 明了 如 何在 图 样 中 插入 合适 的 表面 结构 图 形 符号 和 注 写 参数 值 。 

(1) 单 击 “插入 ”按钮 区 并 接着 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “插入 ” 
一 “ 块 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 7-26 所 示 。 
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图 7-26 “插入 ”对 话 框 
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(2) 从 “名 称 ”文本 框 中 选择 预先 定义 好 的 块 的 名 称 “ 表 面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材料 ” 
在 “插入 点 ”选项 组 中 确保 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 “比例 ”选项 组 中 确保 选中 
“统一 比例 ” 复 选 框 ,“X” 值 为 1， 在 “旋转 ”选项 组 中 确保 清除 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 
框 ， 并 设置 旋转 角度 值 ， 例 如 将 旋转 角度 值 设置 为 “90” 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 > 

(3) 在 零件 图 中 指定 一 个 合适 的 位 置 来 放置 该 表面 结构 图 形 符号 。 

(4) 在 系统 弹出 的 如 图 7-27 所 示 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 填写 相关 的 参数 值 ， 例 如 在 


“ 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ” 框 中 输入 “Rz 6.3” 注意 参数 代号 “Rz” 和 数字 “6.3” 之 间 应 


该 留 有 一 个 空格 。 

















胜 | 编 加 屋 性 
块 和 名: ”表面 结构 要 求 h3. 5- 去 除 材料 
注 写 加 工 余 量 Cnm) 
注 写 表面 纹 理 和 方向 
注 写 加 工 方法 
注 写 第 二 个 表面 结果 要 求 
注 写 表面 结构 的 单一 要 求 








| 帮助 (8) | 

















图 7-27 “编辑 属性 ”对 话 框 
(5) 在 “编辑 属性 ”对 话 杠 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 注 写 一 处 表面 结构 的 要 求 ， 


如 图 7-28 所 示 。 
PT 


+ ED 
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人 > 15 
图 7-28 ”完成 一 处 表面 结构 要 求 


知识 点 拨 : 如 果 需 要 创建 带 箭头 的 指引 线 ， 那 么 可 以 按照 以 下 的 操作 来 进行 。 


命令 : LEADER 
和 定 引 线 起 点 : 
间 定 下 一 点 : ”< 正 交 关 > 








虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: < 正 交 开 > 

虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (IN)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: N/ 


7.4 齿轮 设计 


其 轮 在 机 禹 中 是 传递 动力 和 运动 的 零件 ， 齿 轮 传 动 可 以 完成 减速 、 增 速 、 变 同 、 换 向 等 
动作 。 管 见 的 次 轮 分 为 圆柱 齿轮 、 圆 锥 次 轮 、 涡 轮 和 蜗杆 等 。 


Zz 

GB 规定 的 齿轮 的 画 法 如 下 。 

1. 圆柱 齿轮 的 画 法 

齿 项 圆 〈 线 )、 分 上 度 圆 〈 线 ) 和 疮 根 圆 ( 线 ) 分 别 用 粗 实 线 、 细 点 画 线 、 细 实 线 来 表 
示 ， 其 中 齿 根 加 ( 线 ) 可 省 略 不 画 。 一 般 将 一 个 视图 画 成 剖 视 图 ， 当 旗 切 平面 通过 齿轮 的 轴 
线 时 ， 轮 此 一 般 按 不 放 处 理 ， 并 将 丙 根 线 用 粗 实 线 绘制 。 当 轮 齿 有 倒 角 时 ， 在 端面 视图 上 倒 
角 圆 规定 不 画 。 硅 齿轮 为 冬 次 轮 或 者 人 字 齿 轮 时 ， 齿 轮 的 和 颂 问 视图 可 以 画 成 半 剂 视图 或 者 局 
部 剖 视 图 ， 并 绘制 三 条 细 实 线 表 示 轮 齿 的 方 问 。 

在 齿轮 稚 件 图 中 ， 除 了 包括 足够 的 齿轮 视图 及 制造 时 所 需 的 尺寸 和 技术 要 求 之 外 ， 还 需 
要 注意 : 齿 顶 圆 直 径 、 分 度 圆 直径 及 有 关 此 轮 的 基本 尺寸 必须 直接 在 图 形 中 注 出 《〈 特 丈 情况 
除外 )， 齿 根 贺 直径 规定 不 注 ; 在 网 样 右上 角 ， 应 该 绘制 一 个 齿轮 参数 表 ， 专 门 集中 注 写 齿 
轮 的 模 数 、 齿 数 、 齿 形 角 、 精 度 等 级 等 基本 参数 。 

如 图 7-29 所 示 为 一 个 典型 的 百 齿 圆柱 齿轮 零件 网 。 
















































































具 图 径 则 跳动 公关 0.050 
公法 线 长 广 公 差 w 0.028 
基 节 极限 偏差 +0.013 
贡 形 公 兰 0.011 

公法 线 长 度 根 限 仿 差 21 48+0.155 
牙齿 数 3 
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图 7-29 直 贞 圆柱 齿轮 零件 图 
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2. 圆锥 齿轮 的 画 法 

一 锥 齿轮 的 主 视图 党 用 训 视 图 。 一 般 在 其 中 一 个 视图 中 采用 粗 实 线 来 绘制 圆锥 齿轮 的 大 
端 及 小 器 的 次 项 圆 ， 用 细 点 男 线 来 绘制 大 器 的 分 度 圆 。 寿 轮 齿 为 人 字形 或 圆 踊 形 时 ， 可 选择 
半 剖 的 方式 来 绘制 主 视图 ， 并 绘制 3 条 平行 的 细 实 线 表 示 齿 轮 的 方向 。 

如 图 7-30 所 示 为 日 本 茶 公 司 开发 的 机 天 的 一 个 圆锥 齿轮 零件 立 。 
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了 洲 碘 六 火 后 贞 面 硬度 为 50-6 了 DRL。 
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图 7-30 圆锥 齿轮 零件 图 


多 全 绘制 圆柱 齿轮 的 实例 

本 市 以 圆柱 齿轮 为 例 进 行 说 明 ， 例 子 中 所 使 用 的 零件 实体 模型 如 图 7-31 所 示 。 该 圆柱 
苍 轮 视图 的 图 形 太 寸 如 图 7-32 所 示 ， 其 具体 绘制 步骤 如 下 。 操 作 访 范例 的 绘图 工作 空间 将 
采用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 




















"Dp 
图 7-31 圆柱 齿轮 图 7-32 圆柱 齿轮 视图 的 图 形 尺 寸 














(1) 以 垂直 于 齿轮 轴线 的 投影 面 视图 作为 主 视图 进行 绘制 。 首 先 绘制 中 心 线 ， 确 定 参考 
点 。 按 照 国 标 要求 ， 分 别 用 粗 实 线 、 细 实 线 、 细 点 男 线 来 绘制 齿 顶 圆 、 此 根 圆 和 分 度 圆 ， 并 
用 粗 实 线 绘制 轮 载 孔 ， 如 图 7-33 所 示 。 














图 7-33 ”初步 绘制 主 视图 
(2) 绘制 左 视图 参考 线 。 在 用 于 绘制 中 心 线 的 图 屋 〈( 如 “05 层 - 细 点 画 线 ”) 上， 使 用 


“XLINE”( 构 造 线 ) 命令 绘制 ， 并 打开 对 象 捕 捉 和 对 象 捕 捉 追 踪 模 式 来 确定 左 视 图 各 参考 线 
位 置 ， 如 图 7-34 所 示 。 





图 7-34 绘制 左 视 图 参考 线 


(3) 在 用 户 绘 制 粗 实 线 的 图 层 〈 如 01 层 - 粗 实 线 ) 上 绘制 左 视 图 齿轮 两 条 端面 线 。 








如 图 7-35 所 示 。 





图 7-35 绘制 齿轮 端面 线 
(4) 根据 轮 载 孔 尺 寸 和 键 模 尺 寸 ， 利 用 “OFFSET” 命 令 确定 相关 参考 线 ， 并 根据 投影 
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关系 将 孔 的 上 水 平 参考 线 稍微 往 下 平移 ， 平 移 到 键 槽 的 垂 御 参考 线 与 孔 圆 的 相交 处 ， 如 网 7-36 


所 不 。 
局 部 详 图 









平移 到 此 交点 - 





图 7-36 确定 其 他 参考 线 








(5) 左 视 网 采用 半 齐 画 法 ， 其 中 半 训 时 需要 用 粗 实 线 表示 齿 项 圆 轮廓 线 和 丙 根 圆 轮廓 
线 ， 即 采用 相应 的 图 层 〈 如 “01 层 - 粗 实 线 ”); 使 用 直线 工具 并 按 投 影 关 系 ， 分 别 连 接 交 
扩 ; 在 左 视图 中 指定 位 置 绘制 中 心 线 来 表示 分 上 度 加 〈 线 )。 初 步 绘制 出 左 视图 的 轮廓 图 形 如 


图 7-37 所 示 。 


图 7-37 “初步 绘制 左 视图 的 轮 廊 图 形 
(6) 在 主 视图 中 用 粗 实 线 连接 出 键 槽 轮廓 ， 如 图 7-38 所 示 。 
(7) 删除 相关 的 参考 线 ， 如 图 7-39 所 示 。 


了 


一 | 1 1 











































































































图 7-38 绘制 主 视图 中 的 键 模 轮 廓 图 7-39 删除 参考 线 
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(8) 洪 加 倒 角 ， 补 全 倒 角 的 轮廓 线 并 修配 图 形 ， 完 成 全 部 倒 角 结构 的 效 末 如 图 7-40 
所 未 。 





图 7-40 倒 角 、 修 前 后 的 效果 


(9) 绘制 训 面 线 。 选 择 绘制 训 面 线 的 图 层 ， 接 痢 从 玉 单 栏 中 选择 “ 绘 岁 ”一 “图 和 案 填 
充 ” 命 令 ， 或 者 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 生 填 充 ” 工 具 按 钮 品 ， 打 开 如 图 7-41 所 示 的 
“ 岁 案 填充 创 建 ”选项 卡 。 














图 案 填充 创建 = 


i 区 | SE -| 国 - [图 实 寺 刘 WE ct 

3 2 = 加 回首 x 
上 /A LH” 卉 口 使 B 当 前 硕 ~ [角度 0 

拾取 点 SOUD 。 ANGLE | ANSB1 | ANsSB2 Ft 记 无 -| 国 i ~ EE 关联 | 注释 性 “特性 匹配 0 

= 一 








原点 








FE: 


le 8 2 || 于 





图 7-41 打开 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 


在 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 的 “图 案 ” 面 板 中 选择 “ANSI31”， 在 “特性 ”面板 中 设置 
角度 为 “0” 比例 为 “1” 在 “选项 ”面板 中 默认 选中 “关联 ”按钮 轩 ，。 

在 “边界 ”面板 中 单 击 “拾取 点 ”工具 按钮 名， 在 图 形 中 需要 绘制 剖面 线 的 封闭 区 域内 
单 击 鼠 标 左 键 。 然 后 在 “关闭 ”面板 中 单 击 “关闭 图 案 填充 创建 ”按钮 区 ， 即 在 指定 的 区 域 
内 绘制 了 剖面 线 ， 如 图 7-42 所 示 。 








图 7-42 ”绘制 剖面 线 


全 此 ， 完 成 了 该 圆柱 齿轮 的 两 个 视图 的 绘制 。 
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接 独 ， 进 行 标注 尺寸 、 插 入 图 框 、 填 写 标 题 栏 等 操作 ， 完 成 该 简单 的 圆柱 齿轮 的 零件 
图 ， 如 图 7-43 所 示 。 
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图 7-43 ”完成 的 圆柱 齿轮 零件 图 


如 果 有 兴趣 ， 读 者 可 以 按照 如 图 7-44 所 示 的 圆柱 郊 轮 (图 中 开局 了 线 觉 显示) 进行 上 
机 练习 ， 并 使 图 面 规范 整洁 ， 注 意 以 点 男 线 表示 的 中 心 线 的 线 型 比例 可 以 适当 缩小 。 在 该 练 
习 中 ， 读 者 还 可 以 练习 为 相关 斥 寸 设置 矿 寸 公 兰 ， 在 图 样 中 添加 几何 形 位 公差 以 及 注 写 表面 
结构 要 求 等 。 



































图 7-44 ”齿轮 零件 图 的 上 机 操作 图 样 








7.5 ”市 轮 设 计 


在 滚 着 等 传动 机 构 中 经 名 要 用 到 带 传 动 ， 所 以 带 传动 的 
设计 也 融 成 了 机 械 工 作者 的 必 学 内 容 。 在 市 传动 机 构 中 ， 主 
要 机 构 是 带 轮 ， 本 节 以 图 7-45 所 示 的 实体 模型 为 例 ， 介 绍 








市 轮 的 零件 图 绘制 方法 。 








由 于 带 轮 具有 回转 体 的 基本 特征 ， 因 此 可 以 及 用 两 个 视 





图 来 表示 它 的 结构 ， 主 视图 选择 平行 于 融 轮 轴线 的 投影 
左 视 图 选择 牌 直 于 带 轮 轴线 的 投影 甸 。 主 视图 可 采取 剂 视图 





的 方法 来 表示 市 轮 的 结构 ， 如 图 7-46 所 示 。 
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图 7-46 
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图 7-45 带 轮 





市 轮 图 形 


如 图 7-46 所 示 的 带 轮 零件 图 的 绘制 步 又 如 下 。 
(1) 绘制 主要 中 心 线 ， 确 定 两 个 视图 的 大 概 位 置 ， 如 图 7-47 所 示 。 


(2) 利用 “OFFSET”( 偏 移 ) 工具 / 
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图 7-47 


绘制 主要 中 心 线 


命令 ， 


绘制 主 视图 的 主要 辅助 线 ， 如 图 7-48 所 示 。 
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图 7-48 ”绘制 主 视图 (左边 ) 的 主要 辅助 线 





(3) 在 主 视图 中 绘制 第 一 个 V 型 权 截 面 。 育 和 完 ， 选 择 一 个 V 型 槽 〈 轮 模 ) 截面 的 辅助 

















第 7 章 " GEWE 江 | 











线 ， 如 图 7-49a 所 示 ; 接着 利用 “OFFSET”( 偏 移 ) 工具 /命令 ， 分 别 在 该 辅助 线 的 两 侧 创 
建 偏 距 为 3.1 mm 的 辅助 线 ， 如 图 7-49b 所 示 。 


了 
了 了 
二 +- 于 二 于: > 
| | 
| | | 于 0 | | | 导 和 生 一 凶 建 的 两 条 辅助 线 
| | | | 
1 一 一 二 一 HH 一 | 一 证 一 
i ni 
i i 
| | 
二 
a) b) 


图 7-49 创建 两 辅助 线 
a) 选择 辅助 线 _b) 偏 移 结果 
接着 ， 选 择 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 ， 执 行 直 线 绘制 操作 ， 绘 制 轮 模 和 截面 的 一 条 笠 线 ， 过 程 
如 下 。 
命 


指 
已 


:LINE 


大 大 


ER 
VANe 


/选择 如 图 7-50 所 示 的 人 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<-106 久 // 输 入 “(@10<-106”， 按 《Enter〉 键 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 // 按 《Enter〉 键 


绘制 的 斜 线 如 图 7-51 所 示 ， 利 用 镜像 工具 /命令 ， 绘 制 对 称 的 另 一 条 和 斜 线 ， 如 图 7-52 
所 未 。 





二 :二 DT 
人 四 四 
四 


| Il 1 1 | 
图 7-50 选择 A 点 


(4) 使 用 镜像 工具 /命令 ， 绘 制 其 他 轮 模 的 截面 轮廓 线 ， 如 图 7-53 所 示 。 


(5) 利用 “OFFSET”( 仿 移 ) 工具 /命令 ， 在 主 视图 中 绘制 中 心 孔 截面 轮廓 线 的 两 条 畏 
助 线 ， 如 图 7-54 所 示 。 


图 7-51 绘制 斜 线 














图 7-53 绘制 其 他 轮 档 冬 轮 廊 线 


(6) 在 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 中 ， 使 用 直线 工具 /命令 ， 有 序 地 连接 相关 交点 ， 从 而 绘制 


出 主 视图 的 轮廓 ， 如 图 7-55 所 示 。 





(7) 删除 不 需要 的 辅助 线 ， 利 用 “TRIM ”命令 对 主 视图 进行 修 筋 ， 








线 ， 完 成 效果 如 图 7-56 所 示 


No 
a | | 
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证 








图 7-54 ”绘制 两 条 辅助 线 





图 7-56 编辑 后 的 效果 








并 打 汤 相应 的 中 心 
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(8) 在 主 视 图 中 进行 倒 角 操作 ， 如 图 7-57 所 示 《 即 创建 不 修 筋 的 4 处 倒 角 )。 接 看 补 全 





倒 角 的 轮廓 线 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 图 7-58 所 示 。 





图 7-57 倒 角 图 7-58 ”编辑 
(9) 利用 “XLINE”( 构 造 线 ) 命令 和 “OFFSET”( 偏 移 ) 命令 绘制 左 视图 的 辅助 线 ， 
如 图 7-59 所 示 。 











加 一 
~ | 2 
一 一 一 一 一 -一 一 一 一 


图 7-59 ”绘制 辅助 线 


(10) 根据 辅助 线 对 元 视图 进行 主要 轮廓 线 的 绘制 ， 并 使 用 “XLINE”( 构 造 线 ) 命令 和 
“OFFSET”( 仿 移 ) 命令 绘制 相应 的 两 条 竖 百 辅助 线 ， 如 图 7-60 所 示 。 





图 7-60 ”绘制 左 视图 的 主要 轮廓 线 
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(11) 在 左 视 图 中 绘制 键 横 ， 并 删除 不 需要 的 辅助 线 ， 效 果 如 图 7-61 所 示 。 
(12) 单 击 “ 填 充 图 案 ” 按 钮 描绘 制 衣 面 线 ， 如 图 7-62 所 示 ， 注 意 剖 面 线 的 图 层 设置 。 

















图 7-61 ”过程 效 果 图 7-62 ”绘制 剖面 线 





(13) 接 下 去 是 标注 人 尺寸、 插入 图 框 、 填 写 标 题 栏 、 添 加 技术 要 求 等 工作 ， 在 此 不 再 详 


细 讲 解 。 
图 7-63 是 较为 复杂 的 市 轮 堆 件 图 。 
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2 者 萄 情 间 不 的 困 灯 误差 不 得 超过 + 癌 3。 
了 未 注 岗 角 为 六 2。 

















图 7-63 ”生产 用 的 某 珊 轮 零 件 图 


7.6 ”弹簧 设计 


弹 引 是 一 种 常见 的 机 械 零 件 ， 在 机 械 设 计 中 应 用 广泛 ， 它 是 一 种 可 以 储 能 和 变形 的 零 
件 ， 可 用 于 压 牢 、 拉 紧 其 他 零件 ， 并 可 用 于 减 震 、 测 力 、 夹 楷 等 麦 置 或 设备 中 。 
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向 用 的 弹 复 有 螺旋 弹 车 、 板 弹 千 、 平 面 滑 卷 弹 霹 、 碟 形 弹 车 等 ， 其 中 最 笛 用 的 是 圆柱 螺 
旋 弹 车 。 根 据 受 力 的 不 同 ， 圆 柱 螺旋 弹 黎 又 可 以 分 为 : 压缩 弹 早 、 拉 伸 弹 千 和 扭转 弹 芯 ， 如 
图 7-64 所 示 。 





要 了 解 圆柱 螺旋 压缩 弹 赞 的 典型 国法 ， 首 先 需 要 了 解 圆 柱 螺 旋 压 缩 弹 敬 的 如 下 参数 ， 下 
面 以 图 7-65 为 例 进 行 说 明 。 





图 7-65 圆柱 螺旋 压缩 弹 敬 
(1) 弹 和 警 丝 直径 〈 线 径 ) d: 指 用 于 缠绕 弹 移 的 钢丝 直径 。 





(2) 弹 赞 的 节 距 t:， 是 指 除 了 弹 著 两 痕 的 文 承 背 外 ， 相 邻 两 奖 截 面 中 心 的 轴 回 距离 。 

(3) 弹 车 的 内 径 Di、 外 径 D; 和 中 径 D: 弹 营 的 内 径 D1 是 指 弹 赞 的 内 背 特 径 ， 弹 赞 的 
外 径 D, 是 指 弹 千 的 外 圈 直 径 ; 弹 千 的 中 径 D 是 指 弹 车 内 径 和 外 径 的 平均 值 ， 即 
D=(Di+D2)/2， 同 时 弹 竹 的 中 径 D=D;-d。 

(4) 弹 竹 丝 展开 长 度 L: 是 指 用 于 缠绕 弹 算 的 钢丝 长 度 。 

(5) 弹 繁 的 支承 圈 数 no、 有 效 圈 数 n 和 总 圈 数 n1。 一 般 情况 下 ， 压 缩 弹 竹 的 两 端 是 磨 平 
(或 锯 平 ) 和 并 紧 的 。 并 且 磨 平 的 各 圈 仅 起 文 承 和 定位 作用 ， 这 部 分 的 弹 千 奖 被 称 为 文 承 
疼 。 最 香 见 弹 千 的 文 承 图 为 2 将 ， 其 他 第 见 的 文 承 图 有 1.5 辫 和 2.5 圈 。 除 了 两 端的 文 承 立 
外 ， 中 间 各 疾 具 有 相等 的 节 距 ， 此 为 有 效 圈 数 n。 有 效 圈 数 n= 总 圈 数 ni- 文 承 疾 数 no。 

(6) 目 由 长 度 Ho: 是 指 弹 和 引 在 没有 负载 作用 时 的 日 然 长 上 度 。 目 由 长 上 度 的 计算 公式 为 
Ho=nt+(no-0.5)d，no 为 支承 圈 数 。 当 支承 圈 为 2.5 时 ， 自 由 长 度 Ho=nt+2d; 当 支 承 圈 为 2 
时 ， 自 由 长 度 Ho=nt+1.5d;， 当 支承 图 为 1.5 时 ， 目 由 长 度 Ho=nt+d。 

单个 圆柱 螺旋 压缩 弹 赞 的 画 法 规则 主要 有 以 下 儿 点 。 
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@ 不 论 阐 赞 的 文 承 圈 为 多 少 ， 均 可 按 文 承 圈 为 2.5 时 的 画 法 进行 绘制 。 
@ 在 平行 于 螺旋 弹 千 轴线 投影 面 的 视图 中 ， 其 各 圈 的 轮廓 应 画 为 直线 。 
@ 有 效 轿 数 在 4 圈 以 上 的 螺旋 弹 竹 中 间 部 分 可 以 省 略 。 圆 柱 螺 旋 弹 簧 的 中 部 省 略 后 ， 
允许 适当 缩短 图 形 的 长 度 ， 截 锥 涡 卷 弹 千 中 部 省 略 后 用 细 实 线 相 连 。 
@ 右 旋 螺旋 弹 往 在 图 上 一 定 要 画 成 右 旋 ; 左旋 弹 签 可 以 夯 成 左旋 也 可 以 画 成 右 旋 ， 但 
必须 在 图 上 注 明 “LH” 或 者 “左旋 ”字样 。 即 螺旋 弹簧 均 可 画 出 右 旋 ， 对 必须 保证 
的 旋回 要 求 应 在 “技术 要 求 ” 中 注 明 。 
@ 可 按 全 前 视 的 方式 绘制 ， 也 可 以 不 采用 全 剖 视 的 方式 来 绘制 。 当 不 采用 全 痢 视 的 方 
式 来 绘制 时 ， 一 般 需 要 在 文 承 疾 部 分 绘制 一 两 个 弹簧 丝 〈 线 径 ) 训 面 。 
@ 弹 先 的 参数 应 直接 标注 在 图 形 上 ， 若 直接 标注 有 困难 ， 可 以 在 技术 要 求 中 注 明 。 当 
需要 标明 弹簧 的 机 械 性 能 时 ， 必 须 用 图 解 表 示 。 
车 装配 图 中 画 螺 旋 弹 答 时 ， 在 剖面 视图 中 允许 只 画 出 弹 往 丝 前 面 区 域 ， 当 弹 徐 丝 直径 在 
图 形 上 等 于 或 小 于 2 mm 时 ， 可 将 弹 赞 丝 衣 面 全 部 涂 黑 ， 或 者 采用 示意 画 法 。 机 件 被 弹 赞 庶 
挡 的 轮 廊 一 般 不 画 ， 而 未 被 弹 签 悍 挡 的 部 分 夯 到 弹簧 的 外 轮廓 线 处 ， 当 其 在 弹 签 的 省 略 部 分 
时 ， 夯 到 弹 签 的 中 答 处 。 


[RD 搬 绘制 弹 蓉 的 实例 


现在 介绍 圆柱 弹 赞 的 绘制 实例 。 在 该 实例 中 ， 弹 营 的 规格 和 技术 参数 : 有 效 圈 数 n 
为 6， 文 承 圈 数 no 为 2.$S， 弹 黎 线 径 d 为 PB6mm， 外 径 D， 为 @42 mm， 节 距 人 为 
12 mm， 右 放 。 

该 弹 签 平面 工程 图 的 绘制 步骤 如 下 (新 建 dwg 格式 的 图 形 文件 时 ， 可 选用 本 书 提供 的 
配套 图 形 样板 文件 “/ 博 创制 图 样板 /ZJ-A4 坚 癌 - 留 装订 边 .dwt”)。 

(1) 由 弹 繁 的 参数 ， 算 出 弹 引 的 中 径 和 上 自由 长 度 。 

弹 千 中 径 D= 外 径 Ds- 弹 繁 线 笃 d=42 mm-6 mm=36 mm。 

弹 自 的 自由 长 度 Ho=nt+2.5d=6*12+(2.5-0.5)*6=72+12=84 mm 

(2) 根据 弹 竹 的 目 由 长 度 Ho=84 mm、 弹 壮 的 中 径 D=36 mm， 在 绘图 区 域 绘制 出 如 图 7-66a 
所 示 的 图 形 ， 注 意 各 段 图 形 的 线 型 ， 图 形 的 主要 尺寸 如 图 7-66b 所 示 。 



















































































图 7-66 绘制 弹 赞 框架 
a) 绘制 图 形 b) 图 形 的 参考 尺寸 





(3) 主要 根据 绅 黄 的 线 径 d， 绘 制 文 承 圈 部 分 弹 贰 钢丝 的 规 面 〈 断 面 )， 如 图 7-67a 所 
示 。 为 了 便于 说 明 ， 图 7-67b 给 出 了 文 承 疾 部 分 弹 先 钢丝 的 相关 尺寸 天 系 。 
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a) b) 
图 7-67 绘制 支承 圈 部 分 
a) 绘制 支承 圈 部 分 b) 支承 圈 部 分 的 尺寸 关系 
(4) 根据 节 距 t， 绘 制 有 效 立 部 分 弹 竹 钢丝 的 截面 (汤面 )， 如 图 7-68a 所 示 。 为 了 便于 
说 明 ， 图 7-68b 给 出 了 有 效 圈 部 分 的 尺寸 天 系 ， 注 意 圆 5 和 圆 6 的 绘制 技巧 : 从 圆 1、 圆 2 


之 间 的 中 反 作 垂 线 与 为 一 侧 中 心 线 相交 ， 再 从 贺 3、 加 4 之 间 的 中 扣 作 垂 线 与 为 一 侧 中 心 线 
相交 ， 然 后 以 相应 交点 分 别 绘 制 事 5 和 圆 6。 





图 7-68 绘制 部 分 有 效 图 
a) 绘制 部 分 的 有 效 圈 ”b) 有 效 圈 部 分 的 尺寸 关系 








(5) 按 右 旋 方 同 做 出 相应 圆 的 公 切 线 ， 如 图 7-69 所 示 。 在 男 公 切线 的 时 候 ， 注 意 
巧妙 使 用 临时 捕捉 苞 代 的 “ 切 点 ”功能 ， 即 按 〈Shift》 键 的 同时 单 击 鼠 标 右键 ， 接 痢 从 
弹出 的 快捷 蘑 单 中 选择 “ 切 点 ”命令 ， 如 图 7-70 所 示 。 如 果 调 用 了 “对 象 捕捉 ”工具 
栏 ， 那 么 可 以 使 用 该 工具 栏 中 的 “ 相 切 ”工具 按钮 名 。 以 下 是 绘制 其 中 两 个 圆 的 一 条 公 切 
线 的 操作 说 明 。 








命令 : line // 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 / 
指定 第 一 个 点 : tan 到 // 将 鼠标 置 于 绘图 区 域 中 ， 按 (Shift 》 键 的 同时 单 击 鼠 标 右键 ， 接 
着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 切 点 ”命令 ， 然 后 在 图 形 窗 口中 


选择 所 需 一 个 圆 ， 注 意 选择 圆 的 大 致 切 点 位 置 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: tan 到 // 按 《Shift〉 键 的 同时 单 击 息 标 右键 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 切 点 ”命令 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 选择 所 需 的 一 个 贺 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]]: 之 
(6) 绘制 训 面 线 ， 并 修改 弹 千 的 起 始 问 的 细 和 有 有， 如 网 7-71 所 示 。 
(7) 标注 主要 尺寸 ， 注 写 基准 和 标注 形 位 公差 ， 如 图 7-72 所 示 。 
(8) 注 与 表面 结构 要 求 ， 效 果 如 图 7-73 所 未 。 
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图 7-69 ”绘制 公 切 线 图 7-70 


使 用 捕捉 登 代 的 快捷 菜单 
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图 7-73 注 写 表面 结构 要 求 

















典型 机 械 零 件 设计 





间 
= 
uly 








(9) 插入 网 框 、 填 写 标 题 栏 、 加 注 技术 要 求 等 ， 完 成 的 零件 网 如 图 7-74 所 示 。 


7 其 加 让 玉 

了 有 族 圈 新 站 = 
了 总 图 数 站 天 了 5 
#4， 热处理 后 硬度 R= 
5 表面 黎 锌 处 理 


60Si2MnA De 
国术 螺旋 训 引 


BC-TWwoOU] 





图 7-74 弹簧 零 件 疼 





如 图 7-74 所 示 是 使 用 全 剖 视 的 方式 绘制 的 弹 蔷 视 网 ， 而 如 疼 7-75 所 示 《〈 螺 旋 压 及 弹 千 
工作 图 图 例 示例 〉 是 不 使 用 全 误 视 方式 绘制 的 压缩 弹 引 视 图 ， 读 者 应 该 掌握 这 两 种 不 同 的 绘 
制 方式 。 该 示例 压 纵 弹 等 的 端 部 形式 为 YI 型 ， 两 疹 面 并 暴 ， 每 站 磨 平 。 
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技术 要 求 


7 上书 图 次 : mr= 了 5 图 。 

了 有 各 图 数 : P=5 .5 图。 

了 . 散 身 : 市 黄 。 

么 .强化 处 理 : 喷 加 强化 和 压 并 立定 处 理 ， 哨 加强 虐 点 大 


十 站 了 A 表面 卉 证 率 频 太 于 990 党 。 
博 创 设计 妨 
娩 施 压缩 弹 咎 工作 图 
rm 





图 7-75 ” 蝶 旋 压 绚 弹 申 工作 图 图 例 示例 


7.7 ”人 花 键 零件 设计 


化 键 是 一 种 利用 的 标准 要 素 ， 它 的 主要 性 状 特点 是 在 轴 或 孔 的 表面 上 等 距 分 布 有 相同 的 
键 此 。 论 键 的 郑 形 有 和 矩形 和 渐 开 线 性 等 ， 其 中 算 形 花 键 应 用 最 广 。 

化 键 结构 在 外 圆柱 (或 外 圆锥 〉 表面 上 的 称 为 外 花 键 ， 花 键 结构 在 内 圆柱 孔 (或 内 圆锥 
孔 ) 表面 上 的 称 为 内 伦 键 。 
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[出 伦 键 委 件 的 男 法 
下 面 主要 介绍 窃 形 花 键 的 男 法 及 其 矿 二 标注 的 方式 。 


1. 外 花 键 

在 平行 于 外 花 键 轴线 的 投影 面 视 风 中， 大 径 D 用 粗 实 线 绘制 ， 小 径 d 用 细 实 线 绘制 ， 
工作 长 度 工 的 终止 端 和 尾部 轮廓 均 用 细 实 线 绘制 ， 并 与 轴线 垂直 ; 尾部 末端 画 成 与 轴线 成 
30” 的 斜 线 ， 必 要 时 可 按 实际 情况 画 出 ， 该 斜 线 采 用 细 实 线 ， 如 图 7-76 所 示 。 


大 径 用 粗 实 线 绘制 





画 成 与 轴线 成 30” 







工作 长 度 L 的 终止 端 用 细 实 线 绘制 





尾部 末端 用 细 实 线 绘制 


图 7-76 外 花 键 的 画 法 1 





在 垂直 于 化 键 轴线 的 投影 面 的 视图 中 ， 花 键 的 小 径 应 该 为 细 实 线 ， 大 径 为 粗 实 线 ， 倒 角 
册 欣 规定 可 不 进行 绘制 ， 如 图 7-77 所 示 。 


大 径 用 粗 实 线 绘制 
小 径 用 细 实 线 绘制 一 
+ 


图 7-77 外 花 键 的 画 法 2 











用 户 可 以 采用 断面 图 来 表示 外 花 键 的 性 状 。 在 断面 图 中 可 以 画 出 全 部 齿 形 ， 也 可 以 画 出 
一 部 分 齿 形 (外 花 键 未 画 具 处 大 径 用 粗 实 线 圆 表示 ， 未 画 具 处 小 径 用 细 实 线 圆 表 示 )， 当 只 


出 部 分 郊 形 时 需要 注 明 键 数 机 数 )， 如 图 7-78 所 示 。 








国 





图 7-78 外 花 键 的 断面 画 法 
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在 绘制 外 花 键 件 时 ， 还 有 为 外 一 种 情况 需要 注意 ， 束 古 当 伦 键 轴 内 部 上 共有 东 种 结构 时 ， 
通 凶 需要 在 平行 于 伦 键 轴线 的 投影 面 视 独 中 采用 局 部 训 视 网 来 表达 ， 键 齿 近 不 训 绘 制 ， 并 且 
在 局 部 剖 视 图 中 ， 花 键 的 内 径 《〈 小 径 ) 用 粗 实 线 表示 ， 如 图 7-79 所 示 。 














用 细 实 线 绘制 用 粗 实 线 绘制 


~ 
) 


键 齿 不 剖 


图 7-79 ”人 论 键 件 的 局 部 副 视 





2. 内 窗 键 

在 平行 于 花 键 轴线 的 投影 面 的 训 视 岁 中 ， 内 花 键 大 径 和 小 径 均 用 粗 实 线 绘制 ， 并 且 键 齿 
按 不 前 绘制 ， 如 网 7-80 所 示 。 在 牌 直 于 人 花 键 轴线 的 投影 面 的 视图 中 ， 可 以 画 出 内 花 键 的 全 
部 齿 形 ， 也 可 以 只 画 出 一 部 分 齿 形 并 注 明 键 数 (此 数 )， 如 图 7-81 所 示 。 男 出 部 分 齿 形 时 ， 
未 画 齿 处 大 径 用 细 实 线 圆 表示 ， 小 公用 粗 实 线 圆 表示 。 





























大 径 用 粗 实 线 和 | 
| 
可 
本 未 画 些 处 小 径 用 粗 实 线 圆 绘制 
ee 未 画 齿 处 大 径 用 细 实 线 圆 绘制 
图 7-80 ”内 花 键 的 谢 视 男 法 图 7-81 内 花 键 的 画 法 





人 多 基 伦 和 键 和 要 件 的 注 法 


化 键 零 件 的 矿 寸 标注 方法 主要 有 两 种 。 一 种 是 在 图 中 使 用 标注 工具 分 别 标注 出 人 花 键 的 公 
称 太 和 寸 ， 例 如 大 径 D、 小 径 d、 键 宽 B 和 工作 长 度 工 的 尺寸 ， 并 要 表示 出 伦 键 贞 数 ， 如 图 7-78 
和 图 7-81 所 示 。 为 外 一 种 标注 方法 是 在 图 中 指引 出 花 键 的 标记 代号 ， 包 括 表 明 论 键 类 型 的 
图 形 符号 、 花 键 标记 和 工作 长 度 等 ， 如 图 7-82 所 示 。 一 般 情 况 下 ， 和 矩形 花 键 的 标记 代号 的 
注 与 格式 : 键 数 (ON)x 小 径 (dx 大 径 (D)x 键 宽 B)， 指 引线 应 该 从 化 键 的 大 径 引 出 。 需 要 时 ， 可 
将 化 键 的 公 兰 带 代号 、 标 准 纺 号 等 一 同 注 与 在 指引 线 上 。 

对 于 外 人 花 键 长 度 的 注 法 : 一 般 标注 工作 长 度 直 ， 亦 可 再 加 尾部 长 度 或 全 长 。 
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7-82 ”人 论 键 零件 的 标记 代 写 注 法 
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[他 名 测 化 键 委 件 的 绘制 实例 
本 贡 以 最 利用 的 外 花 键 零件 为 例 ， 说 明 花 键 去 件 的 绘 
制 方 法 ， 花 键 的 实体 模型 如 图 7-83 所 示 。 
该 花 键 的 零件 网 按 如 下 步骤 进行 绘制 。 
(1) 选择 的 表达 方案 为 以 平行 于 花 键 轴线 的 投影 耐 视 
图 为 主 视图 ， 以 王 下 于 轴线 的 投影 面 视图 作为 左 视图 。 
(2) 绘制 用 作 视 图 定位 基准 的 中 心 线 ， 如 图 7-84 
所 示 。 图 7-83” 花 键 的 实体 模型 


























7-84 ”绘制 定位 中 心 线 





(3) 在 主 视图 中 ， 用 粗 实 线 绘制 最 左 侧 的 轮廓 线 〈 长 30 mm)， 然 后 使 用 “OFFSET” 命 
令 分 别 绘 制 出 花 键 工 作 长 度 处 的 终止 端 和 零件 的 最 右 侧 轮 廊 线 ， 注 意 将 终止 端的 轮廓 线 改 为 
细 实 线 ， 如 图 7-85 所 示 。 


| 二 十 了 


7-85 ”绘制 主 视图 的 季 直 方向 上 的 主要 轮 亡 





(4) 在 主 视图 中 ， 通 过 “OFFSET” 命 令 分 别 确 定 外 伦 键 的 大 答 和 小 符 ， 如 图 7-86 
所 未 。 
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图 7-86 确定 花 键 的 大 、 小 径 
(5) 在 主 视图 中 ， 绘 制 如 图 7-87 所 示 的 与 轴线 成 30° 的 和 斜 线 ， 绘 制 过 程 如 下 。 








命令 : line 

站 定 第 一 个 点 : /选择 如 图 7-87 所 示 的 A 点 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @8<30 /输入 “@8<30”， 按 〈Enter》 键 确认 
中 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: // 按 《Enter〉》 键 


二 各 
四 


图 7-87 绘制 一 条 和 斜 线 


(6) 在 主 视图 中 ， 以 镜像 的 方法 绘制 为 外 一 条 冬 线 ， 如 图 7-88 所 示 。 


[ 


图 7-88” 馈 像 斜 线 
(7) 在 主 视图 中 ， 根 据 绘 制 的 辅助 线 ， 使 用 下 线 工 具 / 命 令 来 绘制 相关 轮廓 线 ， 并 将 不 


需要 的 辅助 线 删 除 掉 ， 注 意 设 置 或 更 改 相 关 线 的 线 型 ， 比 如 人 花 键 小 径 用 细 实 线 ， 外 径 用 粗 实 
线 ， 伦 键 尾部 末端 用 细 实 线 。 如 图 7-89 所 示 。 














图 7-89 ”绘制 相关 线 


(8) 在 主 视图 创建 规格 为 C2 的 倒 角 ， 补 齐 线段 ， 并 通过 修剪 工具 将 多 余 的 线段 修剪 
掉 ， 结 果 如 图 7-90 所 示 。 








第 7 襄 EREEE 








图 7-90 ”绘制 完 主 视图 
(9) 在 左 视 图 中 ， 用 粗 直 线 分 别 绘制 直径 为 30 mm 和 26 mm 的 同心 圆 ， 如 图 7-91 


所 示 。 
4 © 


图 7-91 在 左 视图 中 绘制 两 个 辆 
(10) 使 用 “OFFSET” 命 令 绘制 键 齿 的 两 条 辅助 线 ， 如 图 7-92 所 示 。 


[了 一 的 


图 7-92 绘制 两 条 辅助 线 
(11) 连接 线段 ， 删 除 辅助 线 ， 并 通过 “TRIM” 命 令 修剪 出 第 一 个 键 齿 ， 如 图 7-93 


所 示 。 
[本 一 
| 


图 7-93 绘制 出 第 一 个 键 具 


(12) 利用 环形 阵列 《se ) 的 方式 来 阵列 出 其 他 5 个 键 具 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 图 7-94 


所 未 。 
于 一 
| 


图 7-94 绘制 其 他 键 具 
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(13) 在 左 视 图 中 添加 训 面 线 ， 如 图 7-95 所 示 。 








图 7-95 添加 剖面 线 





图 7-96 标注 尺寸 
(15) 其 他 省 略 。 
以 上 是 简单 花 键 零件 的 绘制 实例 ， 在 实际 应 用 中 设计 的 具有 花 键 结构 的 零件 将 会 更 复 
杂 ， 但 基本 的 绘制 方法 还 是 相同 的 。 如 图 7-97 所 示 是 某 公司 设计 的 一 张 花 键 零 件 图 ， 读 者 
可 以 党 试看 男 一 画 。 
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技术 可 开 i 
:未 注册 首 为 C+ Re 
2 济 兢 济 炎 后 右面 本 度 为 55-G3NRC。 ET | 半角 具 轮 _ 花 键 一 体 人 




















图 7-97” 花 键 零件 图 
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7.8 和 箱 体 设计 


箱 体 类 零件 一 般 起 独 文 承 、 容 纳 、 定 位 和 密封 等 作用 ， 因 此 ， 这 类 零件 多 数 是 中 空 的 壳 体 ， > 
具有 内 腔 和 注 壁 特征 ， 此 外 还 常 具有 轴 孔 、 轴 承 孔 、 凸 人 台 和 上 肋 板 等 结构 。 为 了 方便 其 他 配套 零件 
的 安 儿 或 箱 体 目 身 在 机 器 上 的 安装 ， 第 议 计 具有 安装 展板 、 法 兰 、 安 装 蕊 和 螺纹 孔 等 结构 ， 为 了 
防止 侍 埃 、 污 物 进 入 箱 体 ， 通 各 需要 给 箱 体 设计 密封 结构 ， 例 如 ， 安 装 密 封 千 圈 、 密 封 垫 亡 的 结 
构 : 多 数 箱 体内 安 闭 有 运动 雪 、 部 件 ， 为 了 润 请 ， 箱 体内 第 盛 有 润滑 油 ， 因 此 箱 壁 部 分 弟 设 计 有 
供 安装 箱 兰 、 轴 承 盖 、 油 标 、 油 塞 等 雪 件 的 凸 缘 、 凸 台 、 四 坑 、 螺 孔 等 结构 。 

箱 体 零件 的 结构 形状 一 般 都 比较 复杂 ， 通 香 需 要 多 个 基本 视 网 来 进行 表达 ， 第 采用 齐 视 
图 表示 箱 体 的 内 部 结构 。 当 外 部 结构 形状 简单 而 内 部 结构 形状 复 薪 ， 并 且 具 有 对 称 平 面 时 ， 
一 般 可 对 访 平 面 的 一 侧 进行 半 剂 视 处 理 ， 当 外 部 结构 形状 复杂 而 内 部 结构 形状 稍 单 ， 可 考虑 
采用 局 部 谢 视 的 方式 ， 对 于 较 价 单一 些 的 内 部 结构 形状 ， 可 采用 虚线 来 表示 ; 当 内 外 结构 形 
状 都 比较 复杂 时 ， 可 采用 局 部 训 视 ， 或 者 增加 视 岁 分 别 来 表达 内 、 外 部 的 结构 形状 ， 甚 至 可 
以 采用 局 部 视图 、 上 断面 等 方式 来 辅助 表达 。 总 之 ， 要 采用 尽量 少 的 
视图 、 尺 量 简 单 的 视图 ， 来 进行 箱 体 的 零件 图 设计 。 

本 节 所 采用 的 箱 体 宪 件 的 三 维 模 型 如 图 7-98 所 示 。 下 面 介绍 
如 何 设计 访 箱 体 零 件 的 零件 图 ， 在 绘制 过 程 中 可 以 通过 在 状态 栏 中 
单 击 “ 显 示 / 陷 藏 线 宽 ”按钮 皇 来 隐藏 线 宽 。 

(1) 从 主 视 图 入 手 ， 用 “LINE”“OFFSET”“TRIM” 等 命令 画 
出 主 视图 的 重要 轴线 、 靖 和 面 辅助 线 每 ， 这 些 线条 就 构成 了 主 视图 的 
布局 线 ， 如 图 7-99 所 示 。 

(2) 将 主 视图 分 成 右 干 部 分 ， 然 后 以 布局 线 作 为 制图 基准 线 ， 
使 用 “ 绘 匈 ”面板 和 “修改 ”面板 中 的 相关 工具 按钮 ， 男 出 各 部 分 的 




























































































图 7-99 绘制 主 视图 的 布局 线 图 7-100 ”初步 画 出 主 视图 








(3) 用 “XLINE”( 构 造 线 ) 命令 ， 从 主 视 图 男 出 各 关键 位 置 的 水 平 投影 构造 线 ， 然 后 
再 绘制 左 视 图 的 重要 端面 线 和 定位 中 心 线 。 绘 制 的 这 些 线条 就 构成 了 左 视 图 的 布局 线 ， 
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如 图 7-101 所 示 。 





2 
| 





-二 
-i 
| 


图 7-101 绘制 左 视 图 的 构造 线 


(4) 将 左 视 图 分 成 耕 干 部 分 ， 再 以 布局 线 作 为 绘图 的 基准 线 ， 使 用 相关 工具 按钮 画 出 各 
部 分 的 细 市 特征， 如 图 7-102 所 示 。 








图 7-102 ”初步 绘制 左 视图 


(5) 考虑 主 视图 、 左 视图 对 俯视 图 的 投影 关系 ， 绘 制 出 俯视 图 所 需 各 条 辅助 线 ， 参 考 效 
果 如 图 7-103 所 示 。 








Ta 
= 由 = 
| 
i 


] 

| 
帮 尘 
J 
由 
| 


图 7-103 ”绘制 俯视 图 的 辅助 线 
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(6) 将 俯视 岁 分 成 知 干 部 分 ， 然 后 根据 投影 关系 逐步 男 出 作 视 赂 中 的 各 部 分 的 细节 特 
征 ， 并 注意 线 型 的 调整 和 视图 位 置 的 调整 ， 得 到 的 效果 如 图 7-104 所 示 。 


i > 





图 7-104 ”初步 完成 的 三 视图 
(7) 步骤 6 完成 的 3 个 视图 基本 上 能 够 将 该 箱 体 零件 表达 清楚 ， 但 还 不 是 最 佳 的 表达 方 
条 ， 比 如 岁 中 过 多 地 使 用 了 虚线 。 考 碟 到 该 箱 体 零件 具有 对 称 平 面 ， 可 以 在 主 视 见 、 左 视图 
中 采用 半 剖 视 来 表达 其 内 部 结构 形状 。 操 作 方 法 很 简单 ， 束 是 分 别 将 主 视图 、 左 视图 中 的 位 
于 对 称 平面 〈 投 影 为 中 心 线 ) 一 侧 的 虚线 全 部 改 为 粗 实 线 ， 而 为 一 侧 相 关 的 虚线 可 以 删 挥 ， 
然后 修剪 、 去 邱 多 余 的 线段 ， 再 男 上 前 面 线 ， 如 网 7-105 所 示 。 






































图 7-105 采用 半 齐 视 


说 明 ， 由 于 箱 体 零件 多 为 铸造 件 ， 一 般 需要 考虑 加 工 工艺 所 带 来 的 合 贺 角 特征 ， 因 此 可 
以 在 步骤 7 未 画 上 剖面 线 之 前 ， 对 相关 的 轮 康 线 进行 倒 国 角 操作 ， 并 删除 个 国 角 后 留 下 来 的 
多 余 线段 ， 然 后 再 绘制 剖面 线 ， 

(8) 进行 尺寸 标注 。 箱 体 零件 的 定位 尺寸 比较 多 ， 在 标注 尺寸 时 一 定 要 把 这 些 定位 尺寸 
标注 得 合理 ， 容 易 读 懂 ， 如 图 7-106 所 示 。 图 中 添加 了 图 框 和 标题 栏 ， 并 通过 在 状态 栏 中 音 
击 “ 显 示 /隐藏 线 宽 ” 按 钮 于 来 显示 线 宽 。 










































二 XIM 昌 -7 时 下 2 





孔 了 1 






























技术 要 求 
1 未 注 图 外 为 户 2- 记 4。 

2 铸件 应 先 效 处 理 ， 以 消除 内 应力 。 
3 铸件 不 得 有 砂 眼 、 裂 纹 。 


前 遇 薄 体 
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材料 |HT296| 共 1 张 第 1 荡 




















址 剂 工业 汐 计划 训 下 构 
莉 齐 训 和 鹿 地 





图 7-106 标注 尺寸 
(9) 其 他 省 略 。 


7.9 ” 饭 金 零件 图 设计 范例 


本 实例 完成 的 饭 金 厂 零 件 图 如 图 7-107 所 示 。 

















技术 要 求 
/外 现 : 光洁 乎 天 去 除 所 机、 炙 过 ， 无 交 形 等， 














2 吃 浴 颜色 与 要 求 的 色 板 一 致 ， 顺 涂 前 必须 经 过 酸 洗 和 磋 化 处 理 ， 无 挂 清 、 
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图 7-107 人 饭 金 片 零件 图 











典型 机 械 零件 设计 

















饭 金 件 是 具有 指定 厚度 的 一 类 特殊 零件 ， 其 厚度 可 以 在 视图 中 用 指引 线 的 方式 引出 标注 。 
下 面 介 绍 具体 的 绘制 方法 及 步 又 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 四， 接着 在 弹出 来 的 对 话 框 中 单 击 “ 浏 
览 ” 按 钮 ， 选 择 “ZJ-A3 横向 -不 留 装订 边 ”文件 (该 文件 位 于 配套 光盘 的 “ 博 创 制图 样板 ” 文 > 
件 夹 中 )， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 本 例 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 进行 图 形 绘制 。 

(2) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “另存 为 ”按钮 辐 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ” 
一 “另存 为 ”命令 ， 将 其 另存 为 “ 饭 金 片 零件 图 .dwg”。 

(3) 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “05 层 - 细 点 画 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 
中 设置 启用 “ 正 交 ”模式 。 

(4) 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ” ， 在 图 框 内 绘制 如 图 7-108 所 示 的 3 条 中 心 线 。 其 中 ， 两 条 坚 
直 中 心 线 之 间 的 距离 为 65 mm。 





























图 7-108 绘制 两 根 中 心 线 


(5) 选择 所 绘制 的 3 条 中 心 线 ， 从 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 国 ， 打 开 
“特性 ”选项 板 。 在 “特性 ”选项 极 的 “常规 ”选项 区 域 ， 将 线 型 比例 设置 为 0.8， 如 图 7-109 
所 示 。 然 后 将 “特性 ”选项 极 天 闭 ， 并 按 ‘Esc〉 键 取消 中 心 线 的 选择 状态 。 

加 直线 (3) 本 让 坟 | 
党 常规 = 


颜色 @@ ByLayer 
图 层 ””05 层 - 细 点 画 线 
线 型 
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透明 度 “ByLayer 
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图 7-109 设置 中 心 线 的 线 型 比例 
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知识 点 拨 : 如 果 先 使 用 “特性 ”选项 板 将 其 中 的 一 条 中 心 线 的 线 型 比例 设置 为 0.8， 那 
么 可 以 单 击 “特性 匹配 ”按钮 区 进行 操作 ， 来 使 其 他 中 心 线 的 线 型 比例 也 匹配 为 0.8。 


(6) 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 活动 图 层 。 
(7) 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 ”>， 根 据 命令 提示 ， 进 行 下 列 操作 。 
命令 : pline 
虽 定 起 点 : int 于 /选择 右 侧 紧 直 中 心 线 和 水 平 中 心 线 的 交点 
i 0.0000 
定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @8<90 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @12<0 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @45<90 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @20<180 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<270v 





0 


0 


虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<180 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<90 


Sd 


虽 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ET)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 
名 定 下 一 点 或 [ 圆 约 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 


(W)]: @10<1807 
(W)]: @10<2707 


于 


虽 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 财 合 (C)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<180 
间 定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 财 合 (C)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W)]]: @10<90 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<180 
: @10<270% 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<180 久 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<90 


Sd 


定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 
定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 


(W)]: @50<1807 
(W)]: @45<1507 


Sd 


度 (W)] 

[ 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[ 度 (W)] 
[ 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[ 度 (W)] 
[ 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)] 
[区 度 (W)]: 


虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @35<270 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 绑 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @50<180~ 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<90 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @15<180 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 隐 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 / 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @28<270 
# 定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]]: @40<0 


虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

虽 定 圆 狐 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: CE 

虽 定 圆 狐 的 圆心 : @-36,-22.5 放 

虽 定 圆 狼 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 长 度 (LD)]: A 

虽 定 夹 角 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) -180 

虽 定 圆 狐 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 We [角度 (A)/ 圆 心 (CE 闭合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (LJ/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 








典型 机 械 零 件 设计 


普 
| 
uly 





绘制 的 二 维 多 段 线 如 图 7-110 所 示 图 中 己 经 删除 了 最 右 侧 的 竖 直 中 心 线 )。 





图 7-110 绘制 的 二 维 多 段 线 


(8) 单 击 “ 修 剪 ” 按 钮 y， 根 据 命令 提示 来 执行 下 列 操 作 。 


Ds 





从 今 :_ trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 .. 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: // 按 《Enter〉》 键 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 每 ， 或 

[ 栏 选 (Fy/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)y/ 删 除 (Ry 放 弃 (U)]: // 单 击 如 图 7-111 所 示 的 圆 弧 段 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 册 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 二 
修剪 结果 如 图 7-112 所 示 。 





图 7-111 选择 要 修剪 的 对 象 图 7-112 修剪 结果 
(9) 单 击 “镜像 ”按钮 王 ， 根 据 命令 提示 来 执行 下 列 操作 。 


命令 : mirror 








选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 多 段 线 ， 如 图 7-113 所 示 
选择 对 象 ; v 

虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : /在 水 平 中 心 线 上 选择 左 端点 

虽 定 镜像 线 的 第 二 点 : /在 水 平 中 心 线 上 选择 右 端点 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: /1/ 不 删除 源 对 象 

镜像 结果 如 图 7-114 所 示 。 | 

(10) 单 击 “ 圆 : 圆心 ， 半 径 ” 按 钮 (2 ， 以 两 条 中 心 线 的 交点 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 直径 
为 35 mm 的 圆 ， 如 多 7-115 所 示 。 为 了 便于 捕捉 到 两 条 中 心 线 的 交点 ， 可 以 在 “指定 加 的 
圆心 ”提示 下 ， 按 <Shift> 键 的 同时 单 击 忌 标 右键 ， 接 独 从 弹出 的 快捷 来 单 中 选择 “交点 ” 命 
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令 ， 然 后 选择 所 需 的 区 点。 











图 7-113 ”选择 要 镜像 的 对 象 图 7-114 镜像 结果 





图 7-115 绘制 圆 











(11) 将 “08 层 - 尺 寸 注释 ”图 层 设 置 为 当前 活动 网 层 ， 并 将 当 闻 标注 样式 设置 为 独 形 样 
板 提供 的 “ZJBZ-XS” 标 注 样式 〈 访 图形 样板 已 经 定制 好 的 一 种 标注 样式 )。 
(12) 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 ， 分 别 标注 如 图 7-116 所 示 的 尺寸 。 





图 7-116 标注 部 分 线性 尺寸 


(13) 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 ， 根 据 命令 提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : dimlinear 


oP 仿 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: /选择 如 图 7-117 所 示 的 点 ] 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : /选择 如 图 7-117 所 示 的 点 2 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MJ)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (DJ/ 重 直 (V]/ 旋 转 (R)]: 
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// 指 定 尺 寸 线 放置 位 置 如 图 7-118 所 示 
标注 文字 =20 





图 7-117 指定 两 延伸 线 原点 图 7-118 创建 一 处 线性 尺寸 


(14) 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 连 续 标注 ”按钮 个， 系统 自动 
以 上 一 创建 的 线性 尺寸 为 基准 ， 执 行 下 列 操作 。 


命令 : dimcontinue 

旨 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 3 
标注 文字 = 10 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 选 择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 4 
标注 文字 = 10 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [ 放 育 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 5 
标注 文字 = 10 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 6 
标注 文字 = 10 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)]/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 7 
标注 文字 = 10 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 选 择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 8 
标注 文字 = 50 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 选 择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 9 
标注 文字 = 38.97 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [ 放 育 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 10 
标注 文字 = 50 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)]/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 11 


标注 文字 = 15 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 

选择 连续 标注 : 二 

(15) 单 击 “ 标 注 直径 ”按钮 已 ， 创 建 如 图 7-120 所 示 的 直径 尺寸 。 接 着 单 击 “ 标 注 半 
径 ”按钮 SJ， 标 注 如 图 7-121 所 示 的 半径 尺寸。 
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图 7-119 标注 连续 尺寸 








图 7-120 标注 直径 尺寸 图 7-121 标注 半径 尺寸 
(16) 单 击 “标注 角度 ”按钮 全 ， 创 建 如 图 7-122 所 示 的 角度 尺寸 。 


0 
图 7-122 创建 和 角度 尺 十 
(17) 标注 厚度 尺寸 。 使 用 直线 工具 绘制 引线 ， 接 着 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 入 在 引线 适 
当 位 置 处 加 注 厚 度 值 ， 注 意 在 厚度 尺寸 数字 前 加 注 符 写 “1”， 如 图 7-123 所 示 。 


访 30 J S09 I 











Wh 














图 7-123 标注 所 有 尺寸 





典型 机 械 和 零件 设计 





(18) 填写 标题 栏 。 双 击 标题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 从 中 设置 各 标 
记 对 应 的 值 ， 如 图 7-124 所 示 ， 然 后 单 击 “ 增 强 属性 编辑 器 ”对 话 框 中 的 “确定 ” 
按钮 。 


而 | 增强 屋 性 编辑 路 


块 : GB 标题 栏 选择 块 (8) [四 
标记 : 《图 样 名 称 ， 人) i 


属性 ”| 文字 选项 [特性 “| 


| 标记 提示 值 

图样 代号 ; ”输入 图 样 代号 7]7-CYB-01 
| f 输入 图样 名 称 冲压 饭 金 件 零件 图 
输入 设计 单位 名 称 博 创 设计 坊 
输入 材料 标记 Q2354 冷 板 
输入 制图 比例 | 
输入 零 部 件 重量 
输入 第 几 张 图 纸 
输 六 图 抵 总 张 数 1 
输入 第 一 设计 者 名 字 钟 日 铬 
输入 第 一 设计 者 签名 日 期 20150520 























值 (Y) : | 冲压 馈 金 件 零 件 图 


应 用 (8) 取消 帮助 (H 























图 7-124 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 
填写 好 基本 信息 的 标题 柱 如 图 7-125 所 示 。 























图 7-125 填写 好 基本 信息 的 标题 栏 


(19) 在 命令 行 中 输入 “Z” 或 者 “ZOOM”， 进 行 以 下 操作 。 

命令 : ZJOOM 

虽 定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP),， 或 者 [全 部 (A)/ 中 心 (0)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 
例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 和 象 (0)] < 实时 >: A 

该 零件 图 上 自动 调整 以 全 部 显示 在 当前 窗口 屏 硕 中， 效果 如 图 7-126 所 示 ， 还 可 以 在 图 纸 
中 添加 技术 要 求 等 其 他 内 容 。 























< 
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I 入 | 口 忆 日 忆 台 :RD- 


”7 革 生 | 引线 表格 “|” 标记 “注释 缩放 


人] 仿 讽 ][ 二 维 线 框 ] 














技术 要 求 
1 外 现款， 所、 人 过 天 向 。 
2 放 反 要 的 色 析 到。 上 经 过 法 中 人 更， 天 、 0235A% 析 | 人 和 
入 代 、 大池。 测 关 , 划 和 ,用 着 四角 和， 六 居民 在 29~720um da zz 上 
; De 


ETE 

















图 7-126 显示 零件 图 的 全 部 图 形 





(20) 保存 文件 。 
7.10” 套 简 零 件 设 计 范 例 
套 简 零件 通常 具有 和 轴 类 零件 相似 的 结构 ， 可 以 为 中 空 的 ， 在 其 零件 图 表达 上 通常 采用 


全 剖 视 图 ， 外 加 适当 的 断面 图 或 指定 位 置 和 方 同 的 若干 剖 视 图 。 
本 市 范例 的 套 简 零件 参考 尺寸 如 图 7-127 所 示 。 


\/ 
加 | 


II 
































技术 要 求 
7 全 部 入 了 均 有 例外 C1。 
2 镜 进 个 外 未 注 个 角 为 [不 52。 





TV 








图 7-127 套 简 零件 的 相关 尺寸 及 注释 
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下 面 介绍 该 套 简 零 件 图 具体 的 绘制 方法 及 步 又。 

(1) 单 击 “ 新 建 ”按钮 国 ， 接 着 在 弹出 来 的 对 话 框 中 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 选 择 “ZJ-A3 
横向 -不 留 装订 边 ”文件 〈 该 文件 位 于 配套 光盘 的 “ 博 创 制图 样板 ”文件 夹 中 )， 然 后 单 击 
“打开 ”按钮 。 本 例 选 择 “草图 与 注释 ”工作 空间 进行 绘图 操作 。 > 

(2) 另存 文件 。 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “另存 为 ”按钮 戈 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选 
择 “ 文 件 ” 一 “另存 为 ”命令 ,将 其 另存 为 “ 套 简 零件 图 .dwg”。 

(3) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “05 层 - 细 


























点 转 线 ”图 层 ， 并 在 状态 栏 中 设置 月 用 “ 正 交 ”模式 ， 打 开 线 宽 显 示 模 式 。 

(4) 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 按 照 以 下 命令 行 操作 来 绘制 如 图 7-128 所 示 
的 中 心 线 。 

命令 : line 指定 第 一 点 : 142,190 二 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @200<0 二 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 





图 7-128 绘制 主 视图 的 水 平 中 心 线 


(5) 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 | 

(6) 绘制 若干 个 圆 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 圆心 ， 半 径 ” 工 具 按 钮 (， 根 据 命 
令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 92,190 久 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <30.0000>: Dx 

旨 定 圆 的 直径 <60.0000>: 60 久 
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绘制 的 第 一 个 圆 如 图 7-129 所 示 。 











图 7-129 绘制 第 一 个 圆 


使 用 同样 的 方法 ， 绘 制 其 他 两 个 加 (直径 分 别 为 45 mm 和 16 mm)， 其 中 最 小 圆 的 圆心 
坐标 为 “17$,190”， 如 图 7-130 所 示 。 


曾 目 了 





nn 
[=—- 


图 7-130 ”绘制 两 个 圆 


(7) 绘制 一 条 轮廓 线 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按 钮 ， 根 据 命令 行 提示 
执行 如 下 操作 。 

命令 : line 指定 第 一 点 : 145,190 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @30<90 久 

8 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

绘制 的 该 条 轮廓 线 如 图 7-131 所 示 。 


|。 


图 7-131 绘制 一 条 轮廓 线 


(8) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 奋 ， 按 照 设计 尺寸 来 创建 如 图 7-132 所 示 的 
相关 偏 移 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 移 距 离 。 


393.5 


22,9 
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图 7-132 创建 偏 移 线 


(9) 延伸 直线 。 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 --/， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : extend 
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当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 
选择 边界 的 边 .. 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /选择 如 图 7-133 所 示 的 中 心 线 作为 边界 的 边 
选择 对 象 : > 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (OC)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: // 选 择 如 图 7-133 所 示 的 要 延伸 的 对 象 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 (Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 过 
延伸 结果 如 图 7-134 所 示 。 
边界 的 边 RE 


要 延伸 的 对 象 


图 7-133 ”延伸 操作 图 7-134 ”延伸 结果 


(10) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 寿 ， 按 照 设计 尺寸 来 创建 如 图 7-135 所 示 的 
相关 偏 移 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 移 距离 。 





图 7-135 ”创建 偏 移 线 
(11) 使 用 直线 工具 按钮 根据 辅助 线 绘制 相关 轮廓 线 ， 如 图 7-136 所 示 。 









图 7-136 绘制 相关 轮廓 线 


(12) 将 不 再 需要 的 偏 移 辅助 线 删 掉 ， 并 使 用 “修剪 ”工具 按钮 六 -来 初次 修整 图 形 ， 结 
果 如 图 7-137 所 示 。 





图 7-137 初次 修整 图 形 














(13) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按钮 年 ， 按 照 设 计 尺 寸 来 创建 如 图 7-138 所 示 的 
相关 偏 移 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 移 距离 。 





| b.9 








图 7-138 ”绘制 相关 偏 移 辅助 线 
(14) 使 用 直线 工具 按钮 根据 辅助 偏 移 线 绘制 相关 轮 序 线 ， 并 对 图 形 进行 修 闹 、 打 汤 和 


删除 等 操作 ， 其 中 可 以 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 号 以 获得 用 于 定位 螺纹 孔 的 中 心 线 ， 完 成 此 步 又 
的 操作 结果 如 图 7-139 所 示 。 














图 7-139 本 步骤 操作 结果 


(15) 更 改选 定 和 直线 的 线 型 并 调整 其 长 上 度 。 选 择 如 图 7-140a 所 示 的 直线 ， 接 看 在 “图 
层 ” 工 具 栏 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “05 层 - 细 扣 夯 线 ”图 层 〈 中 心 线 层 )， 从 而 将 
该 直线 的 线 型 设置 为 细 点 夯 线 《中 心 线 )。 然 后 将 该 中 心 线 适 当 拉 长 ， 以 获得 如 图 7-140b 所 


不 的 效 末 。 
) 


b) 





a 


图 7-140 ”修改 选 定 中 心 线 的 线 型 等 
a) 选择 要 编辑 的 直线 b) 修改 效果 


(16) 选择 所 有 的 中 心 线 ， 从 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 特 性 ” 


按钮 目 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 在 “常规 ”选项 区 域 中 将 线 型 比例 更 改 为 0.5 或 0.375， 
如 图 7-141 所 示 ， 然 后 关闭 “特性 ”选项 极 。 











"直线 (4 "| 辐 相 攻 


常规 
颜色 国 ByLayer 时 . 
图 层 05 层 - 细 点 回 线 


线 型 -一 -一 -Byla 
线 型 比例 |0.5 
打印 样式 ByColor 


人 











透明 度 ”ByLayer 
超 链 接 
厚度 0 i 
三 维 效果 : 
几何 图 形 


回 特 


图 7-141 ”修改 中 心 线 的 线 型 比例 
(17) 绘制 同心 的 两 个 加 ， 如 图 7-142 所 示 ， 其 圆心 位 于 主 视图 主 水 平 中 心 线 的 延长 线 上 。 





sl B57 





图 7-142 ”绘制 同心 的 两 个 圆 


(18) 补 全 两 个 剖 视 图 的 中 心 线 ， 如 图 7-143 所 示 。 将 “05 层 - 细 点 画 线 ” 层 〈 中 心 线 
层 ) 设置 为 当前 的 图 层 ， 执 行 直 线 工具 并 结合 对 象 捕 提 、 对 和 象 捕捉 妃 踪 等 功能 来 绘制 两 个 章 
视图 的 中 心 线 ， 然 后 将 这 些 中 心 线 的 线 型 比例 均 设 置 为 0.5 或 0.375 (注意 视图 中 的 所 有 中 心 
线 的 线 型 比例 都 需要 相同 )。 




















图 7-143 修改 线 型 比例 


(19) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 旦 ， 按 照 设计 尺寸 来 创建 如 图 7-144 所 示 的 
相关 偏 移 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 仿 移 距离 。 





图 7-144 ”创建 偏 移 线 
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(20) 绘制 齐 视 图 的 轮廓 线 。 将 “01 层 - 粗 实 线 ”网 层 设置 为 当前 的 网 层 ， 单 击 “ 育 线 ” 
工具 按钮 “来 绘制 如 图 7-145 所 示 的 粗 实 线 。 














图 7-145 绘制 轮 廊 线 


(21) 将 不 再 需要 的 偏 移 中 心 线 删 挥 ， 结 果 如 图 7-146 所 示 。 





图 7-146 删 挤 不 再 需要 的 仿 移 中 心 线 
(22) 绘制 构造 线 。 在 功能 区 中 确保 切换 回 “ 默 认 ” 选 项 卡 ， 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 
拉 列 表 框 中 选择 “16 层 -中 心 线 ” 层 设 置 为 当前 的 图 层 ， 该 图 层 将 用 来 放置 构造 线 。 接 看 早 击 
“构造 线 ” 按 钮 A ， 分 别 绘制 如 图 7-147 所 示 的 一 系列 构造 线 。 




















图 7-147 绘制 构造 线 





(23) 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 设置 为 当前 的 图 层 。 
(24) 使 用 直线 工具 绘制 如 图 7-148 所 示 的 两 条 轮廓 线 。 








图 7-148 ”绘制 轮廓 线 
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图 7-149 修 盘 岁 形 的 效果 
(26) 通过 指定 3 点 创建 圆 弧 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 三 点 ”按钮 7 ， 依 次 选 
定 如 图 7-150 所 示 的 交点 1、 交 点 2 和 交点 3 来 绘制 一 条 圆 弧 。 其 中 交点 1 和 交点 3 均 是 由 
相应 竖 直 构造 线 与 轮 廊 线 相交 的 点 。 








图 7-150 ”绘制 圆 弧 


(27) 继续 通过 指定 3 点 来 创建 圆 弧 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 三 点 ”按钮 f ， 
依次 选 定 如 图 7-151 所 示 的 区 点 4、 交 点 $ 和 交点 6 来 绘制 另 一 条 圆 听 。 








图 7-151 绘制 第 二 条 圆 弧 


(28) 关闭 放置 构造 线 的 图 屋 。 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 单 击 “16 层 -中 
心 线 ” 层 的 第 一 个 开关 图 标 ， 使 其 变 为 表示 “天” 状态 的 图 标 ， 如 图 7-152 所 示 。 


























A360 ey 
Lo v 
A » 4 coy ， 创建 EE © 国 ByLayer 
文字 标注 太 引线 ” 插入 名 编辑 特性 三 ByLayer M 
图 雪 属 % 江 呀 国 o1 层 - 粗 实 线 ”” 锐 编辑 必 性 ”| 匹配 党 ByLayer ~ 
是 时 六 呈 图 02 层 - 细 实 线 es 特性 


9 意 呀 国 03 层 - 粗 庶 线 
9 总 呀 国 o4 层 - 细 虚 线 


时 汇 呀 国 05 层 - 细 点 画 线 
时 并 上 呆 国 o6 层 - 粗 点 画 线 
日 .oR 国 0o7 层 - 细 双 点 画 线 


08 层 -尺寸 注释 
中 半 中 国 16 层 -中 心 线 
9 六 古 国 Defpoints 





图 7-152 关闭 “构造 线 ” 层 
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(29) 分 别 单 击 0 按钮 并 选择 相应 交点 来 完成 如 图 7-153 的 两 条 轮廓 线段 。 


(30) 修 前 图形 。 单 击 “ 修 前 工具 ”按钮 六 来 完成 如 图 7-154 所 示 的 修剪 效果 。 
图 7-1$3 ”完成 两 条 轮廓 线 图 7-154 修剪 网 形 


(31) 绘制 以 虚线 表示 的 线段 并 修剪 图 形 。 将 “04 层 - 细 虚 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 接 看 
使 用 直线 工 其 并 结合 对 象 退 踊 等 功能 来 完成 如 图 7-155 所 示 的 一 条 虚线 ， 注 意 可 以 修改 虚线 
的 线 型 比例 。 然 后 单 击 “ 修 前 ”工具 按钮 六 将 这 部 分 的 图 形 修 前 成 如 图 7-156 所 示 。 











图 7-155 绘制 虚线 图 7-156 ”修剪 图 形 
本 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 。 
(32) 绘制 如 图 7-157 所 示 的 图 形 ， 注 意 相 关 线 型 的 选择 。 
(33 ) 么 制 如 图 7-158 所 示 的 图 形 ， 注 意 相 关 线 型 的 选择 。 








图 7-157 ”绘制 一 个 螺纹 孔 图 形 图 7-158 绘制 第 二 个 螺纹 孔 图 形 
(34) 镜像 图 形 。 单 击 “ 镜 像 ”工具 按钮 从 ， 根 据 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : mirror 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 51 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 52 个 /选择 如 图 7-159 所 示 的 图 形 
选择 对 象 : x 
虽 定 镜像 线 的 第 一 点 :: /在 主 视 图 中 选择 主 水 平 中 心 线 的 一 个 端点 
虽 定 镜像 线 的 第 二 点 : // 在 主 视图 中 选择 主 水 平 中 心 线 的 另 一 个 端点 








要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 





图 7-159 选择 要 镜像 的 图 形 
镜像 结果 如 图 7-160 所 示 。 








图 7-160 ”镜像 结果 
(35) 单 击 “ 移 动 ”按钮 谷 ， 调 整 两 个 剖 视 图 的 放置 位 置 ， 效 果 如 图 7-161 所 示 。 



































图 7-161 调整 两 个 剂 视图 的 放置 位 置 
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(36) 将 “08 层 - 矿 十 注释” 层 设置 为 当前 儿 层 。 
(37) 在 主 视图 中 绘制 训 面 线 。 








1) 单 击 “ 图 案 填 充 ” 按 钮 避 ， 则 在 功能 区 中 出 现 “ 图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 ， 在 “图 
案 ” 面 板 中 单 击 选 中 “ANSI31” 图 案 因 ， 在 “特性 ”面板 中 设置 角度 为 0， 缩 放 比 例 为 1， 
并 在 “选项 ”面板 中 选中 “关联 ”图 标 国 ， 如 图 7-162 所 示 。 











默认 插入 注释 参数 化 视图 管理 输出 ”附加 模块 A360 。” 精 选 应 用 BIM 360 “Performance | 图 案 填充 创建 De 
国 


py ^| 其 | 图案 - "| 图 案 填 充 透 明度 0 所 A 下 
加 多 因 = 二 
og CC / 人 ms 二 使 用 当前 项 0 关联 
ee SOLID ANSI32 ”一 1 





人 地 区 
ANGLE ANSI31 


设 定 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
无 *| 国 |1 S - 


?| 原点 
边界 ~ 案 





: 图 案 填充 创建 
特性 v y 


图 7-162 “图 各 填充 创建 ”选项 卡 

2) 在 “边界 ”选项 组 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 鲁 ， 分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域内 合适 位 

置 处 单 击 ， 如 图 7-163 所 示 〔 先 分 别 在 图 中 1、2、3、4、5、6、7、8 几 个 较 大 的 区 域内 单 

击 ， 接 着 再 放大 视图 在 4 个 螺纹 孔 处 分 别 单 击 要 打上 剖面 线 的 相应 的 狭小 区 域 )。 
- 此 类 狭小 区 域 也 单 击 选择 











局 部 详 图 





图 7-163 拾取 边界 内 部 点 


3) 在 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 的 “关闭” 面板 中 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 创建 ”按钮 关 ， 
在 主 视图 中 绘制 的 天 和 面 线 如 图 7-164 所 示 。 











=A 








i 


图 7-164 ”绘制 主 视图 中 的 剖面 线 

(38) 在 另 两 个 前 视图 中 绘制 剖面 线 。 

1) 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 式 ， 则 在 功能 区 中 出 现 “ 图 案 填 充 创建 ”选项 卡 ， 在 “图 
案 ” 面 板 中 单 击 选中 “ANSI31” 图 案 维 ， 在 “特性 ”面板 中 设置 角度 为 0， 缩 放 比 例 为 1， 
并 在 “选项 ”面板 中 选中 “关联 ”图 标 辐 . 


2) 在 “边界 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 下， 分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域 1、 区 域 
2、 区 域 3 和 区 域 4 内 单 击 ， 如 网 7-165a 所 示 。 
































a) b) 
图 7-165 绘制 剖面 线 
a) 选择 边界 内 部 点 _b) 完成 的 剖面 线 





4) 使 用 同样 的 方法 在 另 一 个 视图 中 绘制 规格 和 参数 相同 的 章 
面 线 ， 如 图 7-166 所 示 。 

(39) 复制 中 心 线 。 单 击 “ 复 制 ” 工 具 按 钮 仿 ， 根 据 命令 行 提 
不 执行 如 下 操作 。 

命令 . _COPY 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 如 图 7-167 所 示 的 坚 直 中 心 线 

选择 对 象 : 上 

当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >: /选择 该 坚 直 中 心 线 的 中 ”图 7-166 绘制 剖面 线 

点 作为 基点 

点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /选择 如 图 7-168 所 示 的 圆心 


故人 一 





已 这 和 营 一 人 


日 不 嘲 一 1 















= NII, = 
图 7-167 选择 竖 下 的 中 心 线 图 7-168 选择 圆心 位 置 
(40) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 设置 相关 的 样式 ， 如 图 7-169 所 示 。 


默认 插入 注释 参数 化 视图 管理 输出 ”附加 模块 A360 。” 精 选 应 用 BIM360 Performance bd 
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” ” 其 了 区 拉 伸 国 缩 放 69 阵列 ” 在 图 表 属 特性 缚 缘 经 孔 弓 下 本 图 层 
i Ly R 图 层 > 
关 套 简 零件 图 * + Ar wz-x3.5 
[ 维 堵 框 ] 1 ZJBZ-X3.5 
/ ” 基 售 标 注 本 
区 Standard v 
们 注释 


图 7-169 设置 相关 的 样式 
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(41) 标注 尺寸 。 使 用 相关 的 标注 工具 初步 标注 如 图 7-170 所 示 的 尺寸 。 
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7-170 ”标注 相关 尺寸 


(42) 为 相关 尺寸 瀛 加 前 级 或 后 级 ， 以 其 中 一 个 尺寸 为 例 进行 步 又 说 明 。 

1) 在 命令 窗口 的 “键入 命令 ”提示 下 输入 “ED” 或 “TEXTEDIT”(“ED” 为 
“TEXTEDIT” 的 命令 别名 简写 )， 按 〈Enter〉 键 确 认 。 

2) 选择 主 视图 中 最 右 侧 的 数值 为 79 的 尺寸 ， 则 功能 区 出 现 “ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 ， 确 
保 输入 光标 位 于 尺寸 测量 值 之 前 ， 输 入 “%%c” 控 制 码 以 使 系统 自动 切换 为 直径 符号 输入 ， 
如 图 7-171 所 示 。 



































B 本 让 灌 gbeitc ~ e- -项目 符号 和 编号 、 8 pr mr ABC 下 Ce 加 更 多 ~ 
UO 图 ByLayer 了 HE '= 列 ”符号 字段 | 拉 写 ei 查找 和 关闭 


咏 回 了 


AAA 全 4 区 


人 


人 元 


7-171 为 指定 尺寸 添加 前 级 
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3) 在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 中 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 闫 ，。 
接 看 继续 执行 “TEXTEDIT” 命 令 并 选择 要 编辑 的 注释 来 进行 修改 或 设置 操作 。 
完成 该 大 步骤 后 的 尺寸 标注 效果 如 图 7-172 所 示 。 
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图 7-172 编辑 标注 文本 


知识 点 拨 : 用 户 也 可 以 在 创建 尺寸 标注 的 过 程 中 ， 通 过 在 “[ 多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 度 
(A)/ 水 平 (HD)/ 重 直 (VJ)/ 旋 转 (R)]:” 提 示 下 选择 “多 行文 字 (M) ”选项 来 为 当前 新 尺寸 添加 前 
缓 或 后 组 ， 这 样 就 不 用 再 使 用 “ED” 或 “TEXTEDIT” 来 对 选 定 尺 寸 进行 编辑 处 理 了 。 


(43) 为 一 些 尺 寸 添加 尺寸 公差 。 选 择 要 添加 尺寸 公差 的 一 个 尺寸 ， 如 图 7-173 所 示 。 
按 (Ctrlt1〉 键 打开 “特性 ”选项 板 ， 在 “公关 ”选项 区 域 中 ， 从 “显示 公关 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “对 称 ” 在 “公差 上 偏差 ”文本 框 中 输入 0.2， 如 图 7-174 所 示 。 





1 
~、 
工 ee | ‘ol cN 
| 中 一 民 一 人 浊 








图 7-173 ”选择 要 添加 尺寸 公关 的 一 个 尺寸 








所 示 。 
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G54 


回 特 


PA TT 


转角 标注 -a 和 
主 单位 
换算 单位 + 
一 一 一 
换算 公差 消去 零 英 ... 是 
公差 对 齐 运算 符 
显示 公差 对 称 
公差 下 偏差 0.2 


水 平 放置 公差 下 
公差 精度 0.00 
公差 消去 前 导 零 Ee 
公差 消去 后 续 零 是 
公差 消去 零 英 尺 三 
公差 消去 零 英 十 是 
公差 文字 高 度 1l 
换算 公差 精度 0.000 
换算 公差 消去 前 导 .… 人 否 
换 复 公差 洗 去 后 丢 二 | 否 


图 7-174 设置 公差 内 容 
使 用 同样 的 方法 可 以 为 其 他 一 些 尺 寸 添加 尺寸 公关 。 完 


We 





J dt pp 


EAL. DO em “Lg ] 


30 


7-175 ”完成 尺寸 公差 注 写 的 效果 


(44) 标注 螺纹 孔 信 息 。 


1) 在 功能 区 


图 7-177 所 示 ， 然 后 单 击 “继续 ”按钮 。 











SII pa gg | | 











写 的 效果 如 图 7-175 


prpp0t ly ye 














“默认 ”选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 单 击 “ 多 重 引 线 样式 ”按钮 仿 ， 打 
开 如 图 7-176 所 示 的 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

2) 在 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 多 重 引线 样 
式 ” 对 话 框 ， 输 入 新 样式 名 为 “螺纹 孔 引 出 标注 ” 将 “基础 样式 ”设置 为 “Standard”， 


样式 (8): 


基准 标注 





A innotative 
Standard 
倒 角 标注 
序号 标注 样式 上 
序号 标注 样式 B 








列 出 民 ) : 








所 有 样式 





讽 | 地 重 引线 样式 管理 器 | 


当前 多 重 引线 样 式 : 


预览 : 基准 标注 





[本 为 当前 (1) | 








| 新 建 (N)..。， | 











[ 关闭 | 帮助 (1) | 


第 7 训 GE 


新 样式 名 (ND: 
螺纹 孔 引 出 标注 


基础 样式 (8): 
standard 了 


门 注释 性 (8) 





蜀 创建 新 多 重 引 线 样式 I 


职 消 
帮助 (H》 





























图 7-176 “多 重 引 绪 样 式 管 理 右 ”对 话 框 图 7-177 “创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 
3) 系统 弹出 “修改 多 重 引 线 样 式 : 螺纹 孔 引 出 标注 ”对 话 框 。 在 “引线 格式 ”选项 卡 
中 ， 从 “箭头 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 朵 合 ” 选 项 ， 箭 头 大 小 设置 为 
3， 如 图 7-178 所 示 。 
4) 切换 到 “引线 结构 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 7-179 所 示 的 引线 结构 参数 。 


| 伽 | 修改 多 重 引 线 样式 : 螺纹 孔 引 出 标注 








信人 9; 


位 过 








闸 | 修改 多 重 引线 样式 : 螺纹 孔 引 出 标注 





























避 线 格式 | 引 续 结 构 | 内容 “| 






























































站 了 | 六 只 约束 中 
默认 文字 有 区 从 文子 
-| _ 庚 认 义 守 团 景 大 引线 点 数 (1D 2 天 承认 文 和 
颜色 (C) ; [TO -| 2 ] 第 一 段 角度 (B) Ti 
线 型 (L): 一 一 ByBlock | 本 第 二 段 角 度 (8) 0 ” 
线 宽 (T) : 一 一 ByElock 下 基线 设置 

和 :下 
本 自动 包含 基线 (4) 
符号 (9): ET “| Wa 可 设置 基线 距 高 (D) 大 
大 小 (Z) : 3 0. 36 

比例 

本 
引线 打 断 加 注 释 性 (4) 
打 断 大 小 (B): EE 人 将 多 重 引线 缩放 到 布局 (L》 
@ 指定 比例 人) : 1 


























[确定 |] |[ 取消 | | 帮助) | 
设置 引线 格式 设置 引线 结构 

5) 切换 到 “内 容 ” 选 项 卡 ， 从 “多 重 引线 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “多 行文 字 ”， 将 
“文字 样式 ”设置 为 “WZ-X3.$”， 在 “引线 连接 ”选项 组 中 选择 “水 平 连接 ” 单 选 按钮 ， 并 
将 “连接 位 置 - 左 ” 和 “连接 位 置 - 右 ” 的 选项 均 设 置 为 “第 一 行 加 下 画 线 罗 “ 基 线 间 隙 ”为 
1 (也 可 将 基线 间 际 设置 为 其 他 值 )， 如 图 7-180 所 示 。 

6) 单 击 “确定” 按钮， 返回 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 。 确 你 将 刚 创 建 的 多 重 引 
线 样 式 设置 为 当前 的 多 重 引 绪 样 式 ， 然 后 单 击 “ 多 重 引线 样 陈 管理 器 ”对 话 框 中 的 “关闭 ” 
按钮 。 

7) 单 击 “ 多 重 引线 ”按钮 /”， 接 着 指定 引线 箭头 和 引线 基线 的 位 置 ， 系 统 弹出 文本 编 
辑 器 ， 输 入 第 一 行 的 文字 为 “6xM4-6H 8”( 注 意 :“6xM4-6H” 字 符 和 数字 “8” 之 间 键 入 
3 个 空格 )， 按 ‘Enter〉 键 确定 ; 输入 第 二 行 的 文字 为 “10 EQS”， 在 功能 区 “文字 编辑 器 ” 
选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 关 。 完 成 的 第 一 处 螺纹 孔 的 引出 标注 如 图 7-181a 所 
示 。 接 着 使 用 直线 工具 绘制 表示 深度 的 符号 “小 ” 并 将 它 复 制 到 螺纹 孔 的 引出 标注 中 预 留 
的 位 置 处 ， 如 图 7-181b 所 示 。 


[确定 ] [ 取消 |] [ 帮助 8) | 





























图 7-178 图 7-179 
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| 出 | 修改 多 竺 引线 样式 . 悍 纹 孔 引出 标注 x 





| 引 战 桂 式 | 引线 结构 ] 内 容 
多 重 引线 类 型 GD : 诬 行 文 宝 
文字 选项 人 
黑 认 文字 避 D) : 尺 认 文字 














文字 样 忒 (8) : WI—XE. 5 


文字 角度 避 ) : 保持 水 郑 
文字 颜色 (1 : 国 ByBlock Md 


文字 高 度 iT}: |3.5 可 | 

















问 始终 杰 对 正和 L) 同 文字 加 框 伍 ; 
引线 连接 

@ 水 平 连 扶 操 ) 

加 垂 自 连接 (7) 

连接 们 屠 - 并 (8): [人 蔓 一 行 川 下 划 线 














连接 伴 置 - 右 (R): 第 一 行 加 下 划 妆 
基线 间隙 (6》: 
厂 | 将 引 半 延伸 至 文字 多) 























葡 言 取消 帮助 (8) 
图 7-180 ”设置 多 重 引 线 内 容 
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a) b) 


图 7-181 完成 第 一 处 螺纹 孔 的 引出 标注 
a) 引出 标注 _b) 在 引出 标注 中 添加 表示 深度 的 符号 





8) 单 击 “ 多 重 引线 ”按钮 /”， 接 着 指定 引线 箭头 和 引线 基线 的 位 置 ， 系 统 弹出 文本 编辑 
器 ， 输 入 第 一 行 的 文字 为 “6xM4-6H 5”( 注 意 :“6xM4-6H” 字 符 和 数字 “5” 之 间 键 入 3 个 
空格 )， 按 (Enter〉 键 确定 ， 在 第 二 行 中 输入 3 个 空格 后 再 输入 “6 EQS” 文 字 ， 在 功能 区 “ 文 
字 编 辑 器 ”选项 卡 中 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 共 。 然 后 将 深度 符号 “ 业 ”添加 到 该 引出 标 
注 的 预 留 位 置 处 ， 完 成 的 第 2 处 螺纹 孔 的 引出 标注 如 图 7-182 所 示 。 
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图 7-182 完成 妨 一 处 螺纹 孔 的 引出 标注 
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(45) 注 写 表面 结构 要 求 。 
1) 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 购并 选择 “更 多 选项 ”， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 下 
拉 列表 框 中 选择 “表面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材料 ” 其 他 设置 如 图 7-183 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 。 | > 






















名 称 (N): 浏览 (B)... AA 
路 径 : p23 
站 使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
在 屏 划 上 指定 (S) 在 屏幕 上 指定 (E) 局 在 屏幕 上 指定 (C) 
| x: o Ki 角度 (4): 0 
喀 旱 :i | 浅 单 位 一 一 一 
PA o Es 1 单位 : 之 米 
团 统一 比例 (0) a 


RG 


: 





图 7-183 “插入 ”对 话 框 
2) 在 主 视图 中 指定 如 图 7-184a 所 示 的 插入 点 ， 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 注 写 表面 结 
构 的 单一 要 求 参 数值 为 “Ra 1.6”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 第 一 个 表面 结构 要 求 ， 
如 图 7-184b 所 示 。 











a) 
色 7-184 标注 表面 粗糙 度 


a) 指定 插入 点 b) 完成 第 一 个 粗糙 度 标注 


3) 使 用 同样 的 方法 在 视图 中 完成 其 他 表面 结构 要 求 。 在 进行 此 类 标注 的 同时 也 可 以 检 








但是 理 有 琉 漏 的 尺寸 未 标注 ， 如 来 有 所 琉 漏 则 补 全 尺寸 标注 。 完 成 效果 如 图 7-185 所 示 。 
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图 7-185 注 写 表面 结构 要 求 并 检查 矿 寸 是 个 齐全 
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4) 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 罗 ， 在 标题 栏 的 上 方 插入 相应 的 表面 结构 要 求 符号 ， 并 单 击 
“多 行文 字 ” 工 具 按 钮 A， 在 标题 栏 的 上 方 添加 一 对 圆 括 号 ， 将 该 圆 括 号 的 的 字 高 设置 得 大 
一 些 ， 例 如 字 高 为 7。 然 后 调整 该 对 圆 插 号 的 间 际 和 相应 的 放置 位 置 ， 完 成 效果 如 图 7-186 
所 示 。 

(46) 单 击 “ 多 行文 字 ” 工 具 按 钮 A， 在 主 视图 下 方 的 空白 区 域 注 写 技术 要 求 文本 ， 如 
图 7-187 所 示 。 
































技术 要 求 
/ 7 全 部 螺 绕 和 孔 均 有 例外 Cf。 


2. 锐 这 个 角 ， 未 注 合 角 为 1 或 [2。 


| ae | 
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| | 

ES 








图 7-186 注 写 其 余 表面 结构 要 求 图 7-187 注 写 技 术 要 求 





(47) 注 写 判 面 符号 、 剂 切入 尖 和 基准 代号 等 ， 效 果 如 图 7-188 所 示 。 上 所 使 用 的 工具 命 
令 和 包括“ 直线”“ 多 重 引线 ”“ 多 行文 学 ”等 。 
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一 14 ey Ra 16 B 1 区 
PA TT | PE re | 
i 上 才 一 引 - 一 -一 -一 划一 - S| 
了 
Ra 16 
\/ 
A I DR 
70 妖 测 中 2 斌 
本 6 & | 
S 6xM4-6 
Sy V6 EOS 
技术 要 求 
7 全 部 螺纹 孔 均 有 例 角 C7。 


2 锐 过 合 角 ， 未 注 僻 角 为 C 或 C2。 


Vv (VV) 





7-188 注 写 相 关内 容 
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(48) 注 写 形 位 公差 。 在 执行 如 下 操作 之 前 ， 建 议 局 用 正 交 模式 。 
命令 : LEADER 


指定 引线 起 点 : // 指 定 第 1 点 作为 引线 起 点 
1 // 指 定 第 2 点 


指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: // 指 定 第 3 点 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >:/ 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: Tv 

系统 弹出 “ 形 位 公益 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 7-189 所 示 的 内 容 ， 然 后 早 击 “确定 ”按钮 ， 
完成 标注 的 形 位 公差 如 图 7-190 所 示 。 








4 = 阐 OxM4-6 8 
Yi10 EQS 


| 引线 起 点 





基准 标识 和 罕 (D) : 


7-190 ”完成 一 处 形 位 公差 标注 





(49) 填写 标题 栏 。 双 击 标题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 从 中 设置 各 标记 对 
应 的 值 ， 如 图 7-191 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
井 写 好 的 标题 栏 如 图 7-192 所 示 ， 其 他 内 容 项 符 以 后 打印 出 来 可 手动 填写 。 








块 : GB 标题 栏 
标记 : 《图样 名 称 》 
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选择 块 (8) 
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4 玫 六 ,并 

输入 设计 单位 名 称 

输入 材料 标记 

输入 制图 比例 
输入 零 部 件 重量 

输 六 第 几 张 图 纸 
输入 图 纸 总 张 数 
输入 第 一 设计 者 名 字 
输入 第 一 设计 者 签名 日 期 


值 


EE 
博 创 六 
45 
Esl 


























7-192 填写 好 相关 信息 的 标题 栏 


至 此 ， 完 成 了 套 简 零件 工程 图 设计 ， 如 图 7-193 所 示 。 当 然 还 需 再 次 认真 仔细 地 检查 是 
人 否 有 细节 内 容 芷 漏 。 在 本 例 中 ， 可 以 将 螺纹 孔 的 引出 标注 的 引线 线 设置 为 不 市 贡 头 ， 这 需要 











修改 “螺纹 孔 引 出 标注 ”多 重 引 线 样式 的 引线 格式 。 


WY 4 
PAT LAA PT rp STG 


5 
ca 





7 全 部 媒 纹 孔 均 有 例 角 C7。 
了 俩 过 倒 角 ， 未 注 合 角 为 C 式 CZ。 








7-193 ”完成 套 





简 零 件 图 
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(50) 保存 文件 。 
7.11 本 章 小 结 


本 革 评 细 介 绍 了 传动 轴 、 齿 轮 、 市 纶 、 弹 申 、 伦 键 、 箱 体 、 套 简 等 典型 机 械 零 件 的 零件 © 
图 的 绘制 方法 ， 目 的 古 使 读者 能 在 最 短 的 时 间 内 掌握 绘制 和 零件 图 的 方法 和 技巧 。 

在 本 章 中 ， 需 要 掌握 的 内 容 包括 : 零件 图 的 内 容 、 和 零件 的 表达 方 采 、 绘 制 和 零件 图 的 基本 
思路 、 零 件 的 机 构 分 析 、 零 件 太 寸 的 合理 标注 、 确 定 技术 要 求 等 。 这 些 内 容 都 将 在 相关 的 机 
械 零 件 设计 实例 中 体现 出 来 。 

硕 望 通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 能 够 达到 以 下 要 求 。 

@ 快速 地 对 零件 进行 分 析 ， 布 置 视 图 位 置 。 

@ 快速 地 绘制 各 类 典型 机 械 和 零件 的 零件 图 ， 并 能 融会 员 通 。 

@ 测 练 地 对 零件 进行 标注 ， 完 整 表达 等 件 。 


7.12 思考 与 练习 


1. 在 机 械 制图 中 ， 一 个 完整 的 零件 图 应 该 包括 哪些 内 容 ? 

2. 想 一 想 ， 塔 形 〈 锥 形 ) 压缩 弹 赞 的 视图 应 该 怎么 绘制 ? 请 根据 本 章 介 绍 的 弹 千 设计 
的 相关 内 容 ， 目 行 设计 一 个 塔 形 压缩 弹 竹 。 

3. 忌 结 一 下 ， 在 绘制 机 械 和 零件 的 三 视图 时 需要 注意 哪些 事项 ? 

4. 回顾 一 下 什么 是 形 位 公差 ? 在 什么 结构 中 需要 标注 形 位 公差 ? 在 零件 岁 中 应 该 怎样 
标注 形 位 公差 ? 

5. 表面 结构 要 求 是 衡量 零件 质量 的 标志 之 一 ， 它 对 零件 的 配合 、 耐 磨 性 、 抗 腐蚀 性 、 
接触 刚度 、 抗 疲 荔 强度 、 密 封 性 和 外 观 都 有 影响 。 那 么 在 选用 表面 结构 图 形 符 号 时 ， 应 该 注 
意 哪 些 问题 ?表面 结构 图 形 有 哪些 具体 的 符 《〈 代 ) 号 ? 

6. 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 快速 地 给 相应 的 尺寸 注 写 上 尺寸 公差 ? 

7. 上 机 练习 : 绘制 如 图 7-194 所 示 的 文 柱 零件 。 该 类 零件 党 用 于 电子 设备 中 ， 作 文 撑 
和 固定 电子 线路 板 之 用 ， 材 料 一 般 为 黄 铜 ， 也 可 以 采用 A3 材料 并 表面 镀 匀 。 在 该 练习 中 ， 
注意 内 外 螺纹 的 男 法 。 在 左 视 赂 中， 可 以 将 倒 角 的 投影 轮廓 线 省 略 不 男 。 
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图 7-194 支柱 零件 
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8. 上 机 练习 : 认真 读 如 图 7-195 所 示 的 零件 视图 ， 然 后 使 用 AutoCAD 2016 进行 绘制 
该 零件 图 的 练习 操作 ， 包 括 插 入 标准 图 杠 、 注 写 表 面 结构 要 求 和 技术 要 求 、 填 写 标题 栏 等 相 


天 内容 ， 注 意图 中 未 注 倒 角 为 C1。 


2 















图 7-195 ” 端 盖 零 件 
9. 上 机 练习 : 图 7-196 给 出 了 轴 的 结构 形状 尺寸 ， 该 轴 的 材料 采用 45 号 钢 ， 未 注 倒 角 
尺寸 均 为 C2 (2x45”)， 其 他 技术 要 求 为 调 质 220 一 25$0 HBS， 请 以 此 绘制 一 张 完 整 的 零件 
图 ， 可 自行 标注 表面 结构 要 求 。 
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图 7-196 轴 零 件 
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第 8 章 装配 图 设计 2 





在 机 械 设 计 中 ， 装 配 图 是 指 表达 机 器 、 产 品 或 者 部 件 构成 的 技术 图 样 ， 它 是 设计 部 门 提 
交 给 后 产 部 门 的 重要 的 技术 文件 。 
本 章 主要 介绍 装配 图 的 画 法 规则 以 及 如 何 使 用 AutoCAD 2016 来 绘制 装配 图 。 


8.1 ”装配 图 概述 


装配 图 是 机 械 设计 的 一 个 重要 内 容 。 合 格 的 装配 图 应 该 能 够 很 好 地 反映 出 设计 者 的 意 
图 ， 并 能 够 表达 出 机 器 、 产 品 或 部 件 的 主要 结构 形状 、 工 作 原理 、 性 能 要 求 、 各 零 部 件 的 装 
配 关系 等 。 


汕 再 和 于 配 图 的 组 成 


一 般 情 况 下 ， 在 设计 或 测绘 一 个 机 器 或 产品 时 ， 少 不 了 绘制 装配 图 。 设 计 过 程 可 以 先 绘 
制 装配 图 ， 然 后 再 绘制 具体 的 零件 图 。 

一 张 完整 的 装配 图 包含 以 下 内 容 。 

(1) 一 组 北 配 起 来 的 机 械 图 样 。 

该 机 械 图 样 应 正确 、 完 整 、 清 晰 和 简便 地 表达 机 器 、 产 品 或 部 件 的 工作 原理 、 零 件 之 间 
的 闻 配 关系 和 和 堆 件 的 主要 结构 形状 。 

(2) 必要 的 尺寸 。 

根据 由 装配 图 拆 画 零件 图 以 及 装配 、 检 验 、 安 装 、 使 用 机 器 的 需要 ， 在 装配 图 中 必须 标 
注 有 反映 机 右 、 产 品 或 部 件 的 性 能 、 规 格 、 安 状 情 况 、 部 件 或 零件 间 的 相对 位 置 、 配 合 要 求 和 
机 器 、 产 品 或 部 件 的 总 体 大 小 尺寸 。 

(3) 技术 要 求 。 

如 果 有 些 信息 无 法 用 图 形 表 达 清 楚 ， 可 以 采用 文学 或 者 符号 进行 说 明 。 这 些 技 术 信 息 一 
般 是 指 状 配 体 的 功能 、 性 能 、 安 狼 、 使 用 和 维护 要 求 ， 以 及 装配 体 的 制造 、 检 验 、 使 用 方法 
和 使 用 要 求 等 。 

(4) 标题 栏 、 零 件 序号 和 明细 栏 。 

小 配 钢 中 应 包含 完整 清晰 的 标题 栏 、 零 件 序号 和 明细 栏 ， 以 便 究 分 反映 各 零件 的 
装配 关系 。 

图 8-1 所 示 是 一 张 五 络 蜗轮 部 件 的 装配 图 。 
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图 8-1 蜗轮 部 件 疙 配 图 


省 机 4 天 配 图 的 规定 男 法 


疫 配 网 与 专 件 图 不 一 梓 。 交 配 铬 所 要 和 过 的 是 由 知 干 零件 组 成 的 部 件 ， 而 零件 儿 所 要 和 夫 
达 的 则 是 单个 零件 。 

在 绘制 猴 配 图 时 ， 必 须 以 表达 的 机 右 、 产 品 或 部 件 的 工作 诛 理 和 装配 关系 为 中 心 ， 采 
用 适当 的 表示 法 把 对 机 占 、 产 品 或 部 件 的 内 部 、 外 部 的 结构 形状 和 等 件 的 主要 结构 表 直 

















清楚 。 
在 使 用 AutoCAD 2016 绘制 装配 图 时 ， 需 要 按照 半 配 图 的 规定 男 法 进行 绘制 ， 比 较 重 要 
的 规定 画 法 如 下 。 











(1) 两 个 零件 的 接触 表面 《或 基本 矿 寸 相同 且 相 互 配合 的 工作 面 )， 只 用 一 条 轮廓 线 表 
示 ， 不 能 转 成 两 条 线 ， 非 接触 面 用 两 条 轮廓 线 表 示 。 

(2) 在 旗 视 图 中 ， 相 接触 的 两 个 零件 的 剖面 线 应 不 相同 ， 即 两 零件 的 剖面 线 方 回应 
相反 或 间隔 不 等 ， 如 图 8-2 所 示 《〈 荣 多 臂 机 传动 机 构 的 朔 配 网 中 的 截图 )。 当 3 个 或 3 
个 以 上 零件 接触 时 ， 除 其 中 两 个 零件 的 剖面 线 倾斜 方 癌 不 同 外 ， 第 三 个 零件 应 采用 不 同 
的 剖面 线 间 隔 ， 或 者 与 同方 癌 的 剖面 线 位 置 错 开 。 在 各 视图 中 ， 同 一 零件 的 剖面 线 方 辣 
与 间隔 必须 一 致 。 
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图 8-2 多 辟 机 传动 机 构 的 六 配 图 截图 


(3) 如 宋 需 要 采用 剖 视 图 方式 来 表达 装配 体 ， 对 于 一 些 实心 杆 件 “如 轴 、 拉 杆 ) 和 一 些 
标准 件 〈“ 如 螺母 、 螺 栓 、 键 、 销 )， 大 副 切 平面 通过 其 轴线 或 对 称 面 询 切 这 些 零 件 时 ， 可 以 
采用 简化 画 法 ， 即 只 男 零 件 的 外 形 ， 不 画 其 中 的 训 面 线 ， 如 图 8-3 所 示 。 如 来 实心 杆 件 上 有 
坚 结构 和 装配 关系 需要 表达 时 ， 可 采用 局 部 训 视 ， 但 训 切 平面 垂 二 于 实心 杆 轴线 训 切 时 ， 需 
于 出 其 剖面 线 。 
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图 8-3 ”装配 图 中 茶 些 零 件 的 简化 画 法 


装配 图 的 特殊 画 法 





在 使 用 AutoCAD 2016 绘制 装配 图 时 ， 需 要 注意 以 下 的 特殊 画 法 。 

1， 拆 外 画 法 

拆伙 画 法 是 指 当 某 一 个 或 几 个 零件 在 装配 图 的 某 一 视图 中 遮 住 了 大 部 分 装配 关系 或 其 他 
零件 时 ， 可 假想 拆 去 一 个 或 儿 个 零件 ， 只 画 出 所 标 大 部 分 的 视图 。 
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2. 单独 表示 和 东 个 零件 

在 闭 配 图 中 ， 如 果 某 个 零件 的 形状 无 法 表达 清楚 ， 但 是 访 零 件 又 对 理解 钱 配 关系 有 影 啊 
时 ， 可 另外 单独 画 出 该 零件 的 某 一 视图 。 

3. 沿 结合 面 训 切 画 法 

多 采用 这 种 特殊 画 法 来 表达 内 部 结构 。 

4， 硅 大 男 法 

在 男装 配 图 时 ， 有 了 时 会 过 到 这 样 的 一 些 情况 ， 对 薄片 零件 、 细 丝 零 件 、 人 微小 间 际 等 ， 无 
法 按 它 的 实际 尺寸 画 出 ， 或 者 虽然 能 够 如 实 画 出 ， 但 是 却 不 能 明显 地 表达 其 结构 (如 圆锥 销 
及 锥 形 孔 的 锥 度 很 小 时 )， 那 么 均 可 采用 伪 大 国法 ， 即 可 把 热 族 厚度 、 弹 赞 线 径 及 锥 虚 都 适 
当今 大 男 出 。 

5. 假想 画 法 

为 了 表示 与 本 部 件 有 状 配 关系 但 叉 不 属于 本 部 件 的 其 他 相 邻 零 、 部 件 时 ， 可 采用 假想 画 
法 。 将 其 他 相 邻 零 、 部 件 用 双 点 画 线 夯 出 ， 如 图 8-4 所 示 即 用 双 点 男 线 男 出 了 文 撑 的 两 侧 板 。 
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图 8-4 多 臂 机 传动 机 构 局 部 装配 


此 外 ， 在 凝 配 图 中 ， 如 果 要 表示 运动 零件 的 运动 范围 或 极限 位 置 ， 则 可 以 采用 假想 
国法 ， 也 婚 是 先 在 一 个 极限 位 置 上 男 出 该 零件 ， 然 后 在 邦 一 个 极限 位 置 上 用 双 点 画 线 画 
出 其 轮廓 。 

6. 展开 男 法 

展开 国法 主要 是 用 来 表达 菏 些 重 登 的 装配 关系 或 零件 动力 的 传动 顺序 ， 例 如 在 多 级 传动 
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变速 箱 中 ， 为 了 表示 齿轮 传动 顺序 和 装配 关系 ， 可 以 假想 将 空间 轴 系 按照 其 传动 顺序 展开 在 
一 个 平面 上 ， 然 后 男 出 训 视 图 。 
7. 简化 画 法 
和 装配 图 中 ， 允 许 某 些 零件 或 零件 的 工艺 结构 采用 简化 画 法 。 例 如 ， 当 装配 图 中 的 多 处 人 @) 
要 相同 的 螺母 和 螺栓 等 零件 时 ， 可 以 在 不 影 啊 理解 的 前 担 下， 只 在 醒目 的 一 处 地 方 男 出 该 
零件 〈 或 零件 组 配合 结构 )， 其 余 II 
在 训 视 图 中 需要 表示 滚动 轴承 时 ， 通 种 是 一 半 轴 承 采 用 第 规 转 法 ， 另 一 半 轴 承 采 用 人 秒 化 男 
法 ， 如 图 8-6 所 示 ， 当 然 也 可 以 全 部 采用 常规 画 法 。 
另外 ， 可 以 采用 简化 男 法 的 零件 工艺 结构 ， 一 般 包 括 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 槽 等 ， 即 零件 的 
工艺 结构 ， 如 小 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 模 等 可 以 不 画 出 。 
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图 8-5 螺钉 等 其 固件 结构 的 简化 画 法 图 8-6 轴承 的 简化 画 法 


8.2 ”使 用 AutoCAD 绘制 装配 图 的 几 种 方式 


使 用 AutoCAD 2016 绘制 装配 图 时 ， 主 要 有 如 下 3 种 方式 。 

(1) 直接 绘制 法 。 

(2) 先 绘制 主要 零件 或 建立 零件 图 图 形 库 ， 然 后 采用 组 装 形 式 来 绘制 装配 图 。 

(3) 先 建立 产品 的 三 维 模 型 ， 然 后 由 三 维 模 型 生成 二 维 装 配 图 。 在 AutoCAD 2016 中 建 
六 三 维 模 型 后 ， 可 以 通过 投影 的 方式 来 生成 二 维 冯 配 图 ， 此 时 的 三 维 装配 图 往往 不 能 满足 设 
计 要 求 ， 需 要 经 过 相关 的 修改 来 获得 规范 、 合 理 以 及 表达 完整 的 钱 配 图 。 

本 章 主要 通过 具体 的 应 用 实例 来 介绍 前 两 种 方式 绘制 方法 。 


8.3 ”二 机 器 车 脚 部 件 的 准 配 图 设计 实例 


本 市 以 东 车 脚 部 件 的 疙 配 图 为 例 ， 该 车 脚 部 件 浅 配 图 的 绘制 采用 直接 绘制 法 。 绘 制 好 的 
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装配 图 如 图 8-7 所 示 。 
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图 8-7， 东 机 天 车 脚 部 件 的 姜 配 立 


采用 下 接 绘制 法 来 绘制 朔 配 图 的 一 般 方 法 : 先 初步 拟定 表达 方案 ， 然 后 利用 AutoCAD 
2016 提供 的 绘图 工具 、 编 辑 工具 《〈“ 即 修改 工具 ) 等 ， 按 照 事先 拟定 的 表达 方案 来 绘制 交配 图 
独 形 ， 最 后 进行 闻 配 上 十 的 标注 、 零 件 序 扎 的 编排 、 标 题 栏 的 填写 以 及 明细 栏 的 填写 等 。 上 
述 表 达 方 案 包 括 选 择 主 视 图 、 确 定 视图 数量 和 表达 方式 。 


有 国志 十 表达 方案 


在 选择 主 视图 时 ， 一 般 按 照 部 件 的 工作 位 置 进 行 选 择 ， 选 择 的 主 视 图 应 该 最 能 表达 机 
器 、 产 品 或 部 件 的 工作 原理 、 传 动 系统 、 零 件 乙 间 的 主要 闭 配 关系 及 主要 零件 结构 形状 的 特 
征 。 在 本 设计 实例 中 ， 将 车 脚 中 的 轴 及 组 装 在 一 起 的 相关 零件 作为 主要 装配 元 隶 ， 以 此 来 选 
择 主 视图 。 为 了 表达 清楚 这 些 主要 零件 的 朔 配 关 系 ， 通 各 将 通过 萎 配 轴线 训 开 部 件 得 到 的 剖 
视图 作为 痛 配 图 的 主 视图 。 

选择 好 主 视图 之 后 ， 还 要 根据 机 融 、 产 品 或 部 件 的 结构 形状 特征 ， 选 择 其 他 适宜 的 表达 
方式 及 合适 数量 的 视图 来 表达 出 装配 体 中 的 其 他 小 配 关 系 、 和 零件 机 构 以 及 形状 每。 在 本 设计 
实例 中 ， 毕 合 考虑 ， 建 议 妨 外 采用 一 个 从 视图 和 一 个 左 视图 ， 这 样 也 就 基本 完整 地 表达 了 车 
脚 部 件 的 状 配 信息 了 。 拟 定 的 三 视图 间 的 位 置 应 尽量 符合 投影 关系， 并 且 做 到 图 样 的 布局 均 
勺 、 美 观 、 整 洁 。 
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\ 太 信和 经 制 妆 配 视 图 





拟定 好 装配 图 的 表达 方 采 后 ， 残 可 以 打开 一 个 指定 的 AutoCAD 图 形 模 板 来 绘制 猴 配 视 
图 了 。 

该 车 脚 闪 配 视 岁 的 绘制 过 程 如 下 。 

(1) 合理 布局 ， 绘 制 基准 每。 根据 之 前 拟定 的 表达 方案 和 车 脚 部 件 的 最 大 尺寸 ， 合 理 地 
布局 各 视图 ， 绘 制 中 心 线 层 的 图 形 ， 如 图 8-8 所 示 。 

(2) 绘制 其 他 图 形 。 绘 制 顺序 可 以 有 多 种 方案 ， 
比如 可 以 从 主 视图 画 起 ， 然 后 儿 个 视图 相互 配合 看 一 oe 
起 夯 ， 或 者 先 绘制 条 一 个 视图 ， 然 后 再 绘制 其 他 视 
图 。 总 之 方法 是 多 样 而 且 灵 活 的 。 在 绘制 每 一 个 视图 
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时 ， 可 以 羞辱 选 撞 从 外 癌 内 进行 绘制 或 者 从 内 同 外 进 
行 绘制 。 ee 


| 

从 外 向 内 进行 绘制 就 是 从 机 器 、 产 品 或 部 件 的 机 | 
体 出 发 ， 逐 次 由 外 向 里 绘制 各 个 零件 ， 这 样 绘制 的 优 
点 是 便于 从 整体 的 合理 布局 出 发 ， 决 定 主要 零件 的 结 图 8 -8 绘制 主要 基准 中 心 线 
构 形 状 和 尺寸 ， 其 余部 分 也 很 容易 确定 下 来 了 。 而 从 内 向 外 绘制 就 是 从 里 面 的 主要 装配 结构 
或 装配 轴线 开始 ， 逐 渐 向 外 扩展 ， 优 点 是 可 以 从 主要 零件 画 起 ， 按 照 装配 顺序 逐步 向 四 周 扩 
展 ， 可 以 避免 多 次 绘制 被 挡住 零件 的 不 可 见 轮廓 线 ， 绘 制 方式 较为 直观 。 

在 绘制 各 视图 时 ， 需 要 注意 各 视图 间 要 符合 投影 关系 ， 各 零件 、 各 结构 要 素 也 要 符合 投 
影 关 系 。 绘 制 各 个 零件 时 ， 注 意 随 时 检查 零件 之 间 正 确 的 装配 关系 ， 比 如 哪些 面 应 该 接触 、 
哪些 面 应 该 具有 空 险 、 零 件 间 有 无 干涉 等 。 

在 本 车 脚 部 件 设计 实例 的 装配 图 中 ， 可 以 采用 由 外 向 内 的 方式 进行 绘制 ， 具 体 的 绘制 步 
骤 如 下 。 

(1) 在 绘制 完 各 视图 的 基准 线 之 后 ， 绘 制 支 座 组 件 的 三 视图 ， 效 果 如 图 8-9 所 示 。 注 意 






































这 3 个 视图 的 布局 及 相互 投影 关系 。 
(2) 绘制 托 角 板 ， 如 图 8-10 所 示 。 





图 8-9 绘制 文 座 组 件 的 三 视图 图 8-10 绘制 托 角 板 
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(3) 绘制 托 轮 组 件 ， 如 图 8-11 所 示 。 








图 8-11 绘制 托 轮 组 件 
(4) 绘制 螺栓 、 执 闭 等 ， 效 果 如 图 8-12 所 示 。 





图 8-12 绘制 螺栓 、 热 财 等 


多 多 各 标注 矿 寸 及 注 与 技术 要 求 


绘制 完 装 配 视图 的 图 形 后 ， 可 以 给 装配 图 标注 必要 的 尺寸 。 北 配 图 中 的 尺寸 是 根据 涨 配 
图 的 作用 来 确定 的 ， 主 要 用 来 进一步 说 明 零 部 件 的 萎 配 关系 和 安 猴 要求 等 信息 。 
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装配 图 中 的 尺寸 可 以 分 为 如 下 5 种 。 
(1) 外 形 尺寸 ， 表示 机 器 、 产 品 或 部 件 外 形 轮 廓 的 尺寸 ， 通 常 是 表示 产品 或 部 件 的 总 
长 、 总 宽 和 总 高 的 尺寸 。 
(2) 规格 尺寸 ,表示 机 器 、 产 品 或 部 件 的 性 能 和 规格 的 尺寸 。 O) 
(3) 装配 尺寸 ,包括 两 种 ， 一 种 是 配合 尺寸 ， 另 一 种 则 是 相对 位 置 尺寸 ， 前 者 表示 两 个 
零件 之 间 配 合 的 尺寸 ， 后 者 则 表示 装配 机 器 和 拆 画 零件 图 时 ， 需 要 保证 的 零件 间 的 相对 位 置 























尺寸 
(4) 安装 尺寸 ， 表 示 机 器 、 产 品 或 部 件 安装 在 地 基 上 或 与 其 他 机 器 或 部 件 相 连接 时 所 需 
要 的 尺寸 。 


(5) 其 他 重要 尺寸 : 设计 时 的 计算 尺寸 (包括 疙 配 尺 寸 链 )、 疙 配 时 的 加 工人 尺寸 、 运 动 
件 的 极限 位 置 以 及 茶 些 重 要 的 结构 尺寸 等 。 

正装 配 儿 中 ， 有 些 信息 无 法 用 疼 形 来 表达 清楚 ， 可 以 采用 文字 在 技术 要 求 中 进行 必要 的 
说 明 。 








在 车 脚 部 件 设计 实例 中 ， 可 以 不 添加 技术 要 求 说 明 ， 而 只 标注 尺寸 即 可 。 
编排 装配 图 的 零件 序号 及 明细 栏 、 标 题 栏 





装配 图 上 的 每 一 个 零件 或 者 部 件 《〈 组 件 ) 都 必须 纺 注 序号 或 代号 ， 并 按照 规定 项 目 填 号 
明细 栏 ， 这 样 有 利于 读 图 、 管 理 图 样 和 指导 生产 。 

在 机 械 制图 中 ， 疙 配 图 中 的 一 个 部 件 可 只 编写 一 个 序号 ， 同 一 装配 图 中 相同 的 和 零 、 部 件 
应 编写 同样 的 序号 。 姜 配 狗 中 零 、 部 件 的 序号 ， 应 该 与 明细 栏 中 的 序 亏 一致。 相同 的 零 、 部 
件 用 一 个 序号 ， 一 般 只 标注 一 次 ， 对 多 处 出 现 的 相同 零 、 部 件 ， 必 要 时 也 可 以 重复 标注 。 在 
注 写 序 号 时 ， 需 要 注意 序号 的 纺 排 方法 ， 即 要 求 序 号 的 编排 要 整齐 ， 可 以 治水 平 或 者 铅 垂 方 
问 按 顺 时 针 或 逆 时 针 方 同 排列 整齐 。 

零件 序号 《或 代号 ) 应 该 注 写 在 图 形 轮 亡 外 边 ， 并 写 在 指引 线 的 模 线 上 或 者 加 内 通 肖 
指引 线 指向 圆心 )， 横 线 (水平 线 ) 或 圆 用 细 实 线 绘制 而 成 。 指 引线 应 从 所 指 零件 的 可 见 轮 
廓 内 引出 ， 并 在 其 引出 处 绘制 一 个 小 圆 氮 ， 序 号 字体 应 比 厂 配 赂 中 大 二 数字 大 一 、 两 号 。 当 
在 所 指 部 分 内 不 易 绘 制 加 点 时 ， 可 以 采用 第 头 的 方式 ， 即 在 指引 线 末 剖面 出 指向 该 部 分 轮廓 
的 篆 尖 。 


知识 点 拨 : 在 指引 线 的 水 平 线 上 ( 细 实 线 ) 或 圆 ( 细 实 线 ) 内 注 写 序 号 ， 友 号 字 高 比 该 
汶 配 图 中 所 注 尺 寸 数 字 大 一 号 或 两 号 ; 在 指引 线 的 附近 注 写 序号 ( 如 指引 线 从 鹤 件 可 见 轮 万 
内 引出 后 没有 水 平 的 扬 线 ) ， 序 号 字 高 比 该 琢 配 图 中 所 注 尺寸 数字 高 度 大 两 号 。 


在 使 用 AutoCAD 编 注 零件 序号 时 ， 还 需要 注音 序号 指引 线 应 该 尺 可 能 分 布 均匀 且 不 要 
役 此 相交 。 当 指引 线 通 过 有 剖面 线 的 区 域 时 ， 尽 量 不 要 与 训 面 线 平 行 ， 必 要 时 可 以 画 成 打 
线 ， 但 只 人 允许 折 达 一 次 。 当 素 固 件 组 成 装配 关系 清楚 的 零件 组 〈 如 螺栓 、 螺 母 和 骚 交 组 成 的 
零件 组 ) 时 ， 可 以 采用 公共 指引 线 。 

装配 网 的 标题 栏 和 零件 图 的 标题 栏 可 以 是 一 样 的 。 而 明细 栏 一 般配 置 在 疤 配 图 中 标题 栏 
的 上 方 ， 按 由 下 而 上 的 顺序 填写 ， 当 同上 延伸 位 置 不 够 时 ， 可 以 紧 徘 标题 栏 的 左边 再 目下 而 
上 延续 。 对 于 目 定 义 的 明细 栏 ， 外 框 左 右 两 侧 为 粗 实 线 ， 而 内 框 线 可 以 为 细 实 线 。 当 然 可 以 
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使 用 GB/T 10609.2-2009 和 JB/T 5054.3-2000 规定 的 明细 栏 样式 。 

当 装 配 图 中 不 能 在 标题 栏 上 方 配 置 明 细 栏 时 ， 可 以 作为 装配 图 的 续 页 按 A4 幅面 单独 给 
出 ， 其 顺序 应 是 由 上 而 下 延伸 ， 还 可 以 连续 加 页 ， 但 应 该 在 明细 栏 下 方 配置 标题 栏 ， 并 在 标 
题 栏 中 填写 与 装配 图 一 致 的 名 称 和 代号 。 明 细 栏 一 般 由 序 志 、 人 代号、 名称、 数量 、 材 料 、 重 
量 〈 单 件 、 总 计 )、 分 区 、 备 注 等 组 成 ， 也 可 以 按 实际 需要 增加 或 减少 。 

本 实例 采用 设计 部 门 内 部 规定 的 格式 ， 直 接 调用 格式 块 ， 然 后 进行 必要 的 填写 即 可 。 


8.4 光电 产品 的 外 过 交配 图 设计 实例 


该 光电 产品 的 外 元 净 配 网 的 绘制 采用 第 二 种 方式 ， 即 移 绘制 主要 零件 或 建立 零件 多 网 形 
库 ， 然 后 采用 组 装 形式 来 绘制 装配 图 。 绘 制 好 的 参考 装配 图 如 图 8-13 所 示 。 
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图 8-13 ”光电 手电 简 的 外 却 装配 图 











装配 图 设计 









和 绘制 委 件 图 | 


该 光电 手电 人 简 的 外 壳 由 3 个 零件 装配 而 成 。 在 绘制 装配 图 之 前 ， 可 以 先 绘制 这 3 个 零件 
的 图 形 。 在 本 实例 中 ， 这 些 零件 图 直接 利用 AutoCAD 2016 的 二 维 绘图 功能 来 绘制 ， 并 注意 
确定 图 层 、 线 型 、 闫 色 等 图 形 初 始 化 参数 。 

按照 如 图 8-14 所 示 的 图 形 参 考 尺寸 来 绘制 简 头 零件 的 3 个 视图 〈 仅 供 参考 )， 图 中 未 注 
倒 角 为 C0.3。 











20.5+0,1 
[upa a 





图 8-14” 简 头 零件 


在 同一 个 图 形 文 件 中 ， 按 照 如 图 8-15 所 示 的 参考 尺寸 来 绘制 简 映 零件 的 视图 ， 图 中 未 
注 倒 角 为 C0.3。 


5 从 


2 一 口交 





图 8-15 简 身 零件 














在 同一 个 图 形 文 件 中 的 空白 处 ， 绘 制 简 尾 零 件 的 视图 ， 如 图 8-16 所 示 ， 图 中 未 注 倒 角 
为 C0.3。 








图 8-16 ” 简 尾 零件 


说 明 : 如 果 仅仅 是 为 了 绘制 少 配 图 ， 那 么 可 以 根据 需要 只 绘制 各 个 零件 中 茶 一 个 视图 
(该 视图 会 在 装配 图 中 用 到 )。 


天 凡人 使 用 委 件 图 绘制 成 妆 配 图 











图 8-17 选择 需要 的 视图 


利用 AutoCAD 2016 的 编辑 工具 或 命令 ， 删 除 如 网 8-17 所 示 的 视图 中 不 需要 的 图 形 ， 
并 按 竣 配 关 系 移动 保留 的 网 形 来 “组 装 ” 和 零件 ， 最 后 检查 并 删除 多 余 线 或 补 男 图 形 ， 如 图 8-18 
所 示 ， 图 中 将 相关 零件 的 剖面 线 进行 了 必要 的 修改 。 

标注 主要 外 形 尺 寸 。 

使 用 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “多 重 引 线 ” 命 令 ， 或 者 执行 “QLEADER ”命令 ， 标 注 零 
件 的 序号 。 在 标注 零件 序号 之 前 ， 一 定 要 为 序号 设置 所 需 的 多 重 引线 样式 。 

绘制 图 框 、 标 题 栏 和 明细 栏 等 。 如 果 之 前 的 图 形 文件 中 存在 看 图 杠 、 标 题 栏 和 明细 栏 的 
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图 块 时 ， 可 以 选择 插入 图 框 块 的 方式 来 进行 





图 8-18 组 竣 零 件 的 效果 


在 图 框 的 合适 位 置 处 插入 技术 要 求 文本 。 
最 后 填写 日 定义 的 标题 栏 和 明细 栏 ， 如 图 8-19 所 示 。 
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图 8-19 填写 标题 住 和 明细 栏 


人 至此， 该 光电 产品 的 外 腕 浅 配 图 设计 完毕 。 

为 了 提高 闭 配 图 的 设计 效率 ， 可 以 为 一 些 标准 件 和 千 用 件 建立 零件 库 ， 在 以 后 的 猴 配 图 
设计 中 如 果 需 要 这 些 零 件 ， 可 以 直接 从 零件 库 中 调 取 。 CO 会 制 的 
零件 图 形 生成 块 ， 形 成 图 形 库 ， 在 以 后 需要 这 些 零 件 时 ， 不 必 重 复 绘制 ， 而 直接 从 图 形 库 中 
插入 相应 的 图 形 块 ， 然 后 拼 涨 成 鹤 配 体 即 可 。 hi 并 对 其 进行 边 的 
修 可 及 其 他 编辑 操作 。 


8.5 ”本 章 小 结 


装配 图 是 机 械 设 计 的 一 个 重要 内 容 。 合 格 的 装配 图 应 记 ee 
并 能 够 表达 机 器 、 产 品 或 部 件 的 主要 结构 形状 、 工 作 原 理 、 性 能 要 求 、 各 零件 的 装 
关外、 

本 章 主要 讲解 了 装配 图 的 概念 和 使 用 AutoCAD 2016 绘制 装配 图 的 几 种 方式 ， 然 后 通过 
两 个 应 用 实例 对 装配 图 的 绘制 方法 、 步 骤 和 注意 事项 进行 了 详细 说 明 。 和 希望 读者 通过 本 章 的 
学 习 ， 能 够 很 好 地 掌握 绘制 装配 图 的 方法 和 技巧 ， 并 能 够 应 用 到 实际 工作 中 去 。 
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8.6 ”思考 与 练习 


1. 什么 是 装配 图 ?一 张 完 整 的 装配 图 主要 由 哪些 内 容 组 成 ? 

2. 总 结 一 下 ， 0 哪些 ? 

3. 总 结 一 下 ， 装 配 图 的 特殊 画 法 有 哪些 ? 

4. | We 绘制 装配 图 的 方式 有 哪些 ? 请 采用 其 中 的 一 种 方法 来 绘制 日 己 
下 











5. 在 使 用 AutoCAD 2016 绘制 钱 配 图 时 ， 编 排 零件 序号 需要 注意 哪些 事项 ? 
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第 9 章 绘制 雪 件 的 轴 剖 图 > 


本 章 介 绍 轴 测 图 的 概念 以 及 如 何 使 用 AutoCAD 2016 来 绘制 零件 的 轴 测 图 。 
9.1 轴 测 图 概述 


在 机 械 设计 中 ， 除 了 前 面 革 市 介绍 的 二 维 工程 图 之 外 ， 还 有 一 类 投影 图 需要 重视 ， 这 就 
是 轴 测 投影 图 ， 人 简称 轴 测 图 。 轴 测 投 影 其 实 也 是 使 用 一 种 三 维 绘图 拉 术 ， 它 属于 时 和 面 平 行 投 
影 ， 立 体感 较 强 ， 能 够 同时 反映 立体 的 正面 、 侧 面 和 水 平面 的 形状 。 在 工程 设计 和 工业 生产 
中 ， 轴 测 图 经 党 被 用 作 辅 助 图 样 。 

轴 测 图 的 具体 定义 可 以 归纳 为 : 采用 平行 投影 法 将 物体 连同 确定 该 物体 的 二 角 坐标 系 一 
起 沿 看 不 平行 于 任 一 坐标 平面 的 方 同 投 冉 到 一 个 投影 面 上 ， 所 得 到 的 图 形 即 为 轴 测 图 。 
图 9-1 是 形成 轴 测 图 的 示例 。 

根据 投 冉 线 方 回 和 轴 测 投影 面 的 位 交 不 同 ， 可 以 将 轴 测 图 分 为 正 轴 测 图 和 冬 轴 测 图 
两 大 类 。 

正 轴 测 图 :， 投射 线 方 癌 垂 二 于 轴 训 投影 别 。 

笠 轴 调 赂 : 投射 线 方 辣 倾 科 于 轴 测 投影 面 。 

在 正 轴 测 图 中 ， 最 常用 的 工程 图 为 正 等 测 图 ， 如 图 9-2 所 示 ; 而 在 冬 轴 测 图 中 ， 最 妆 用 
的 是 斜 二 测 图 。 






































图 9-1 轴 测 图 的 形成 图 9-2 下 等 测 图 


正 等 训 与 糙 轴 测 相 比 ， 正 等 测 的 立体 感 更 好 ， 其 三 个 轴 同 伸缩 系数 相等 旦 简化 为 1， 量 
度 方 便 〈 作 图 方便 )， 平行 于 各 坐标 面 的 圆 的 轴 测 投影 为 椭 贺 ， 其 近似 画 法 简单 。 而 和 斜 二 轴 
测 图 的 特点 在 于 物体 的 正面 形状 轴 训 投影 不 变形 ， 即 当 组 合体 上 有 一 个 表面 的 形状 复杂 或 曲 
线 较 多 时 ， 多 采用 冬 二 测 图 。 

总 之 ， 选 择 轴 训 疼 应 访 满 足下 列 3 个 方面 的 要 来: 
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(1) 机 件 结构 表达 清晰 、 明 了 。 
(2) 立体 感 强 。 
(3) 作 图 简单 。 


9.2 使 用 AutoCAD 2016 绘制 轴 测 图 基础 


在 AutoCAD 2016 中 ,绘制 轴 测 图 主要 有 两 种 方法 ， 一 种 是 局 用 系统 的 等 轴 测 模式 ， 代 
助 相关 的 绘图 工具 或 辅助 绘图 工具 交互 绘制 正 等 测 ， 第 二 种 方法 是 先 建立 零件 实体 模型 ， 然 
后 由 系统 自动 生成 组 合体 的 轴 测 图 。 本 章 介 绍 的 方法 是 第 一 种 方法 。 


有 国情 用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 


局 用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 《简称 等 轴 测 模式 ) 进行 绘制 是 一 种 简单 方便 的 绘制 等 轴 测 投 
影 的 方法 。 局 用 等 轴 测 模式 的 方法 如 下 。 

(1) 从 沫 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 。 也 
可 以 在 状态 栏 中 右 击 “ 捕 捉 模式 ”按钮 ， 然 后 选择 “ 捕 提 设置 ”命令 也 可 弹出 “草图 
设置 ”对 话 框 。 

(2) 进入 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 选 中 “局 用 捕捉 ” 复 选 框 。 

(3) 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 ， 选 择 “ 栅 格 捕 捉 ” 单 选 授 钮 和 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按 
钮 ， 如 图 9-3 所 示 。 


胸 | 草图 设置 



































捕捉 和 栅 格 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
[| 启用 捕捉 (F9) (8) 回 启 用 栅 格 (F7) (6) 
Ta 和 置 显 示 点 栅 格 
7 了 .320508C 站 于 在 吕 : 
EO 回 二 维 模 型 空间 (D) 
捕捉 Y 轴 间 距 5C7;， 10 [| 块 编辑 器 (K) 
器 |] 图纸/ 布局 避 ) 
栅 格 间距 
极 轴 间距 栅 桔 X 轴 间 距 @D) : 
栅 桔 了 灿 间 距 () : 
ee 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (J) : 
和 栅 格 行为 
@@) 栅 格 捕捉 所) 网 | 自 适 应 栅 格 避 》 
各 矩形 捕捉 全 ) 同 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 
图 等 灿 测 捕捉 (00) (B) 











X 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 (XX) 


园 显 示 超 出 界限 的 机 格 (L) 
| 丫 遵循 动 态 cs CU) 

















选项 (7)... 职 消 帮助 (H) 








图 9-3 ”局 用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 


说 明 : 需要 时 ， 可 以 在 “捕捉 间距 ”选项 组 中 设置 “捕捉 Y 轴 间 距 ” 的 参数 值 和 在 
“ 栅 格 间距 ”选项 组 中 设置 “ 栅 格 Y 轴 间 距 ” 的 参数 值 。 如 果 系 统 提示 “ 栅 格 太 密 ， 无 法 显 
示 ” 信 息 ， 可 以 将 栅 格 间距 设置 得 大 一 些 ， 
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(4) 单 击 “ 草 图 设置 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
此 时 局 用 了 等 轴 测 捕捉 模式 ， 绘 图 区 域 中 的 光标 显示 为 如 图 9-4 所 示 的 形式 。 


Y © 


| ， 


图 9-4 局 用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 时 的 绘图 区 域 


为 全 切换 平面 状态 


图 9-5 表示 的 是 3 个 正 等 轴 测 投影 坐标 平 甸 ， 分 别 为 项 面 ( 上 面 )、 左 面 和 右面 。 正 等 
轴 测 上 的 3 个 轴 分 别 与 水 平方 加 成 30”、90” 和 150”。 

绘制 等 轴 测 图 时 ， 需 要 不 断 地 在 左面 (等 轴 测 - 左 视 )、 顶 面 〈( 等 轴 测 平面 -俯视 〉 和 右面 
(等 轴 测 平面 - 右 视 ) 3 个 平面 状态 之 间 切 换 。3 种 平面 状态 时 的 光标 ， 如 图 9-6 所 示 。 切 换 
平面 状态 的 方法 很 简单 ， 即 按 (F5〉 键 或 者 使 用 组 合 键 (CtrltE〉 来 执行 。 


90° 








Sg | 


~ 不 关 本 





Ee ~ 左面 顶 面 右面 
图 9-5 “平面 状态 示意 图 9-6 3 种 平面 状态 时 的 坐标 





Lp 人 h 届 正 等 轴 测 图 形 的 绘制 


在 启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 绘制 等 轴 测 图 时 ， 注 意 要 启用 正 交 模式 ， 以 方便 作 图 。 在 
“等 轴 测 捕捉 ”模式 下 绘制 的 图 形 常 为 直线 和 类 似 椭圆 等 轴 测 圆 )， 而 其 他 图 形 如 螺旋 线 
等 ， 则 需要 使 用 辅助 的 构造 线 才能 正确 绘制 。 

执行 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”工具 按钮 4， 并 根据 实际 情况 启用 捕捉 、 栅 格 和 正 
交 ， 适 当 切 换 平面 状态 和 使 用 相对 坐标 ， 可 以 很 方便 地 在 特定 方向 上 绘制 直线 。 

在 “等 轴 测 捕捉 ”模式 下 绘制 等 轴 测 圆 的 方法 如 下 。 

(1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 ， 轴 ， 端 点 ”工具 按钮 
CS， 此 时 命令 窗口 如 图 9-7 所 示 。 











| 命 售 : _ellipse 








二 -ELLIPSE 指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 缴 (A) 中 心 点 (C) 等 轴 测 圆 (I) ] : 


图 9-7 绘制 椭圆 的 选项 








(2) 在 当前 命令 行 中 输入 “1” 按 (Enter) 键 确认 ， 即 选择 “等 轴 测 圆 ” 提 示 选 项 。 
(3) 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 。 
(4) 指定 等 轴 测 圆 的 半 笑 或 直径 。 





9.3 ”绘制 轴 测 图 的 实例 


下 面 以 如 图 9-8 所 示 的 轴 测 图 为 例 ， 介 绍 在 “等 轴 测 捕捉 ”模式 下 的 绘制 过 程 〈 以 采用 
“草图 与 注释 ”工作 空间 为 操作 基础 为 例 )。 

1. 绘制 左 图 

(1) 处 于 左面 状态 ， 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”工具 按钮 ~ 。 

(2) 指定 直线 第 一 点 的 坐标 为 “38,10,0”。 

(3) 按 〈F8〉 键 启用 正 交 模式 。 

(4) 向 上 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 指 定 下 一 点 问 上 的 距离 值 为 5， 即 在 当前 命令 行 中 输 
入 “5”， 按 〈(Enter〉 刍 确认。 

(5) 癌 左 侧 移 动 光 标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “30” 按 (Enter〉 键 确 认 。 

(6) 同 下 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “5”， 按 ‘Enter〉 键 确认 。 

(7) 癌 右 侧 移 动 光 标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “30” 按 (Enter〉 键 确 认 。 

(8) 按 〈Enter〉 刍 确定， 完成 的 结果 如 图 9-9 所 示 。 























<、 全 了 了， 


图 9-8 ”下 等 测 图 实例 图 9-9 绘制 左 图 
2. 绘制 右 图 
(1) 两 次 按 〈F5〉 键 ,将 当前 平面 状态 切换 为 右面 状态 《等 轴 测 平面 - 石 视 )。 


(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”工具 按钮 。 

(3) 捕捉 到 左 图 的 右 下 顶点 。 

(4) 癌 右 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “100” 按 ‘Enter〉 键 确认 。 

(5) 问 上 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “5”， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(6) 问 左 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “100” 按 ‘Enter〉 键 确认 。 

(7) 按 〈Enter〉 刍 确定， 完成 的 结果 如 图 9-10 所 示 。 

3. 绘制 项 图 的 外 轮廓 线 

(1) 两 次 按 〈F5〉 键 ， 将 当前 平面 状态 切换 为 项 面 状 态 〈( 等 轴 测 平面 -俯视 )。 男 外 可 以 
在 制图 过 程 中 根据 需要 在 状态 栏 中 通过 “捕捉 模式 ”按钮 至 来 临时 关闭 此 捕捉 模式 ， 而 确保 
选中 “对 象 捕捉 ”按钮 器 以 开启 对 象 捕捉 模式 。 
































绘制 零件 的 轴 疯 





(2) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按 钮 。 

(3) 捕捉 到 右 图 的 右上 顶点 。 

(4) 在 当前 命令 行 中 输入 “@30<150”， 按 〈Enter〉 键 确认 。 
(5) 捕捉 到 左 图 的 左上 顶点 。 

(6) 按 〈Enter〉 键 人 确定， 完成 的 结果 如 图 9-11 所 示 。 


十 


局 | 、 


图 9-10 ”绘制 右 图 图 9-11 绘制 项 面 外 轮廓 线 


4. 绘制 顶 面 的 辅助 线 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按钮 。 

(2) 选择 如 图 9-12 所 示 的 线段 中 点 。 

(3) 选择 如 图 9-13 所 示 的 线段 中 点 ， 然 后 按 (Enter〉 键 完成 第 一 条 辅助 线 。 

















图 9-12 选择 中 点 1 图 9-13 选择 中 点 2 


(4) 选择 如 图 9-14 所 示 的 线段 ， 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ”工具 按钮 人 ， 接 着 在 
“指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (MD)] < 位 移 >:” 提 示 下 选择 “模式 (OQO)” 和 选项， 接着 选 
择 “ 多 个 (M)” 复 制 模式 选项 。 

(5) 选择 如 图 9-15 所 示 的 端点 作为 基点 。 








| ， 选择 ps 选择 该 端点 


图 9-14 选择 线段 图 9-15 ”选择 端点 
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(6) 在 当前 命令 行 中 输入 复制 移动 的 坐标 为 “@25<30”， 按 〈Enter〉 键 确 认 。 
(7) 在 当前 命令 行 中 输入 复制 移动 的 坐标 为 “@75<30”， 按 (Enter〉 键 确认 。 
(8) 按 《〈Enter) 键 ， 完 成 绘制 的 辅助 线 如 网 9-16 所 示 。 

用 类 似 的 方法 绘制 其 他 两 条 辅助 线 ， 如 图 9-17 所 示 。 





i [全 ~ 


图 9-16 绘制 项 面 辅助 线 图 9-17 绘制 其 他 辅助 线 


5. 绘制 等 轴 测 圆 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 ， 轴 ， 端 点 ”工具 按钮 CO， 命 令 行 出 现 “ 指 定 椭圆 
轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (QO)/ 等 轴 测 加 (D]:” 的 提示 信息 。 

(2) 在 当前 命令 行 中 输入 “I”， 按 〈‘Enter〉 键 确定 选择 “等 轴 测 加 (1)” 选 项 。 

(3) 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 ， 并 输入 等 轴 测 圆 的 半径 为 “8” 完成 绘制 如 图 9-18 所 示 的 





一 个 等 轴 测 圆 。 
(4) 重复 步骤 (1) 一 03) 所 述 的 方法 ， 依 次 绘制 其 他 3 个 等 轴 测 加 ， 如 图 9-19 
所 示 。 


i | 2 


图 9-18 绘制 第 一 个 等 轴 测 圆 图 9-19 绘制 其 他 等 轴 测 圆 


6. 在 项 面 绘制 其 他 直线 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “直线 ”工具 按钮 .~ 。 

(2) 指定 如 图 9-20 所 示 的 第 1 点 。 

(3) 指定 如 图 9-21 所 示 的 第 2 点 。 

(4) 按 〈Enter〉 键 完成 该 直线 的 绘制 ， 如 图 9-22 所 示 。 











图 9-20 ”选择 第 1 点 图 9-21 选择 第 2 点 


(5) 使 用 类 似 的 方法 ， 绘 制 其 他 3 条 直线 ， 结 末 如 图 9-23 所 示 。 





Y Y 
|. | 
图 9-22 绘制 直线 图 9-23 ”绘制 其 他 直线 

7. 删除 辅助 线 

(1) 选择 辅助 线 ， 如 图 9-24 所 示 。 

(2) 按 《Delete〉 键 删除 所 选 辅助 线 。 

8. 删除 不 可 见 的 轮廓 线 

利用 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”工具 按钮 六 以 及 〈Delete) 键 ， 对 一 些 不 可 见 的 轮 廊 线 
进行 修 枉 、 删 除 操作 ， 完 成 的 每 轴 测 图 的 效果 如 图 9-25 所 示 。 





图 9-24 选择 辅助 线 图 9-25 完成 的 正 等 测 图 


9.4 标注 轴 测 图 尺 十 


在 机 械 制图 中 ， 关 于 轴 测 图 上 的 尺寸 也 需要 满足 以 下 列 蕉 的 一 些 规范 。 
(1) 轴 测 图 上 的 线性 尺寸 一 般 应 沿 轴 测 轴 方 回 标注 ， 尺 寸 数 字 为 机 件 的 基本 尺寸 。 
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(2) 尺寸 线 必须 和 所 标注 的 线段 平行 ， 尺 寸 界线 一 般 应 平行 于 某 一 轴 测 轴 ; 尺寸 数学 应 
按 相 应 的 轴 测 图 形 标 注 在 尺寸 线 的 上 方 。 当 在 图 形 中 出 现 数学 凶 头 同 下 时 ， 应 该 用 引出 线 引 
出 标注 ， 并 将 数字 按 水 平 位 置 注 写 。 

(3) 标注 角度 的 尺寸 时 ， 尺 寸 线 应 画 成 与 该 坐标 平面 相应 的 椭圆 听 ， 角 度数 字 一 般 写 在 
尺寸 线 的 中 断 处 ， 字 头 表 上 。 

(4) 标注 圆 的 直径 时 ， 尺 寸 线 和 尺寸 界线 应 分 别 平行 于 圆 所 在 平面 内 的 轴 测 轴 。 标 注 圆 
缴 半 径 或 较 小 圆 的 直径 时 ， 尺 寸 线 可 从 (或 通过 ) 圆心 引出 标注 ， 但 注 写 尺寸 数字 的 横 线 必 
须 平 行 于 轴 测 轴 。 

如 图 9-25 所 示 的 正 等 测 实例 的 标注 结果 如 图 9-26 所 示 。 























图 9-26 轴 测 图 上 的 尺寸 标注 








针对 轴 测 图 而 言 ， 标 注 的 文本 可 分 为 两 类 ， 一 类 文本 的 倾斜 角 为 30”， 为 一 类 文本 的 
倾 冬 角 为 -30”。 用 户 可 以 根据 需要 设置 符合 轴 测 图 标注 的 这 两 种 文学 样式 以 及 相应 的 标注 
样式 ， 其 体 步 又 如 下 。 

1. 设置 文字 样式 

(1) 单 击 “ 文 字样 式 ” 按 钮 名 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 
打开 “文学 样式 ”对 话 框 。 

(2) 在 “文生 样式 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 在 
“新 建文 字样 式 ” 对 话 框 中 输入 样式 名 为 “LEFT” 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 设置 的 参数 或 选项 如 图 9-27 所 示 。 注 意 : 在 “倾斜 角 
度 ” 文 本 框 中 输入 “-30”。 

(4) 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(5) 重复 上 述 步 又 (2) 一 〈4) 的 方法 ， 定 义 一 个 名 为 “RIGHT” 的 文字 样式 ， 倾 笠 角 
度 设置 为 30” 。 

(6) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 文学 样式 的 设置 操作 。 














绘制 专 件 的 轴 测 
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门 委 直 Qt) Fo | 


BEL) Ae = | 























图 9-27 定义 文字 样式 
2， 设 置 标注 样式 
(1) 单 击 “ 标 注 样式 ”按钮 到 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 
弹出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 新 样式 名 定 为 “LEFT 
3.5”， 基 础 样式 为 “ZJBZ-X3.5”， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选择 “所 有 标注 ”， 里 击 “ 继 续 ” 
按钮 。 


说 了 明 : 作为 基础 样式 的 “ZJBZ-X3.5” 标 注 样 式 ， 事 先 按 照 第 6 章 介 绍 的 方法 设置 好 . 





(3) 进入 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 的 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 外 观 ” 选 项 组 中 ， 指 定 
文字 样式 为 “LEFT” 其 他 不 变 。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 。 

(5) 重复 “设置 标注 样式 ”中 的 步骤 (2) (4) 的 方法 ， 定 义 一 个 名 为 “RIGHT-3.5” 的 
标注 样式 ， 其 基础 样式 为 “ZJBZ-X3.5”， 文 字样 式 设置 为 “RIGHT”， 其 他 不 变 。 

(6) 单 击 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 。 

3. 标注 轴 测 图 尺寸 

(1) 在 功能 区 “办 认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 指 定 当 前 标注 样式 为 “RIGHT-3.5”， 
如 图 9-28 所 示 。 也 可 以 在 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 设置 当前 标注 样式 。 

默认 ”插入 注释 ”参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 。 A360 。 精 选 应 用 BIM 360 。” Performance 


”内 移动 〇 六 修 般 ”。 
/Of 和 移动 《) 旋转 ”-/- 修 蔓 


Fa 
v |O% /| 车 加 
商 线 训 委 寻 2 复制 小 镜像 (| 圆 角 





文字 ”标注 /” 引 线 图 层 
” ”其 也 拉 伸 国 纺 说 昌 阵 列 ” 国 才 ss | 特性 约 双 
绘图 > 修改 > 

时 ” 轴 测 图 范例 完成 效果 * x 下 区 RIGHT "| 
| 一] 俯视 ] 碑 维 线 框 ] pm RIGHT-3.5 一 
/9 基准 标注 ~ 
氏 Standard 这 

切 注释 











图 9-28 设 定 当前 标注 样式 
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(2) 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 对 齐 标注 ”工具 按钮 、y 。 

(3) 分 别 选择 两 点 来 定义 尺寸 界线 的 原点 ， 并 指定 尺寸 线 的 位 置 ， 如 图 9-29 所 示 。 

(4) 选择 刚刚 创建 的 对 齐 尺 寸 ， 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 倾 
斜 ” 按 钮 让 ， 输 入 倾斜 角度 为 “30”， 按 (Enter〉 键 确定 ， 完 成 该 尺寸 的 放置 操作 ， 如 
图 9-30 所 示 。 








图 9-29 标注 对 齐 尺寸 图 9-30 ”完成 一 个 尺寸 标注 
(5) 以 此 类 似 ， 标 注 其 余 尺 寸 。 注 意 尺 寸 线 、 尺 寸 界 线 和 尺寸 文本 的 位 置 ， 完 成 效果 如 
图 9-31 所 示 。 图 中 数字 为 100、25 和 50 的 尺寸 ， 其 标注 样式 可 选择 “LEFT-3.5”， 倾斜 角 
度 为 -30”。 














图 9-31 完成 标注 的 效果 


9.5 “本章 小 结 


轴 测 投影 属于 单 面 平行 投影 ， 立 体感 较 强 ， 能 够 同时 反映 立体 的 正面 、 侧 面 和 水 平面 
(或 称 三 面 ) 的 形状 ， 因 而 轴 测 图 又 称 为 立体 图 。 需 要 注意 的 是 ， 二 维 投影 图 不 是 真正 的 三 
维 模 型 ， 即 不 能 够 通过 旋转 方式 来 获得 模型 的 其 他 视角 的 三 维 视图 。 

本 章 首先 介绍 了 轴 测 图 的 概念 及 其 一 些 基 础 知识 ， 然 后 介绍 如 何 使 用 AutoCAD 2016 来 
































绘制 零件 的 轴 疯 


绘制 轴 测 图 ， 并 通过 具体 的 实例 说 明 绘 制 过 程 和 标注 过 程 。 在 绘制 正 等 测 图 的 过 程 中 ， 读 者 
需要 掌握 如 何 局 用 等 轴 测 模式 ， 如 何 切 换 平 面 状 态 以 及 如 何 进行 正 等 测 图 形 的 绘制 。 


9.6 思考 与 练习 


1. 什么 是 轴 测 图 ”根据 投射 线 方向 和 轴 测 投影 面 的 位 置 不 同 ， 可 以 将 轴 测 图 分 为 哪 两 
大 类 ? 
2. 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 局 用 每 轴 测 捕捉 模式 ? 

3. 在 AutoCAD 2016 中 ， 绘 制 等 轴 测 时 如 何 切 换 平 面 状 态 〈 左 视 、 右 视 和 俯视 ) ? 

4. 在 AutoCAD 中 ， 如 何 绘制 等 轴 测 加 ? 每 轴 测 圆 是 椭圆 吗 ? 如果 要 捕 换 等 轴 测 圆 象 限 
点 ， 如 图 9-32 所 示 ， 在 捕捉 之 前 该 怎么 设置 ? 


提示 : 设置 的 方法 是 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕 提 ”选项 卡 中 ， 从 “对 象 捕 提 模 
式 ” 选 项 组 中 增加 选中 “象限 点 ” 复 选 框 。 














图 9-32 ”捕捉 等 轴 测 圆 的 象限 点 





5. 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 设置 适合 轴 测 网 标注 的 标注 样式 ? 
6. 绘制 如 图 9-33 所 示 的 轴 测 图 ， 并 进行 三 维 标注 。 





9-33 ” 轴 测 图 练习 
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第 10 章 三 维 设 计 基 础 


使 用 AutoCAD 不 仅 可 以 绘制 二 维 图 形 ， 还 可 以 进行 零件 或 产品 造型 的 三 维 设 计 等 。 事 
实 上 ， 在 机 械 设 计 领 域 ， 三 维 图 形 的 应 用 也 越 来 越 广 泛 。 现 代 的 许多 技术 ， 如 虚拟 制造 拉 
术 、 仿 真 技术 等 ， 都 需要 以 三 维 岁 形 作为 基础 。 

本 章 介 绍 利用 AutoCAD 进行 三 维 设计 的 基本 概念 及 方法 。 


10.1 三 维 制图 的 基本 概念 


在 AutoCAD 2016 中 ， 提 供 了 儿 种 处 理 三 维 建 模 的 方式 ， 即 线 架 模型 方式 、 曲 面 网 格 模 
型 方式 (包括 网 格 建 模 和 曲面 建 模 ) 和 实体 模型 方式 。 

线 架 模型 其 实 就 是 一 种 所 谓 的 轮廓 模型 ， 它 由 三 维 的 直线 和 曲线 所 构成 ， 没 有 面 和 体 的 
特征 信息 。 线 染 模 型 中 的 各 个 部 分 ， 都 可 以 被 看 清楚 ， 但 是 不 能 够 对 线 架 模型 进行 消 隐 、 看 
色 和 泻 染 等 操作 。 

曲面 网 格 模型 是 由 曲面 /网 格 组 成 的 ， 曲 面 /网 格 能 够 挡住 位 于 曲面 /网 格 之 后 的 图 形 。 用 
户 可 以 对 曲面 /网 格 模型 进行 消 隐 、 着 色 和 演 染 等 操作 。 

实体 模型 则 具有 线 和 面 的 特征 ， 并 具有 由 面 所 包围 的 空间 。 换 一 个 角度 来 说 ， 实 体 模型 
是 具有 一 定 质 量 或 体积 的 模型 。 同 曲面 模型 一 样 ， 可 以 进行 消 隐 、 着 色 和 泻 染 每 操作 。 对 于 
实体 模型 而 言 ， 还 可 以 根据 设计 要 求 进行 各 种 布尔 运算 操作 ， 从 而 获得 复杂 的 三 维 实体 
模型 。 

三 维 实体 模型 的 建 模 与 二 维 制图 有 所 不 同 ， 三 维 实体 模型 的 建 模 利 用 到 了 三 维 坐 标 系 ， 
因此 需要 建立 正确 的 空间 观念 。 在 学 习 建立 三 维 实 体 模型 之 前 ， 需 要 了 解 如 下 一 些 三 维 制图 





















































的 基本 术语 。 
1. XY 平面 
XY 平面 由 X 轴 和 YY 轴 定义 的 一 个 光 箭 二 维 平面 ， 其 中 X 轴 与 立轴 相 圣 直 。 
2. Z 轴 


Z 轴 是 三 维 坐 标 系 的 第 三 轴 ， 它 垂直 于 XY 平面 。 

3. 三 维 标高 

三 维 标高 是 指 Z 轴 上 的 坐标 值 ， 也 可 以 通俗 地 理解 为 人 XY 平面 开始 治 Z 轴 测 得 的 Z 
轴 的 值 。 

4. 三 维 厚度 

三 维 厚度 是 指 对 象 沿 Z 轴 测 得 的 厚度 。 


说 明 : 可 以 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “ELEV” 命 令 来 修改 三 维 标 高 和 厚度 ， 
例如 : 
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命令 :ELEV 
指定 新 的 默认 标高 <0.0000>: 12 
指定 新 的 默认 厚度 <0.0000>: 50 
$5. 平面 视图 
平面 视图 古 指 当 用 户 视 线 与 Z 轴 平 行 时 ， 所 看 到 的 在 XY 平 徊 上 的 视图 ， 包 含 了 所 有 对 
象 在 XY 平和 上 的 投影 。 
6. 相机 位 置 
在 观察 三 维 模 型 时 ， 相 机 位 置 相当 于 视点 。 
7. 视线 
视线 是 一 种 假想 的 线 ， 它 将 视点 与 目标 点 连接 起 来 。 
8. 目标 点 
目标 点 是 眼睛 通过 相机 看 菜 物体 时 的 视线 聚焦 点 。 


10.2 三 维 制图 的 基本 设置 


在 进行 三 维 制图 乙 前 ， 需 要 建立 合适 的 坐标 系 ， 并 调整 观察 视点 的 位 置 和 角度 等 。 本 贡 
将 介绍 三 维 坐标 系 、 设 置 视点 、 消 隐 、 视 觉 样 式 和 设置 显示 系统 变量 的 基础 知识 。 


有用 二 维 坐 标 系 


在 三 维 空 间 中 ， 用 户 可 以 在 任何 位 置 定 义 和 定 癌 用 户 坐 标 系 〈UCS )， 也 可 以 根据 设计 
需要 随时 定义 、 保 存 和 重复 利用 多 个 用 户 坐 标 系 。 需 要 注意 的 是 ， 坐 标的 输入 和 显示 均 相 对 
于 当前 的 用 户 举 标 系 UCS。 

使 用 AutoCAD 2016 绘制 二 维 图 形 时 ， 采 用 的 是 忽略 了 第 三 个 坐标 〈Z 坐标 ， 此 时 
Z=0) 的 绝对 或 相对 的 直角 坐标 ， 或 者 采用 极 坐 标 。 而 在 绘制 三 维 图 形 时 ， 还 可 以 使 用 三 维 
柱 坐 标 系 和 三 维 球 坐 标 系 来 定义 空间 中 的 点 。 

1. 三 维 柱 坐 标 

三 维 柱 坐标 通过 XY 平面 中 与 UCS 原点 之 间 的 距离 、XY 平面 中 与 X 轴 的 角度 以 及 Z 
值 来 描述 精确 的 位 置 。 

假设 动态 输入 处 于 关闭 状态 ， 即 坐标 在 命令 行 上 输入 时 ， 使 用 以 下 语法 指定 使 用 绝对 柱 
坐标 的 点 。 

X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ],Z 

需要 基于 上 一 点 而 不 是 UCS 原点 来 定义 点 时 ， 可 以 输入 带 有 “Q@” 前 级 的 相对 柱 坐 标 
值 。 例 如 ， 举 标 @4<45,5 表示 在 XY 平面 中 距 上 一 输入 点 4 个 单位 、 与 X 轴 正 问 成 45” 
角 、 在 Z 轴 正 癌 延 伸 5 个 单位 的 点 。 

2. 三 维 球 坐标 

三 维 球 坐标 通过 指定 某 个 位 置 距 当 前 UCS 原点 的 距离 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 所 成 的 角 
度 以 及 与 XY 平面 所 成 的 角度 来 指定 该 位 置 。 

假设 动态 输入 处 于 关闭 状态 ， 即 坐标 在 命令 行 上 输入 时 ， 使 用 以 下 语法 指定 使 用 绝对 三 
维 球 坐 标的 点 。 
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X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ]<[ 与 XY 平面 所 成 的 角度 ] 

例如 ， 坐 标 8<60<30 表示 在 XY 平面 中 距 当 前 UCS 的 原点 8 个 单位 、 在 XY 平面 中 与 
X 轴 成 60” 角 以 及 在 Z 轴 正 问 上 与 XY 平面 成 30” 角 的 点 。 

如 果 和 需要 基于 上 一 点 来 定义 点 时 ， 可 以 输入 前 面 带 有 “@” 符 号 的 相对 球 坐 标 值 ， 其 格 
了 Fe 

@X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ]<[ 与 XY 平面 所 成 的 角度 ] 

通过 “UCSMAN ”命令 可 以 打开 “UCS” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 管理 预先 设置 的 
UCS。 在 当前 命令 行 中 输入 “UCSMAN ”并 按 〈Enter〉 键 确定 后 ， 系 统 打 开 如 图 10-1 所 示 
的 “UCS” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 命名 UCS、 正 交 UCS、 设 置 UCS 和 设置 UCS 图 标 。 











EE 














10-1 “UCS” 对 话 框 


在 “命名 UCS” 选 项 卡 中 ， 列 出 了 当前 所 有 的 用 户 坐 标 系 (UCS)， 并 可 以 单 击 “ 置 于 
当前 ”按钮 ， 将 选 定 的 坐标 系 设置 为 当前 UCS。 

在 “ 正 交 UCS” 选 项 卡 中 ， 可 以 为 UCS 定义 一 种 正 交 关系 ， 其 中 “深度 ”项 是 指定 下 
区 坐标 系 的 XY 平面 与 通过 基准 坐标 系 原 点 的 平行 平面 之 间 的 距离 ， 而 “相对 于 ”下 拉 列 表 
框 选项 则 是 指定 选 定 的 正 交 用 户 坐 标 系 相 对 于 基础 坐标 系 的 方向 ， 默 认 的 基础 坐标 系 为 世界 
坐标 系 〈WCS)， 如 图 10-2 所 示 。 




















详细 信息 (TI) 


0. 0000 
0. 0000 
0. 0000 
加 Right 0. 0000 











相对 于 : 


| 


10-2 正六 UCS 




















三 维 设 计 基 础 


在 “设置 ”选项 卡 中 ， 可 以 修改 与 视 口 一 起 保存 的 UCS 图 标 设 置 和 UCS 设置 ， 如 
图 10-3 所 示 。 


UCS 图 标 设置 
可 开 避 ) 


同 应 用 到 所 有 活动 视 口 (8) 
加 允许 选择 UCS 图 标 (I) 
UCS 设置 
图 Vcs 与 视 口 一 起 保存 (3) 
同 修 改 VCS 时 更 新 平面 视图 民 ) 





10-3 ”设置 UCS 及 UCS 图 标 


以 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 通 过 “快速 访问 ”工具 栏 设 置 显示 末 单 栏 ， 此 时 从 羔 
es “工具 ”一 “新建 UCS” 级 联 菜 单 中 可 以 选择 新 建 UCS 的 相关 命令 ， 包 括 “ 世 界 ” 
“上 一 个 ”“ 面 ”>“ 对 象 ”“ 视 图 ”“ 原 点 ”“Z 轴 矢 量 ”“ 三 点 ”“X”“Y” 和 “2Z”。 在 功能 区 的 
“视图 ”选项 卡 中 ， 用 户 可 以 通过 在 功能 区 的 空余 位 置 处 右 击 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“显示 面板 ”一 “坐标 ”命令 ， 即 可 设置 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 中 显示 “坐标 ”面板 〈 如 
果 当 前 的 功能 区 “视图 ”选项 卡 没有 显示 有 “坐标 ”面板 的 话 )。 在 “坐标 ”面板 中 也 提供 
了 关于 坐标 的 若干 工具 命令 ， 如 图 10-4 所 示 。 

















视图 
图 全 加- 昌 己 钊 侈 
Er 围 人 #f 人 区 - 记忆 巴 
由 配置 ”四 恢复  ” 罗 世 办 
| 











10-4 “坐标 ”面板 

















调整 视点 可 以 观察 到 三 维 模 型 的 不 同 侧面 和 效果 。 例 如 ， 绘 制 好 一 个 长 方 体 ， 如 果 从 菜 
单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 西 丙 等 轴 测 ”命令 ， 则 观察 到 的 模型 效果 如 图 10-5a 
所 示 ; 如 果 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “俯视 ”命令 ， 则 观察 到 的 模型 效果 
如 图 10-5b 所 示 。 

设置 视点 的 方法 主要 有 6 种 : 使 用 “视点 预 设 ” 命 令 、 使 用 “视点 ”命令 、 使 用 UCS 
平面 视 岁 、 使 用 “三 维 视图 ”菜单 、 使 用 “三 维 动态 观察 ”功能 和 使 用 ViewCube。 下 面 介 














绍 其 中 几 种 常用 的 方法 。 


AutoCAD 2016 文员 机 抽 设计 区 刁 交 


a) 


图 10-5 “立方体 观察 
a) 西南 等 轴 测 ”b) 俯视 


1. 使 用 “三 维 视图 ”有 革 单 


选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”命令 ， 打 开 如 图 10-6 所 示 的 “三 维 视图 ”级 
联 末 单 ， 从 中 可 以 选择 “俯视 ”“ 仰 视 *”“ 左 视 ”“ 右 视 ”“ 前 视 〈 主 视 )”“ 后 视 ”“ 西 十 等 轴 
测 ”“ 东 南 等 轴 测 ”“ 和 东北 等 轴 训 ”“ 西 北 等 轴 测 ”中 的 一 个 预定 义 视 图 选项 ， 
视角 方 回来 观 凤 图 形 。 





2. 使 用 “视点 预 设 ”命令 
选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 


中 直接 拾取 角度 区 域 值 来 为 当前 视 口 设置 视点 ， 在 图 中 拾取 时 ， 
当前 角度 。 也 可 以 在 相应 的 “X 轴 ”“XY 平面 ”文本 框 中 输入 需要 的 角度 值 来 设置 视点 。 如 








三 维 视图 ”一 “视点 
中 输入 “DDVPOINT”， 打 开 如 图 10-7 所 示 的 “视点 孔 





b) 


效果 





页 设 ” 命 令 ， 或 者 直接 在 当前 命令 


”对话 相 - 站 














果 单 击 “ 设 置 为 平面 视图 ”按钮 ， 则 可 以 将 视点 设置 为 平面 视图 。 















视图 (V) 

uY 重 画 (R) 
重生 成 (G) 

成 ”全 部 重生 成 (A) 

缩放 (Z) 

平移 (P) 


@ SteeringWheels(S) 
前 ShowMotion(M) 


动态 观察 (B) 


全 屏 显示 (C) 
视 口 (V) 
命名 视图 (N)… 


贸 


三 维 视图 (D) N 
羡 创建 相机 (TD) 

显示 注释 性 对 条 四 
全 消 隐 (H) 

视觉 样式 (S) 

党 染 (E) 


EI 运动 路 径 动 画 (M)..…. 


显示 (L) 
是” 工具 栏 (D).… 


9) 


”向 左 视 (D 





工具 (和 纤 图 (D) 标注 (N) 
















二 视点 预 设 (1..… 

册 视点 (V) 
平面 视图 (P) » 

向 俯视 (TD) 

回 仰 视 (B) 


回 右 视 (R) 
前 视 (P) 
后 视 (K) 











10-6 “三 维 视图 ”级 联 菜 单 


设置 观察 角度 
图 ) 绝对 于 Wcs Ow) 人 相对 于 Ucs Uy) 

















E25.0 0 


设置 为 平面 视图 (Y) 
| LL 确定 帮助 (HD) | 





10-7 “视点 预 置 ”对 话 框 








从 而 指定 一 个 


黑 针 指示 新 角度 ， 灰 针 指示 


第 10 章 ”Edtagh 








3. 使 用 “视点 ”命令 

使 用 “视点 ”命令 ， 可 以 为 当前 视 口 设置 相对 于 WCS 坐标 系 的 视点 ， 方 法 是 选择 荣 
栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “视点 ”命令 ， 此 时 绘图 区 域 显示 坐标 球 〈 指 南 针 ) 和 三 
轴 架 ， 如 图 10-8 所 示 。 当 小 十 字 光 标 在 坐标 球 范 围 内 移动 时 ， 可 调整 O) 
三 轴 架 的 X、Y 和 ZZ 轴 的 相对 方位 ， 从 而 定义 视点 。 

4. 使 用 “三 维 动态 观察 ”功能 

三 维 导航 工具 RR 























象 。 其 中 ， 重 点 熟悉 “三 维 动态 观察 ”功能 。 三 维 动态 观察 是 指 围绕 
标 移动 ， 相 机 位 置 (或 视点 移动 时 ， 视 图 的 目标 将 保持 静止， 人 





点 是 视 口 的 中 心 ， 而 不 是 正在 得 看 的 对 象 的 中 心 。 
erp :观察 ”下 拉 列 表 ， 如 图 10-9a 所 示 ， 从 。” 图 1078 定义 视 局 
中 选择 以 下 3 个 命令 之 一 。 用 户 也 可 以 从 亲 蛙 位 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”级 联 末 单 中 选择 
相应 命令 所 示 。 es 具有 如 下 3 个 命令 。 
@ 动态 观察 〈 受 约束 ): 沿 XY 平面 或 Z 轴 约束 三 维 动态 观察 。 
@ 目 由 动态 观 罕 : 在 当前 视 口中 激活 三 维 目 由 动态 观察 视图 。 三 维 目 由 动态 观察 视图 
ee 它 有 助 于 定义 动态 观察 的 有 利 点 。 
@ 连续 动态 观察 : 连续 地 进行 动态 观 罕 。 在 要 使 连续 动态 观察 移动 的 方 和 同上 单 击 并 拖 
3 然后 释放 鼠标 按钮 。 轨 道 治 该 方 癌 继续 移动 。 
例如 ， 选 择 “ 目 由 动态 观察 ”命令 ， 则 可 以 使 用 女 标 拖 动 的 方式 目 由 动态 地 观察 模型 对 
象 ， 如 图 10-9b 所 示 。 









































| VY 动态 观察 
自由 动态 观察 
连续 动态 观察 


a) b) 
图 10-9 ”使 用 三 维 动态 观察 功能 
a) 导航 栏 中 的 “动态 观察 ”命令 列表 b) 自由 动态 观察 








S， 使 用 ViewCube 
ViewCube 是 一 种 操作 简单 且 直 观 的 工具 ， 用 于 通过 使 用 鼠标 操控 工具 来 控制 三 维 视 峰 
的 方 同 。 该 工具 位 于 “AutoCAD 三 维 建 模 ”工作 衬 间 的 图 形 窗口 的 右上 角 区 域 。 


























fo AutoCAD 2016 白天 向 RHESR 





A 基 泊 隐 


| 


在 设计 过 程 中 ， 有 时 为 了 取得 更 好 的 模型 观察 效果 ， 可 以 对 三 维 图 形 进行 消 隐 、 看 色 、 
演 染 等 操作 。 

消 隐 图 形 的 方法 很 简单 ， 即 选择 采 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 消 隐 ” 命 令 ， 或 者 在 当前 命令 
行 中 输入 “HIDE” 命 令 ， 此 时 位 于 三 维 实体 视点 后 的 图 形 被 隐 叱 起 来 ， 如 图 10-10 所 示 。 








线 框 显示 消 隐 显 示 
10-10” 线 框 与 消 隐 









视觉 样式 的 子 命令 有 “二 维 线 框 ”“ 线 框 ”“ 消 隐 ”“ 真 实 ”" “概念 ”“ 着 色 ”“ 带 边缘 着 
色 ”“ 灰 度 ”“ 勾 面 ”“X 射线 ”和 “视觉 样式 管理 器 ” 用 户 可 以 在 如 图 10-11 所 示 的 菜单 栏 
“视图 ”一 “视觉 样式 ”级 联 菜 单 中 选择 这 些 命令 。 如 果 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 进 行 三 
维 设计 ， 用 户 可 以 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 选择 到 所 需 的 视觉 样式 工具 ， 
如 图 10-12 所 示 。 


视图 (V) 





插入 0 (0) 工具 (T) 





佐 图 (D) “标注 (N) “人 入 









| 本 人 > 
(9 东南 等 钼 测 ~ 
出 单个 视 口 - 
站 


四 而 大 


二 维 线 框 3D Hidden 3dWireframe 概 7 合 


j 回 SteeringWheels(S) 
前 ShowMotion(M) 
动态 观察 (B) 

相机 (C) 
漫游 和 飞行 (K) 
全 屏 显 示 (C) Ctrl+0 





可 
a 
六 
z 





显示 (L) 
上 肚 工具 栏 (O)... 














10-12 “视图 ”面板 














三 维 设 计 基 础 


例如 ， 分 别 对 模型 执行 “三 维 线 框 ”“ 隐 苦 ”“ 真 实 ” 和 “概念 ”命令 操作 后 的 效 琳 
如 图 10-13 所 示 。 





a) b) C) d) 
10-13 4 种 视觉 样式 命令 的 效果 


a) 线 框 b) 消 隐 (视觉 样式 ) ec) 着 色 d 概念 


10.2.5 

在 AutoCAD 中 ， 有 两 个 关系 到 三 维 模型 显示 效果 的 系统 变量 “FACETRES ”和 
“ISOLINES” 值 得 注意 。 用 户 可 以 通过 在 当前 命令 行 中 输入 变量 命令 来 进行 修改 操作 。 

1. FACETRES 

“FACETRES” 系 统 变 量 用 于 调整 着 色 、 演 染 对 象 以 及 删除 了 隐藏 线 的 对 象 的 平滑 度 。 
“FACETRES” 的 默认 值 为 0.5， 其 取 值 范围 为 0.01 一 10.0。 将 “FACETRES” 的 值 设 置 得 越 
高 ， 显 示 的 几何 图 形 就 越 平 滑 。 也 就 是 说 通过 设置 “FACETRES” 变 量 值 可 以 改变 实体 表面 
平滑 上 度 ， 示 例 效 果 如 图 10-14 所 示 。 























FACETRES=0.5 FACETRES=10 


10-14 ”改变 平滑 度 
2. ISOLINES 
“ISOLINES” 系 统 变 量 控 制 用 于 显示 线 框 宪 曲 部 分 的 素 线 数 日 ， 即 指定 显示 在 三 维 实体 
的 曲面 上 的 等 高 线 数量 ， 它 的 有 效 取 值 范 围 为 0 一 2047 的 整数 值 ， 默 认 值 为 4。 在 有 效 范 围 
内 取 值 越 大 ， 则 生成 的 三 维 实体 越 通 真 ， 但 需要 的 时 间 也 会 增加 。 


10.3 ”绘制 三 维 线条 


三 维 线条 包括 三 维 直 线 、 样 条 曲线 、 三 维 多 段 线 和 螺旋 线 等 。 在 AutoCAD 2016 中 ， 可 
以 使 用 “直线 ”“ 样 条 曲线 ”“3D 多 段 线 ”和 “螺旋 ”等 命令 来 绘制 这 些 三 维 线条 。 
































有 到 AutoCAD 2016 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实 上 





绘制 三 维特 线 可 以 理解 为 在 空间 不 同 的 高 度 绘制 一 条 “路 越 军 间 ” 的 直线 。 例 如 ， 在 三 
维 空间 分 别 指 | (0,0,0) 和 “【〔50,30,80)， 那 么 这 两 点 的 距离 连 线 即 为 要 绘制 的 
三 维 百 线 ， 有 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

命令 : LINE 

虽 定 第 一 点 : 0,0,0 久 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: $0,30,80 二 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 过 


记 克 4 二 维 样 条 曲线 











和 绘制 三 维和 直线 的 方法 类 似 ， 可 以 使 用 “ 样 条 曲线 ”命令 或 工具 ， 在 三 维 空间 绘制 出 复 
严 的 样 条 曲线 ， 其 中 用 来 定义 样 条 曲线 的 各 个 点 可 以 是 一 组 不 在 同一 个 平面 上 的 点 。 例 如 ， 

第 “ 样 条 曲线 ”按钮 执行 如 下 操作 来 绘制 样 条 曲线 ， 绘 制 的 三 维 样 条 曲线 如 图 10-15 
所 示 《 以 西南 等 轴 测 显示 )。 

命令 : spline 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 纺 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: 0,0,0 凡 

输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]: 0,50,10.9 久 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: 0,.60,19.7x 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 30,10,30 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 50,50,50 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 80,52,100.6 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: 


RR 和 名 三 维 多 段 线 


三 维 多 段 线 的 绘制 和 二 维 多 段 线 基本 相同 ， 不 过 两 者 使 用 的 命令 是 不 同 的 ， 前 者 的 命令 
是 “3DPOLY ”， 后 者 的 命令 是 “PLINE”。 此 外 ， 在 三 维 多 段 线 中 只 有 直线 段 而 没有 圆 弧 
段 ， 而 且 其 线 型 采用 实 线 ， 没 有 目 定 义 的 线 宽 。 

执行 染 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “三 维 多 段 线 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “键入 命令 ”提示 
下 竹 入 “3DPOLY”， 都 可 以 进行 三 维 多 段 线 的 绘制 操作 。 以 如 图 10-16 所 示 的 三 维 多 上 段 线 为 
例 ， 其 绘制 过 程 如 下 。 

命令 : 3DPOLY 

指定 多 段 线 的 起 点 : 0,0,0 
指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 0,0,50 太 
指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 50,30,48 久 
指定 直 i 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 80,50,0 凡 
指定 [ 





Fuk 




















定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cw 
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10-15 绘制 三 维 样 条 曲线 10-16 绘制 三 维 多 段 线 


如 果 要 修改 三 维 多 段 线 ， 可 以 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “多 段 线 ”命令 
(对 应 按钮 图 标 为 2 )， 接 着 选择 要 编辑 的 多 段 线 ， 然 后 选择 具体 的 选项 (这些 选 项 包括 


“打开 ”“ 合 并 ”编辑 顶点 ”“ 样 条 曲线 ”“ 非 曲线 化 ”“ 反 园 ” 和 “ 放 径 ”选项 ) 来 进行 修改 
操作 。 





KR 生 螺旋 线 | 


利用 “螺旋 ”工具 命令 ， 可 以 创建 螺旋 线 。 请 看 下 面 绘制 螺旋 线 的 一 个 操作 实例 ， 其 操 
作 步 又 如 下 : 

(1) 在 如 图 10-17 所 示 的 “绘图 ”溢出 面板 中 单 击 “ 螺 旋 ” 按 钮 圭 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选 
择 “ 绘 图 ”一 “螺旋 ”命令 。 

(2) 根据 命令 行 的 提示 ， 进 行 下 列 操作 。 

命令 : Helix 

圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

指定 底面 的 中 心 点 : 0,0,0 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: 20 久 

指定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>: 12 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HJ/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: TT 

输入 圈 数 <3.0000>: 8 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD)/ 捏 曲 (W)] <1.0000>: 64 忆 

完成 的 螺旋 线 如 图 10-18 所 示 。 


六 "站 内 + 
MN Obb@( 
合同 由 -| A! 
es 

中 





图 10-17 选择 “螺旋 ”工具 图 10-18 ”完成 的 螺旋 线 
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10.4 ”绘制 网 格 与 曲面 


首先 ， 要 深刻 理解 网 格 模型 与 曲面 模型 的 概念 。 网 格 模型 由 使 用 多 边 形 表示 〈 包 括 三 角 
形 和 四 边 形 ) 来 定义 三 维 形状 的 顶点 、 边 和 面 组 成 ， 它 没有 质量 特性 ;曲面 模型 是 不 具有 质 
量 和 体积 的 注 抽 这，AutoCAD 提供 两 种 类 型 的 曲面 ， 即 程序 曲面 和 NURBS 曲面 ， 使 用 程序 
曲面 可 利用 关联 建 模 功能 ， 而 使 用 NURBS 曲面 可 利用 控制 点 造型 功能 。 

典型 的 建 模 工 作 流 是 使 用 网 格 、 实 体 和 程序 曲面 创建 基本 模型 ， 然 后 将 它们 转换 为 
NURBS 曲面 。 用 户 可 以 使 用 某 些 用 于 实体 模型 的 相同 工具 来 创建 曲面 ， 例 如 “ 扫 近 ”“ 放 
样 ”“ 拉 伸 ” 和 “旋转 ”还 可 以 通过 对 其 他 曲面 进行 过 渡 、 修 补 、 偏 黎 、 创 建 加 角 和 延伸 来 
创建 曲面 。 

在 AutoCAD 2016 中 ， 绘 制 曲 面 和 网 格 的 常用 命令 如 网 10-19 所 示 ， 也 可 以 在 功能 区 相 
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,射线 (R 人 棵 体 (W) 
,构造 线 (T) 心 ”圆锥 体 (O) 
| 多 线 (U) 名 球体 (S) 
| 上 圆柱 体 (C) 
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霆 ”螺旋 0 总 ”旋转 (R) 
急 ” 扫 掠 (P) 
MA) ;| 回 放样 (D， 
圆 (C) 
全 圆 环 (D) 池 ”项 面 平面 ( 卓 
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仿 ”平滑 网 格 (5) 了 槐 体 (KW) 
宇 圆锥 体 (C) 
“EE 才 球体 (9) 
的 旋转 网 格 (M) 。 | 同 ”圆柱 体 (Y) 
志平 移 网 格 (D) “| @@ 圆 环 休 (T) 
心 ， 直 纹 网 格 (R) 态 ” 棱锥 体 (P) 
仍 边界 网 格 (D) ] 





















图 10-19 “曲面 ”和 “网 格 ” 级 联 亲 单 


i 屿 负重 让 转 网 格 


从 表单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 可 以 通过 绕 指 定 
轴 旋 转 轮 万 来 创建 与 谍 转 曲面 近似 的 网 格 。 轮 亡 可 以 包括 直线 、 圆 、 圆 听 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 
多 段 线 、 样 条 曲线 、 财 合 多 段 线 、 多 边 形 、 财 合 样 条 曲线 和 圆 环 。 注 意 : 生成 网 格 的 密度 由 
“SURFTAB1” 和 “SURFTAB2” 系 统 变 量 控制 ,“SURFTAB1” 指 定 在 旋转 方向 上 绘制 的 网 
格 线 的 数目 ， 如 果 路 径 曲线 是 直线 、 圆 踊 、 圆 或 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 ,“SURFTAB2” 将 指 
定 绘制 的 网 格 线 数目 以 进行 等 分 。 
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现在 通过 简单 的 例子 来 说 明 创 建 旋转 网 格 的 具体 步骤 。 
(1) 绘制 一 条 直线 作为 旋转 轴 ， 并 绘制 一 条 二 维 多 段 线 作为 旋转 对 象 ( 也 称 旋转 酸 


线 )， 如 图 10-20 所 示 。 GS 








图 10-20 绘制 旋转 对 象 和 旋转 轴 
(2) 从 采 早 柱 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 或 者 在 功能 
区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “旋转 网 格 ” 投 钮 鲍 ( 以 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 为 
例 )， 接 看 根据 命令 行 提 示 来 执行 以 下 操作 。 
命令 : revsurf 
当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 





选择 要 旋转 的 对 象 : /选择 二 维 多 段 线 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : /选择 直线 


虽 定 起 点 角度 <0>: 

虽 定 包含 角 (+= 逆 时 针 ， 一 顺 时 针 ) <360>: 

此 时 ， 绘 制 的 旋转 网 格 如 图 10-21 所 示 。 可 以 看 到 ， 该 网 格 不 够 圆滑 ， 也 就 是 说 当前 线 框 
的 密度 不 够 ， 要 让 网 格 显示 得 圆 请 些 ， 可 以 在 执行 旋转 网 格 操作 之 前 ， 将 变量 “SURFTAB1” 和 
“SURFTAB2 ”的 参数 值 设 置 大 一 些 ， 人 例如， 在 创建 旋转 网 格 之 前 将 “SURFTAB1 ”和 
“SURFTAB2” 的 参数 值 均 设 置 为 24， 那 么 最 终 得 到 的 旋转 网 格 如 图 10-22 所 示 。 
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旋转 网 格 效果 1 图 10-22 ”旋转 网 格 效 果 2 


图 10-21 


设置 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 参数 值 的 步骤 如 下 。 
命令 :SURFTAB1v 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 24x 

命令 : SURFTAB2v 
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输入 SURFTAB2 的 新 值 <6>: 24 


由 导 交 4 千 移 网 格 


从 束 单 栏 中 选择 “ 绘 网 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “平移 网 格 ” 命 令 ， 可 以 创建 表示 各 
规 展 平 曲面 的 网 格 ， 它 是 由 直线 或 曲线 的 延长 线 〈 称 为 路 径 曲线 ) 按照 指定 的 方式 和 距离 
〈 称 为 方 问 天 量 或 路 径 ) 来 定义 的 。 同 旋转 网 格 一 样 ， 要 想 获 得 显示 效果 佳 的 网 格 效果 ， 需 
要 将 变量 “SURFTAB1” 参 数值 适当 设置 大 一 些 。 

假设 已 经 男 好 了 一 条 作为 平移 对 象 的 样 条 曲线 和 一 条 作为 方向 矢量 的 直线 ， 如 网 10-23 
所 示 。 现 在 介绍 其 平移 网 格 的 创建 过 程 。 

单 击 “ 平 移 网 格 ” 按 钮 总 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “ 平 
移 网 格 ” 命 令 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : tabsurf 


当前 线 框 密度 : SURFTAB1=24 












































选择 用 作 轮 廊 曲 线 的 对 象 : /选择 样 条 曲线 
选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 : /选择 直线 


完成 绘制 的 平移 网 格 如 图 10-24 所 示 。 





< 一 
XU 
图 10-23 原 图 形 图 10-24 平移 网 格 


天 二 直 纹 网 格 


从 有 末 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “ 直 纹 网 格 ” 命 令 ( 对 应 的 工具 按钮 
为 “ 直 纹 网 格 ” 按 钮 名 )， 可 以 创建 表示 两 条 直线 或 曲线 之 间 的 直 纹 曲面 的 网 格 。 可 以 使 用 
两 种 不 同 的 对 象 定义 直 纹 网 格 的 边界 : 直线 、 点 、 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 、 椭 圆 踊 、 二 维 多 段 线 、 
三 维 多 段 线 或 样 条 曲线 。 注 意 用 作 直 纹 网 格 “ 轨 迹 ” 的 两 个 对 象 必须 全 部 开放 或 全 部 闭合 ， 
其 中 点 对 象 可 以 与 开放 或 财 合 对 象 成 对 使 用 。 

下 纹 网 格 的 示例 如 图 10-25 所 示 ， 下 面 通过 范例 的 形式 介绍 如 何 创建 直 纹 网 格 。 

(1) 在 三 维 建 模 环境 下 ， 绘 制 两 个 平行 的 圆 ， 其 中 一 个 圆 的 圆心 坐标 为 〈0,0.0)， 半 径 
为 25， 男 一 个 圆 的 圆心 坐标 为 《5,5,100)， 半 径 为 38。 绘 制 好 的 两 个 圆 如 图 10-26 所 示 。 

绘制 圆 的 命令 历史 记录 及 操作 说 明 如 下 。 

命令 : circle // 单 击 “ 圆 : 圆心 ， 半 径 ” 按钮 (9 

间 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 

虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 25 

命令 : circle // 单 击 “ 圆 : 圆心 ， 半 径 ” 按钮 
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指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3Py/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: $,3,100 二 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <25.0000>: 38 凡 





mm 
~ 





Z 
图 10-25 创建 直 纹 网 格 的 典型 示例 图 10-26 绘制 两 个 加 (以 西南 等 轴 测 观察 ) 


(2) 从 沫 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “ 直 纹 网 格 ” 命 令 。 
(3) 根据 命令 行 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 
命令 : rulesurf 


当前 线 框 密度 : SURFTAB1=24 


选择 第 一 条 定义 曲线 : /选择 小 辆 
选择 第 二 条 定义 曲线 : // 选 择 大 国 


生成 的 直 纹 网 格 如 图 10-27 所 示 。 
(4) om “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 此 时 直 纹 网 格 如 图 10-28 所 示 。 





10-27 直 纹 曲 格 效果 10-28 ” 消 隐 效果 





10.4.4 ba 边界 网 格 | 


从 菜单 栏 中 选择 < 绘图， 一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ” 命 令 〈 对 应 痢 的 工具 按 
钮 为 “边界 网 格 ”按钮 但 )， 可 以 通过 称 为 边界 的 4 个 对 象 创建 孔 斯 曲面 片 网 格 ， 如 图 10-29 
所 示 ， 即 在 4 条 相 邻 的 边 或 曲线 之 间 创 建 网 格 。 边 界 可 以 是 可 形成 财 合 环 且 共享 端点 的 圆 
缴 、 直 线 、 多 上 段 线 、 样 条 曲线 或 椭圆 浙 。 注 意 : 孔 斯 曲面 片 是 插 在 4 个 边界 间 的 双 三 次 曲面 
(一 条 M 方向 上 的 曲线 和 一 条 方向 上 的 曲线 )。 


2 3 











a) 
图 10-29 示例 : 创建 边界 网 格 
a) 选 定 的 4 个 边界 b) 创建 边界 网 格 
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示例 中 边界 网 格 的 创建 步骤 如 下 。 
单 击 “边界 网 格 ” 按 钮 仍 ， a a en 
i 命令 ， 接 看 根据 命令 行 捉 示 ， 执 行 如 下 操作 。 可 以 用 任何 次 序 选择 捷 需 的 4 条 边 
条 边 决定 了 生成 网 格 的 M 方 问 ， 该 方 癌 是 从 距 选 择 氮 最 近 的 关 点 延伸 到 另 一 段 ， 与 第 
条 边 相 接 有 的 两 条 边 形 成 了 网 格 的 NN 方向 的 边 
命令 : edgesurf 


当前 线 框 密 度 : SURFTAB1=16 SURFTAB2=16 























选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 1: /选择 边界 1 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2: /选择 边界 2 
选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 3: /选择 边界 3 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 4: /选择 边界 4 
最 后 完成 该 边界 网 格 。 





10.4.5 


在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “三 维 面 ”命令 ， 可 以 在 三 维 宇 间 中 
创建 三 侧面 或 四 侧面 的 曲面 。 

当 在 某 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “三 维 面 ”命令 时 ， 命 令 窗 口中 的 
提示 信息 如 图 10-30 所 示 。 


少 ” 3DFACE _3dface 指定 第 一 点 或 【不 可 见 (I) ] : “| 





























图 10-30 令 行 提示 


@ 第 一 点 : 定义 三 维 面 的 起 点 。 在 输入 第 一 点 后 ， 可 按 顺 时 针 或 逆 时 针 顺 序 输入 其 余 
的 点 ， 以 创建 普通 三 维 面 。 如 果 将 所 有 的 4 个 顶点 定位 在 同一 平 而 上， 那么 将 创建 
一 个 类 似 于 面 域 对 象 的 平面 。 当 看 色 或 洽 染 对 象 时 ， 访 平面 将 被 填充。 

@ 不 可 见 : 控制 三 维 面 各 边 的 可 见 性 ， 以 便 建 这 有 和 孔 对 象 的 正确 模型 。 在 边 的 第 一 
之 前 输入 “I” 或 “INVISIBLE” 可 以 使 该 边 不 可 见 。 不 可 见 属 性 必须 在 使 用 任何 对 
象 捕捉 模式 、XYZ 过 涛 需 或 输入 边 的 坐标 之 前 定义 。 可 以 创建 所 有 边 都 不 可 见 的 三 
维 面 ， 这 样 的 面 是 虚 约 面 ， 筷 不 显示 在 线 框图 中 ， 但 在 线 框图 形 中 会 竹 挡 形体 。 

如 有 果 根 据 命令 行 提示 ， 执 行 下 列 操 作 ， 则 会 得 到 一 个 三 维 面 。 由 此 可 以 看 到 ， 三 维 面 也 

可 以 组 合成 复杂 的 三 维 曲 面 网 格 。 


命令 : 3dface 

















指定 第 一 点 或 [不 可 见 (D]: 0,0,0 凡 

指定 第 二 点 或 [不 可 见 (D]: 50,0,0 久 

指定 第 三 点 或 [不 可 见 (D] < 退出 >: 50,50,0 
指定 第 四 点 或 [不 可 见 (D] < 创建 三 侧面 >: 0,50,0 二 
指定 第 三 点 或 [不 可 见 (D] < 退出 >: 0,30,-S0x 
指定 第 四 点 或 [不 可 见 (])] < 创建 三 侧面 >: 30,30,-50 久 
指定 第 三 ga gy 
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指定 第 四 点 或 [不 可 见 (个 ] < 创建 三 侧面 >: 0,0,-50x 
指定 第 三 点 或 [不 可 见 (D] < 退出 >: 0,0,0 

指定 第 四 点 或 [不 可 见 (D] < 创建 三 侧面 >: 50,0,0 
指定 第 三 点 或 [不 可 见 (D] < 退出 >: 


创建 的 三 维 面 如 图 10-31 所 示 。 
在 荣 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 则 得 到 的 消 隐 效果 如 网 10-32 所 示 。 


由 YW 


10-31 三 维 面 10-32 消 隐 效果 











LA 其 预定 义 的 三 维 网 格 | 


用 户 可 以 创建 这 些 预 定义 的 三 维 网 格 : 网 格 长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 校 锥 体 、 球 体 、 
攀 体 和 圆 环 体 。 创 建 预 定义 三 维 网 格 的 命令 位 于 从 “绘图 ”一 “ 建 醒 ” 一 “网 格 ” 一 “图 
元 ”级 联 染 单 中 。 下 面 以 创建 球体 网 格 为 例 进行 步骤 介绍 。 

(1) 在 有 末 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “图 元 ”一 “球体 ”命令 。 

(2) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 。 





命令 : MESH 
当前 平滑 度 设置 为 :0 


输入 选项 [长 方 体 (B)/ 圆 锥 体 (C)/ 圆 柱 体 (CY)/ 棱 锥 体 (P)/ 球 体 (S)/ 模 体 (W)/ 圆 环 体 (T)/ 设 置 (SE)] < 长 方 体 >: 
_SPHERE 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 上 点、 半径 (T)]: 0,0,0 

指定 半径 或 [直径 (D)]: 25x 

创建 的 球体 网 格 如 图 10-33 所 示 。 





10-33 ”创建 球体 网 格 
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8&9 鲍 绘制 相关 曲面 | 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”一 > < 建 模 ， 一 “曲面 ”级 联 菜 单 中 提供 了 “平面 *“ 网 络 ”“ 过 渡 ” 
“修补 ”“ 偏 移 、 和 “ 圆 角 ”命令 。 在 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 的 功能 区 的 “曲面 ”选项 卡 中 ， 
也 集中 了 曲面 的 相关 工具 按钮 ， 如 图 10-34 所 示 。 





常用 实体 曲面 网 格 可视化 ”参数 化 插入。 注释 视图 管理 输出 附加 模块 A360 祖先 应 用 BIM360 Perormancee 器 
售 网 络 今 平面 oSE M4 全 区 Ep SS 的 的 的 3 A Sh 加 A 村 Cs 


加 放样 国 拉 各 过 渡 “修补 ， 偏 移 NURBS ， 国 角 re 样 条 曲线 控制 点 提取 [% 投影 到 视图 
乓 扫 掠 辣 旋转 创建 we a po 党 删除 素 线 .@ | 修 般 ' 萄 投影 到 两 个 点 站 图 拔 模 


控制 点 曲线 ~ 投影 几何 图 形 分 析 


创建 | 


图 10-34 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 的 功能 区 的 “曲面 ”选项 卡 


下 面 介 绍 曲 面 建 模 的 几 种 典型 方法 。 

1.“ 平 面 ”命令 

使 用 该 命令 ， 可 以 通过 选择 关闭 的 对 象 或 指定 矩形 表面 的 对 角 点 创建 笠 面 。 其 市， 
命令 指 oe Aes ne pa 
钮 今 。 

2.“ 网 络 ” 命 令 

使 用 该 命令 ， 可 以 在 U 和 YV 方向 的 多 条 曲线 间 的 空间 中 创建 三 维 曲 面 ， 即 可 以 在 曲线 
网 络 之 间或 在 其 他 三 维 曲 面 或 实体 的 边 之 间 创 建 网 络 曲 面 。 该 命令 对 应 着 的 按钮 为 “网 络 ” 
按钮 心 . 

3.“ 过 渡 ” 命 

使 用 该 命令 ， 在 两 个 现 有 曲面 之 间 创 建 过 卖 的 过 渡 曲 面 ， 如 图 10-35 所 示 。 将 两 个 曲面 
融合 在 一 起 时 ， 需 要 指定 曲面 连续 性 和 凸 度 幅 值 。 所 谓 的 连续 性 是 测量 曲面 彼此 融合 的 平滑 
程度 ， 其 默认 值 为 GO0， 可 选择 一 个 值 或 使 用 夹 点 来 更 改 连续 性 ; 凸 度 幅 值 用 于 设 定 过 渡 曲 
面 与 其 原始 曲面 相交 处 该 过 渡 曲 面 边 的 圆 度 ， 其 默认 值 为 0.5， 其 有 效 值 介 于 0 和 1 之 间 。 

该 命令 对 应 着 的 按钮 为 “过 渡 ” 按 钮 护 . 

.“ 修 补 ”命令 

人 令 ， 可 通过 在 形成 团 环 的 曲面 边 上 拟 合 一 个 封口 来 创建 新 曲面 ， 如 图 10-36 所 
示 。 也 可 以 通过 闭环 深 加 其 他 曲线 以 约束 和 引号 修补 曲面 。 在 创建 修补 曲面 时 ， 可 以 指定 曲 
面 连续 性 和 凸 度 幅 值 。 该 命令 对 应 着 的 按钮 为 “修补 ”按钮 国 。 


ha 

















10-35 创建 过 渡 曲 面 10-36 ”修补 曲面 











三 维 设 计 基 础 





5.“ 偏 移 ”命令 
使 用 该 命令 (对 应 的 工具 按钮 为 令 )， 可 创建 与 原始 曲面 相距 指定 距离 的 平行 曲面 ， 如 
图 10-37 所 示 ， 图 例 的 创建 过 程 如 下 。 


An -全 验 可 


10-37 创建 偏 移 曲 面 








命令 : SURFOFFSET // 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 SS) 

连接 相 邻 边 = 否 

选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 : 找到 1 个 /选择 要 偏 移 的 曲面 

选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 : 迪 

指定 偏 移 距离 或 [翻转 方向 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C)] <-0.5000>: 下 二 

指定 偏 移 距离 或 [翻转 方向 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C)] <-0.5000>: 0.5 

1 个 对 象 将 偏 移 。 

1 个 偏 移 操作 成 功 完成 。 

在 创建 偏 移 曲面 的 过 程 中 ， 用 户 要 掌握 “指定 仿 移 距离 或 [翻转 方 同 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 
(S)/ 连 接 (C)]” 提 示 中 的 各 选项 用 途 ， 简 述 如 下 。 

@ 指定 偶 移 距离 ; 指定 侦 移 曲面 和 诛 始 曲面 之 间 的 距离 。 

@ 翻转 方 同 : 反 转 盘 头 显示 的 俩 移 方 问 。 

@ 两 侧 : 沿 两 个 方向 偏 移 曲面 《创建 两 个 新 曲面 而 不 是 一 个 )。 

@ 实体 从 偏 移 创 建 实体 ， 这 与 “THICKEN”( 加 厚 ) 命令 类 似 。 

@ 连接 : 如 果 原 始 曲 面 是 连接 的 ， 则 连接 多 个 偏 移 曲面 。 

6.“ 圆 角 ” 命 令 

使 用 该 命令 ， 可 以 在 两 个 其 他 曲面 乙 间 创建 圆 角 曲面 。 圆 角 曲 面 共 有 固定 半 径 轮廓 且 与 
原始 曲面 相 切 。 该 命令 对 应 着 的 工具 按钮 为 “ 圆 角 ”按钮 月。 


10.5 ”创建 基本 的 三 维 实体 


三 维 实体 设计 是 机 械 零 件 造型 设计 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 三 维 实体 与 曲面 模型 是 有 质 的 
不 同 ， 即 三 维 实体 具有 质量 特性 。 对 于 三 维 实 体 ， 在 AutoCAD 中 可 以 对 这 些 三 维 实体 模型 
进行 训 切 、 干 水、 看 色 、 贴 图 、 演 染 等 各 种 高 级 操作 。 

在 AutoCAD 2016 中 ,创建 实 体 的 命令 位 于 “绘图 ”一 “ 建 模 ”的 级 联 末 里 中 ， 如 
图 10-38a 所 示 ， 而 创建 实体 的 工具 按钮 位 于 “三 维 建 模 ”工作 空间 的 功能 区 “实体 ”选项 
卡 中 《上 见 几 10-38b)。 很 多 实体 命令 也 可 以 创建 曲面 。 
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10-38 实体 建 模 的 菜单 命令 和 “实体 ”选项 卡 


本 市 介绍 如 何在 AutoCAD 2016 中 创建 一 些 基 本 的 三 维 实体 模型 ， 如 长 方 体 、 球 体 、 
柱 体 、 圆 锥 体 、 模 体 、 圆 环 体 以 及 校 锥 体 等 。 











六方 体 





定位 长 方 体 的 方式 主要 有 两 种 ， 一 种 是 通过 指定 长 方 体 角 点 创建 长 方 体 ， 男 一 种 则 是 通 
过 指定 长 方 体 中 心 创建 长 方 体 。 在 默认 情况 下 ， 可 以 依据 长 方 体 的 一 个 角 点 位 置 来 创建 长 方 
体 。 如 果 和 震 要 创建 立方 人体， 那么 需要 在 “指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D]: ”提示 选 项 
下 ， 和 选择“ 立方 体 (C)” 选 项 ， 然 后 指定 立方 体 的 边 长 ;如 下 创建 的 是 普通 的 长 方 体 ， 那 么 
选择 “长 度 (L)” 选 项 ， 然 后 在 命令 提示 行 下 依次 输入 长 方 体 的 长 度 、 和 宽度 和 蜗 度 。 

单 击 “ 长 方 体 ” 工 具 按钮 局 ， 接 着 根据 命令 行 的 提示 进行 如 下 操作 ， 注 意 在 操作 过 程 中 
恨 标 光标 所 在 的 位 置 。 

命令 : box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,0,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (CJ)/ 长 度 (L)]: 工 二 
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虽 定 高 度 或 [两 点 (2P)] <4.0868>: 32 

选择 亲 蛙 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 创 建 的 长 方 体 效 果 如 
图 10-39 所 示 。 

下 面 介 绍 创建 一 个 正方 体 的 创建 过 程 。 

(1) 单 击 “ 长 方 体 ” 工 具 按 钮 局， 接着 根据 命令 行 的 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 180,-230,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: Cx 


指定 长 度 <150.0000>: 159 凤 








三 维 设 计 基 础 








(2) 从 亲 里 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 则 消 隐 后 的 正方 体 效 来 如 图 10-40 


所 示 。 


10-39 创建 的 长 方 体 10-40 消 隐 后 的 正方 体 


"52 区 


在 创建 球体 模型 时 ， 需 要 指定 球体 的 球 心 位 置 和 球体 半径 或 者 直径 。 

需要 注意 的 是 ， 三 维 造型 有 一 个 与 显示 效果 有 关 的 变量 “ISOLINES”， 该 系统 变量 控制 
用 于 显示 线 框 守 曲 部 分 的 素 线 数 目 ， 其 默认 值 为 4， 有 效 苑 围 为 0 一 2047。“ISOLINES” 取 
值 不 同 ， 线 框图 形 的 显示 效果 也 不 同 ， 如 图 10-41 所 示 。 然 而 取 值 越 大 ， 相 应 的 图 形 所 占据 
的 内 存 空间 也 越 大 。 


























ISOLINES=4 ISOLINES=64 





10-41 显示 效果 对 比 


下 面 以 一 个 简单 实例 说 明 创建 球体 的 步骤 。 

(1) 单 击 “ 球 体 ”工具 按钮 局 。 

(2) 在 命令 行 提示 下 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : sphere 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 凡 
指定 半径 或 [直径 (D)]: 218 

创建 的 球体 在 三 维 视 图 中 的 显示 如 图 10-42a 所 示 。 

(3) 在 当前 文本 命令 行进 行 如 下 操作 。 

命令 :ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 <4>: 24 

(4) 从 豆单 栏 中 选择 “视图 ”一 “重生 成 ”命令 ， 此 时 球体 显示 如 图 10-42b 所 示 。 
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图 10-42 ”球体 效果 
a) 创建 的 实体 显示 效果 ”b) 重生 成 的 球体 显示 


圆柱 体 


圆柱 体 是 机 械 零 件 中 的 一 个 基本 构成 部 分 。 创 建 圆 柱 体 需要 确定 3 个 要 素 : 圆柱 体 底面 
圆 的 圆心 、 圆 柱 体 搬 面 圆 的 半径 《或 直径 ) 以 及 圆柱 体 的 高 度 。 下 面 介绍 一 个 创建 圆柱 体 的 
何 单 实例 。 

单 击 “ 圆 柱 体 ”工具 按钮 回 ， 接 着 根据 命令 行 的 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : cylinder 








虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <218.0000>: 30 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <150.0000>: 68 二 

完成 的 圆柱 体 如 图 10-43 所 示 。 

此 外 ， 也 可 以 使 用 “CYLINDER” 命 令 来 创建 椭圆 柱 体 ， 方 法 是 在 创建 过 程 中 ， 在 “ 指 
定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]:” 提 示 下 选择 “椭圆 
(E)” 选 项 ， 具 体 的 操作 过 程 如 下 。 


命令 : cylinder 











指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: E 
指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (C)]: 0,0,0 
指定 第 一 个 轴 的 其 他 端点 : 50,0,0 
指定 第 二 个 轴 的 端点 : 30 
区 


指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <68.0000>: 35 二 
绘制 的 椭圆 柱 体 如 图 10-44 所 示 。 











图 10-43 ”圆柱 体 图 10-44 ”椭圆 柱 体 











第 10 章 ”Edtagh 





0 于 于 到 锥 体 


创建 圆锥 体 需 要 确定 圆锥 体 的 3 个 要 系 : 圆锥 的 加 加 心 、 圆 锥 撒 圆 半径 (或 直人 答 〉 和 辆 
锥 的 高 度 。 

单 击 “ 圆 锥 体 ” 工 具 按 钮 心 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : _Cone 

虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <30.0000>: Dx 

虽 定 直径 <60.0000>: 50 久 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] <35.0000>: 60 久 

绘制 的 圆锥 体 如 图 10-45 所 示 。 可 以 使 用 相同 的 方法 创建 椭圆 锥 体 。 


TE 儿 权 休 | 


在 机 械 零 件 设计 中 常 有 横 形 的 结构 ， 如 横 形 模 、 栋 形 筋 体 等 。 
在 创建 杭 体 时 ， 需 要 定义 横 体 的 底面 算 形 和 栋 体 的 高 度 ， 其 中 定义 抵 面 矩形 可 以 有 多 种 
方法 。 以 下 介绍 棉 体 示例 的 创建 过 程 。 
单 击 “ 棉 体 ” 工 具 按 钮 D， 执 行 如 下 操作 。 
命令 : wedge 
旨 定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,0,0 
忆 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 工 二 
电 长 度 <150.0000>: 30 
放宽 度 <68.0000>: 20 二 
间 定 高 度 或 [两 点 (2P)] <60.0000>: 50 久 
绘制 的 棉 体 模型 如 图 10-46 所 示 。 
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图 10-45 ”圆锥 体 图 10-46 ， 枫 体 


UN 到 环 体 


圆 环 体 是 比较 典型 的 三 维 实体 ， 它 主要 的 参数 有 圆 环 体 的 中 心 、 圆 环 体 的 半径 或 直径 、 
圆 管 〈 圆 环 体 切面 小 圆 ) 的 半径 或 直径 。 
单 击 “ 圆 环 体 ” 工 具 按 钮 ， 执 行 如 下 操作 。 














命令 : _ torus 

指定 

指定 半径 或 [直径 (D)] <25.0000>: 100 久 
指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 20 
绘制 的 圆 环 体 如 图 10-47 所 示 。 


由 了 人 校 锥 体 


下 和 面 介绍 棱锥 体 的 创建 过 程 。 

单 击 “ 棱 锥 体 ”工具 按钮 >， 执 行 如 下 操作 。 
命令 : pyramid 

4 个 侧面 ”外 切 

虽 定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: SX 
输入 侧面 数 <4>: 6 

虽 定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 0,0,0 

虽 定 底面 半径 或 [内 接 (D] <100.0000>: I 

虽 定 底面 半径 或 [外 切 (C)] <100.0000>: 60 二 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <50.0000>: 80 久 
绘制 的 棱锥 体 如 网 10-48 所 示 。 
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图 10-47 圆 环 体 图 10-48 ”棱锥 体 


10.6 ”由 二 维 图 形 创建 实体 


对 于 一 些 复 杂 的 三 维 实体 ， 可 以 先 绘制 出 二 维 图 形 ， 然 后 再 将 这 些 二 维 疼 形 进行 拉 伸 、 旋 





转 等 操作 ， 从 而 创建 出 三 维 实体 。 对 于 设计 者 而 言 ， 这 种 创建 实体 的 方式 更 为 直观 和 傈 单 。 





由 二 维 图 形 拉 伸 克 实 体 
单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 外， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 











可 以 通过 拉 伸 选 定 的 对 象 创建 实体 和 曲面 。 如 条 拉 伸 闭 合 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 实体 或 曲 
面 ， 如 末 拉 伸 开 放 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 曲面 。 





如 果 要 将 二 维 图 形 拉 伸 成 实体 ， 那 么 该 二 维 图 形 通 第 为 如 下 对 象 。 





第 10 章 ”Edtagh 





@ 封闭 的 二 维 多 上 段 线 。 
@ 网 。 
@ 椭圆 。 
@ 封闭 的 样 条 曲线 。 
e@ 面 域 (如 果 二 维 图 形 由 多 种 图 元 组 成 ， 可 以 将 这 些 图 元 生成 一 个 面 域 ， 从 而 成 为 实 
体 的 有 效 拉 伸 对 象 )。 
沿 着 Z 轴 方 向 拉 伸 二 维 图 形 创建 实体 的 操作 步骤 如 下 。 
1. 绘制 二 维 图 形 
(1) 新 建 一 个 图 形 文件 ， 在 图 形 区 域 绘制 如 图 10-49 所 示 的 二 维 图 形 。 
(2) 单 击 “ 面 域 ” 工 具 按 钮 [全 ， 然 后 依次 选择 如 图 10-50 所 示 的 4 段 图 元 ， 按 
(Enter〉 刍 确定 。 其 命令 行 操作 记录 如 下 。 
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图 10-49 ”绘制 二 维 图 形 图 10-50 ”选择 组 成 面 域 的 对 象 


命令 : region 


选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 
十 


1 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 

选择 对 象 : 二 

已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 。 

2， 拉 伸 操 作 

(1) 切换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 从 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 
“ 拉 伸 ”工具 按钮 国 。 

(2) 执行 如 下 操作 : 


命令 : extrude 


> 


当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /在 图 形 区 域 中 选择 面 域 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

旨 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <80.0000>: 8 

3. 在 三 维 视图 中 碍 看 拉 伸 效果 

在 功能 区 中 打开 “常用 ”选项 卡 ， 接 看 从 “视图 ”面板 的 三 维 视 图 列表 中 选择 “西南 等 
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轴 测 ”” 可 以 看 到 如 图 10-51 所 示 的 拉 伸 实体 效果 。 





辆 二 维 线 征 ~ 

得) 西南 等 铀 测 

国 单个 视 口 > 
视图 ~ 








图 10-51 拉 伸 而 成 的 三 维 实体 效果 


说 明 : 在 沿 Z 轴 方 向 拉 伸 二 维 图 形 的 过 程 中 ， 可 以 设置 拉 伸 的 倾 儿 角度 。 该 倾斜 角度 的 
绝对 值 不 大 于 90”( 即 只 能 指定 90” 一 -90"” 的 倾斜 朋 度 ) ， 拉 伸 的 倾 铬 角度 默认 值 为 
0”。 图 10-52 是 不 同 倾 镍 角度 时 的 模型 拉 伸 效果 ， 设 置 的 正 角 度 表 示 从 基准 对 象 逐渐 变 细 
进行 拉 伸 ， 而 负 角 度 则 表示 从 基准 对 象 逐渐 变 粗 进行 拉 伸 。 下 面 给 出 了 在 拉 伸 操作 过 程 中 设 
置 倾斜 角度 的 步骤 。 另 外 ， 如 果 要 创建 拉 伸 曲面 ， 那 么 需要 在 “选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 
(MO)]:” 提 示 下 选择 “模式 (MO ) ”选项 ， 然 后 在 “闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 
(SU)] < 实体 >:” 提 示 选 项 中 选择 “曲面 (SU) ”。 


命令 : extrude 


当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 要 拉 伸 的 对 象 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: x 

虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 儿 角 (TJ/ 表 达 式 (E)] <8.0000>: Tv 

虽 定 拉 伸 的 倾斜 角度 或 [表达 式 (E)] <0>: 30 

旨 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <8.0000>: 8 





拉 伸 的 倾斜 角度 为 30° 拉 伸 的 倾斜 角度 为 -18” 
图 10-52 设置 拉 伸 的 倾斜 角度 


沿 东 条 方向 轨迹 拉 伸 二 维 图 形 时 ， 和 需要 注意 以 下 儿 扩 。 








@ 拉 伸 的 方 癌 轨迹 〈 拉 伸 路 径 ) 可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 财 合 的 ， 但 不 能 与 被 拉 伸 的 
对 象 共 面 。 

@ 尺 量 不 使 用 禹 人 尖 角 的 曲线 ( 即 不 要 使 用 具有 和 融 曲 率 部 分 的 曲线 )， 因 为 尖 角 曲线 可 能 
会 导致 拉 伸 失败 。 























三 维 设 计 基 础 








@ 拉 伸 始 于 对 象 所 在 平面 并 保持 其 方向 相对 于 路 径 。 
以 如 图 10-53 所 示 的 原始 图 形 为 例 ， 说 明 如 何 沿 指定 的 方向 轨迹 拉 伸 二 维 图 形 来 创建 实 
体 模型 。 


> 





作为 拉 伸 的 方向 轨迹 的 多 段 线 


X 作为 拉 伸 对 象 的 圆 


10-53 ”原始 图 形 





单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按钮 钻 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 
执行 如 下 操作 。 

命令 : _extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 圆 作为 拉 伸 对 象 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 / 按 〈《Enter》 键 确定 选择 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <8.0000>: 了 /选择 “路 径 (P)” 选 项 
选择 拉 伸 路 径 或 [ 倾 针 角 (T)]: /选择 多 段 线 


完成 的 拉 伸 效果 如 图 10-54a 所 示 。 

接 下 来 修改 “ISOLINES” 值 ， 其 操作 如 下 。 

命令 :ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 <4>: 30 

在 命令 窗口 后 键入 “RE” 并 按 (Enter〉 键 ,或 者 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “重生 
成 ”命令 ， 重 新 生成 的 拉 伸 体 如 图 10-54b 所 示 。 











a) 


10-54 ” 沿 着 路 径 拉 伸 形 成 的 模型 
a) 沿路 径 拉 伸 的 结果 ”b) 重生 成 的 拉 伸 体 
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AN 由 二 维 图 形 旋转 成 实体 


单 击 “ 旋 转 ” 工 具 按钮 于， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “旋转 ”命令 ， 
可 以 通过 绕 轴 旋转 开放 或 团 合 对 和 象 来 创建 实体 或 曲面 (具体 取 决 于 指定 的 模式 )， 旋 转 对 和 象 
定义 实体 或 曲面 的 轮廓 。 注 意 : 如 果 旋 转 闭 合 对 象 ， 则 生成 实体 或 曲面 ， 如 果 旋 转 开 放 对 
象 ， 则 生成 曲面 。 

下 和 面 通 过 旋转 二 维 图 形 的 方式 来 创建 一 个 轴 类 零件 ， 具 体 的 操作 步 又 如 下 。 

1. 绘制 二 维 图 形 

(1) 新 建 一 个 图 形 文件 ， 在 图 形 区 域 绘制 如 图 10-55 所 示 的 三 维 图 形 ， 图 中 未 注 倒 角 为 
C2 (2x45”)，A 的 绝对 坐标 为 〈0,0,0)。 














图 10-55 ”绘制 二 维 图 形 
人 守 ， 然 后 框 选 如 图 10-56 所 示 的 能 够 形成 封闭 的 图 元 ， 按 





(2) 单 击 “ 面 域 ” 工 具 按钮 
(Enter〉 键 确定。 
1 


MY 


图 10-56 框 选 图 元 


2. 旋转 二 维 图 形 

(1 ) 从 这 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ”命令 , 或 者 在 “三 维 建 模 ”功能 区 
的 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 工 具 按 钮 总。 

(2) 依据 命令 提示 行 的 信息 ， 进 行 如 下 操作 。 

命令 : revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 





选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /在 图 形 区 域 选 择 面 域 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 // 按 (Enter》 键 


虽 定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (OJX/Y/Z] < 对 象 >:X /选择 X 轴 作 为 旋转 轴 
虽 定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>:x // 按 《Enter〉 键 
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绘制 完 的 轴 零 件 如 图 10-57 所 示 。 
(3) 选择 “西南 等 轴 测 ”命令 工具 ， 接 着 执行 “ 消 隐 ”命令 工具 ， 可 以 看 到 如 图 10-58 
所 示 的 实体 效果 。 








图 10-57 “完成 的 轴 和 零件 图 10-58 ” 轴 零 件 


TX 和 独 扫 掠 


单 击 “ 扫 掠 ”工具 按钮 中， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 扫 掠 ” 命 
令 ， 可 以 通过 沿路 径 扫 掠 二 维 曲线 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 开 放 的 曲线 创建 曲面 ， 闭 合 的 曲 
线 创建 实体 或 曲面 (具体 取决 于 指定 的 模式 )。 用 户 可 以 扫 掠 多 个 对 象 ， 但 是 这 些 对 象 必须 
位 于 同一 平面 中 。 

创建 扫 掠 实体 或 曲面 时 ， 可 以 使 用 如 表 10-1 所 示 的 对 象 和 路 径 。 


























表 10-1 在 扫 掠 操作 中 可 以 使 用 的 对 象 和 路 径 


可 以 扫 掠 的 对 象 可 以 用 作 扫 掠 路 径 的 对 象 
直线 直线 
到 弧 司 弧 
椭圆 弧 顶 圆 引 
二 维 多 段 线 二 维 多 段 线 和 三 维 多 段 线 
二 维和 三 维 样 条 曲线 二 维和 三 维 样 条 曲线 
顶 加 椭圆 
二 维 实体 实体 、 曲 面 和 网 格 边 子 对 象 
三 维 实体 面子 对 象 螺旋 
面 域 


实体 、 曲 面 和 网 格 边 子 对 象 


宽 线 
注意 通过 按 住 《Ctrl》 键 并 选择 子 对 象 选择 实体 或 曲面 上 的 面 和 边 . 
用 户 可 以 在 启动 此 命令 之 前 选择 要 扫 掠 的 对 象 。 选 择 要 扫 掠 的 对 象 之 后 ， 选 择 菜单 栏 








WS AutoCAD 2016 


中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 扫 掠 ”命令 ,或 者 在 “ 建 模 ”工具 栏 或 相应 面板 中 单 击 
“ 扫 掠 ”工具 按钮 名， 此 时 ， 命 令 行 提示 如 图 10-59 所 示 。 





邹 - SWEEP 选择 扫 掠 路 笃 或 [对齐 (A) 基点 (B) 比例 ($s) 扭曲 (T) ] : 








图 10-59 命令 行 提示 


@ 对 齐 : 指定 是 否 对 齐 轮廓 以 使 其 作为 扫 拔 路 径 切 癌 的 法 癌 。 默 认 情 况 下 ， 轮 廓 是 对 
齐 的 。 
扫 掠 前 对 齐 重 直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 输入 “N” 指 定 轮 廊 无 须 对 齐 ， 或 按 〈Enter 
键 指定 轮 廊 将 对 齐 。 


注意 : 如 果 轮 廊 曲 线 与 路 径 曲线 起 点 的 切 向 不 重 直 (法 线 未 指向 路 径 起 点 的 切 向 ) ， 则 
轮廓 曲线 将 自动 对 齐 。 出 现 对 齐 提示 时 输入 “N” 以 避免 该 情况 的 发 生 。 





@ 其 上 把 : 指定 要 扫 拯 对 名 的 基 扩 。 
@ 比例 :指定 比例 因子 以 进行 扫 拯 操作 。 从 扫 拯 路 径 的 开始 到 结束 ， 比 例 因子 将 统一 
应 用 到 扫 护 的 对 象 。 


输入 比例 因子 或 [参照 (R)/ 表 达 式 (E)]|< 当 前 值 >: 指定 比例 因子 、 输 入 “R?” 调 用 参照 选项 、 选 择 “ 表 达 
式 (下 )” 选 项 或 按 (Enter》 键 指定 默认 值 ; 选择 “参照 (人 R)” 选 项 时 ， 通 过 拾取 点 或 输入 值 来 根据 参照 的 
长 度 缩放 选 定 的 对 象 。 

@ 扭曲 : 设置 正 被 扫 的 对 象 的 扭曲 角度 。 扭 曲 角 度 指定 沿 扫 护 路 径 全 部 长 度 的 旋转 量 。 

输入 扭曲 角度 或 允许 非 平面 扫 掠 路 径 倾斜 [倾斜 BJ/ 表 达 式 (EX)] <n>: 指定 小 于 360 的 角度 值 、 输 入 
“B” 打开 倾斜 或 按 〈Enter》 键 指定 默认 角度 值 ， 还 可 以 指定 表达 式 

选择 扫 掠 路 径 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: 选择 扫 掠 路 径 或 输入 选项 

倾斜 指定 被 扫 掠 的 曲线 是 否 沿 三 维 扫 掠 路 径 〈 三 维 多 线 段 、 三 维 样 条 曲线 或 螺旋 ) 自然 
倾斜 《旋转 )。 

下 面 介 绍 一 个 通过 扫 捧 方式 创建 模型 的 实例 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 打开 随 书 光盘 中 “chapter 10” 文 件 夹 中 的 “ 扫 掠 .DWG” 文 件 ， 该 文件 中 存在 着 如 
图 10-60 所 示 的 螺旋 线 和 圆 。 
(2) 从 沫 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 扫 捧 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 扫 护 ” 工 具 投 钮 
接 看 根据 命令 行 提示 ， 执 行 下 列 操 作 。 
命令 : _SWeepb 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 


























后 


- 


选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 小 贺 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 // 按 《Enter〉》 键 
选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (SY/ 捏 曲 (T)]: // 选 择 螺 旋 线 


绘制 的 扫 拯 模型 如 图 10-61a 所 示 。 
(3) 从 闲 蛙 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 则 消 隐 后 的 模型 效果 如 图 10-61b 
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a) b) 
图 10-60 原始 图 形 图 10-61 扫 掠 模型 


a) 创建 扫 掠 实体 模型 b) 消 隐 后 的 模型 效果 
10.0.4 owe: 


从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “放样 ”命令 ,或 者 在 “ 建 模 ”工具 栏 或 相应 的 
面板 中 单 击 “ 放 样 “ 工 具 按 钮 OJ， 可 以 通过 一 组 两 个 或 多 个 曲线 之 间 放 样 来 创建 三 维 实体 或 
曲面 ， 即 可 以 通过 指定 一 系列 横 截面 来 创建 新 的 实体 或 曲面 。 横 截面 用 于 定义 结果 实体 或 曲 
面 的 形状 。 横 截面 (通常 为 曲线 或 直线 ) 可 以 是 开放 的 (例如 圆 弧 )， 也 可 以 是 闭合 的 ( 例 
如 圆 )。 在 创建 放样 模型 时 ， 必 须 指定 至 少 两 个 横 截 面 。 

创建 放样 实体 或 曲面 时 ， 可 以 使 用 如 表 10-2 所 示 的 对 象 。 
































表 10-2 创建 放样 实体 或 曲面 时 可 使 用 的 对 象 〈 仅 供 参 考 ) 





可 以 用 作 横 截面 的 对 象 可 以 用 作 放 样 路 径 的 对 象 可 以 用 作 导 向 的 对 象 
二 维 多 段 线 样 条 曲线 二 维 样 条 曲线 
二 维 样 条 曲线 二 维 样 条 曲线 
避 弧 加 弧 吏 弧 
- 本 三 王 多 抽 肥 《而 末 一 全 多 抽 全 中 包 人 
线段 ， 则 可 以 用 作 导 向 ) 
边 子 对 象 边 子 对 象 
椭 区 椭 区 三 维 多 段 线 
椭圆 弧 椭圆 弧 
曝 旋 二 维 多 段 线 
平面 或 非 平面 实体 而 国 
点 ( 仅 第 一 个 和 最 后 一 个 模 截 面 ) 三 维 多 段 线 


启动 命令 之 前 ， 可 以 选择 横 截面 。 
按 放 样 次 序 选择 横 截 面 : 按照 曲面 或 实体 将 要 通过 的 次 序 选择 开放 或 闭合 的 曲线 。 
输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截面 (C)/ 设 置 (S)] < 仅 横 截面 >: 








PS AutoCAD 2016 maniiiinsak 


(1) 叶 癌 : 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导 癌 曲线 。 导 向 曲线 是 直线 或 曲线 ， 可 通过 
将 其 他 线 框 信息 添加 全 对 象 来 进一步 定义 实体 或 曲面 的 形状 。 可 以 使 用 导 癌 曲线 来 控制 点 ， 
如 图 10-62 是 以 导 癌 曲线 连接 模 截 面 的 放样 实例 。 

















10-62 ”放样 示例 〈 导 问 ) 
a) 以 导向 曲线 连接 的 横 截 面 b) 放样 实体 


每 条 导 问 曲线 必须 满足 以 下 条 件 才能 正常 工作 。 

@ 与 每 个 模 截 面相 交 。 

@ 始 于 第 一 个 横 截面 。 

@ 目 于 最 后 一 个 横 截 面 。 

可 以 为 放样 曲面 或 实体 选择 任意 数量 的 导 问 曲线 。 

选择 导向 轮廓 或 [合并 多 条 边 (])]: 选 择 曲线 作为 导向 轮廓 ， 或 选择 “合并 多 条 边 (J)” 选 项 . 

(2) 路 径 : 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 。 使 用 该 方式 创建 放样 实体 的 示例 如 图 10-63 
所 示 。 








we 





a) b) 
10-63 ”放样 示例 路径 ) 
a) 以 路 径 曲 线 连接 的 横 截 面 b) 放样 实体 


路 笃 曲 线 必须 与 模 截 面 的 所 有 平面 相交 。 
选择 路 径 : 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 。 


10.7 三维 实体 的 布尔 运算 


三 维 实体 的 布尔 运算 主要 包括 并 运算 (UNION )、 交 运算 (INTERSECT ) 和 差 运算 
(CSUBTRACT)。 对 基本 的 三 维 实体 进行 并 集 、 交 集 和 差 集 等 布尔 运算 ， 可 以 创建 出 复杂 的 三 
维 实体 。 
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10.7: 

单 击 “ 并 集 ” 工 具 按钮 四 ， 或 者 从 菜单 中 选择 “修改 ” ~“ 实体 编辑 ”一 “并 集 ” 合 
令 ， 可 以 通过 组 合 多 个 实体 来 生成 一 个 新 的 实体 。 所 谓 的 并 集运 算 ， 就 是 将 多 个 相交 或 接触 
的 对 象 组 合成 一 体 ， 如 图 10-64 所 示 (图 中 将 一 个 长 方 体 和 圆柱 体 合并 成 一 个 单一 对 象 )。 























图 10-64 ”并 集运 算 
a) 并 集运 算 之 前 b) 并 集运 算 之 后 
执行 并 集运 算 的 步骤 很 徐 单 ， 在 选择 并 集 命令 后 依次 选择 欲 合 并 的 实体 对 象 即 可 。 执 行 
并 集运 算 的 操作 如 下 。 














命令 : union // 单 击 “ 并 集 ” 工具 按钮 e 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 欲 合并 的 第 一 个 实体 对 象 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /选择 欲 合并 的 第 二 个 实体 对 象 
选择 对 象 : / 按 〈Enter》 键 确定 











令 ， 该 命令 aa 





a) b) 
图 10-65 “交集 运算 
a) 交集 运算 之 前 b) 交集 运算 之 后 


执行 交集 运算 的 示例 操作 如 下 。 


命令 : intersect // 单 击 “ 交 集 ” 工 具 按钮 L 避 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 待 求 交集 的 实体 1 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 待 求 交集 的 实体 2 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 确定 


多 测 差 集运 算 
单 击 “ 差 集 ” 工具 按钮 邮 )， 或 者 选择 菜单 “修改 ”一 “实体 编辑 ” ~“ 美 集 ” 命令 ， 可 
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以 从 一 些 实体 中 去 掉 部 分 实体 ， 从 而 获得 一 个 新 的 实体 ， 如 图 10-66 所 示 。 该 示例 的 典型 步 
骤 如 下 。 





a) b) 
10-66 ” 差 集运 牌 





a) 差 集运 算 之 前 “b) 差 集运 算 之 后 


命令 : subtract // 单 击 “ 差 集 ” 工具 按钮 出 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 ] 个 /选择 带 圆 角 的 长 方 体 
选择 对 象 : 迪 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 圆柱 体 

选择 对 象 : 二 // 按 (Enter》 键 


10.8 三维 操作 


在 AutoCAD 2016 中 ， 三 维 操作 主要 包括 三 维 阵列 、 三 维 镜像 、 三 维 旋 转 和 对 齐 操作 
等 。 这 些 操作 的 命令 位 于 “修改 ”一 “三 维 操作 ”的 级 联 蘑 单 中 。 





[I 六 为 轩 二 给 [车 攻 | 


三 维 阵列 分 两 种 类 型 ， 一 种 是 矩形 阵列 ， 为 一 种 是 环形 阵列 。 在 执行 “三 维 阵 列 ” 命 令 
(3DARRAY) 的 过 程 中 ， 系 统 会 提示 如 下 信息 选择 阵列 类 型 。 

输入 阵列 类 型 [矩形 (RJ/ 环 形 (P)] < 矩形 >: 

1. 和 拢 形 阵 列 

来 用 和 矩形 阵列 的 方式 复制 对 销 ， 需 要 定义 阵列 的 行 数 、 列 数 、 阵 列 的 层 数 、 行 间距 、 列 
间距 以 及 层 间 距 。 撼 形 阵 列 的 行 、 列 和 层 是 分 别 沿 看 当前 UCS 的 X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 的 方 
回 ， 输 入 的 间距 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 值 。 当 输入 的 间距 为 正 值 时 ， 则 表示 将 治 相 应 坐标 轴 
的 正方 癌 进 行 阵列 。 

下 面 以 一 个 简单 例子 说 明和 矩形 阵列 的 创建 方法 和 过 程 ， 并 复习 多 对 象 的 差 集运 算 操 作 。 

例如 ， 图 10-67 是 一 个 带 圆 角 的 长 方 体 和 一 个 小 圆柱 体 ， 原 始 文件 为 “和 矩形 阵 
列 .dwg” 打开 此 原始 文件 ， 进 行 如 下 操作 。 

(1) 矩形 阵列 。 

1) 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 从 采 蛙 位 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 
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维 阵 列 ” 命 令 。 


2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 


命令 : 3darray 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 阵列 的 小 国 柱 体 O) 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 

输入 阵列 类 型 [ 短 形 (RJ/ 环 形 (P)] < 矩形 >:R /选择 “矩形 (民选 项 

输入 行 数 (- 一 ) <1>: 2 // 输 入 行 数 为 2>， 按 《Enter〉 键 

输入 列 数 (| <1>: 2 // 输 入 列 数 为 2， 按 (Enter》 键 

输入 层 数 (...)<1>: // 按 《Enter〉 键 

间 定 行 间 距 (- 一 ): 20 // 输 入行 间距 为 20， 按 《Enter〉 键 

间 定 列 间距 (|): 40 二 // 输 入 列 间距 为 40， 按 〈Enter 》 键 





完成 的 效果 如 图 10-68 所 示 。 





图 10-67 源 文件 图 10-68 ”执行 矩形 阵列 操作 后 的 效果 
(2〉 莽 集运 算 。 
1) 单 击 “ 差 集 ” 工 具 按 钮 燥 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 


人 
命令 。 


2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 


命令 : _Subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 











选择 对 象 : 找到 1] 个 /选择 长 方 体 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 第 一 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 第 二 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 第 三 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 4 个 /选择 第 四 个 圆柱 体 
选择 对 和 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 





芭 集 操作 后 的 实体 效果 如 图 10-69a 所 示 ， 消 隐 后 的 效果 如 图 10-69b 所 示 。 
2. 环形 阵列 
采用 环形 阵列 的 方式 复制 对 象 ， 需 要 定义 阵列 的 项 目 个 数 、 环 形 阵 列 的 填充 角度 、 阵 列 











的 中 心 等 。 图 10-70 是 执行 环形 阵列 的 示例 图 ， 源 文件 为 “环形 阵列 .dwg”。 
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a) b) 
图 10-69 ” 求 差 集 的 结果 〈 消 隐 前 后 ) 
a) 消 隐 前 ”b) 消 隐 后 


在 该 示例 中 ， 从 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵 列 ” 命 令 ， 根 据 命令 








行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : 3darray 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 阵列 的 小 圆柱 

选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 

输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 和 珑 形 >: 了 /选择 “环形 (P)” 选 项 

输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 6 // 输 入 6， 按 《Enter〉 键 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , 一 顺 时 针 ) <360>: 二 // 按 《Enter〉 键 

旋转 阵列 对 和 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: 二 // 按 《Enter〉 键 

指定 阵列 的 中 心 点 : 0,0,0 二 // 输 入 (0,0,0 )， 按 《Enter〉 键 
指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : 0,0,8 // 输 入 (0,0,8 )， 按 《Enter〉 键 





进行 并 集运 算 并 消 隐 图 形 后 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 10-71 所 示 。 








阵列 前 ; 
图 10-70 ”环形 阵列 图 10-71 最 后 的 实体 模型 


ANA 二 维 蚀 像 


在 三 维 空间 中 ， 可 以 将 选 定 的 对 象 相对 于 茶 一 个 平面 来 创建 其 镜像 实体 。 图 10-72 是 执 
行 “ 三 维 镜像 ”操作 的 示例 图 ， 源 文件 为 “三 维 镜像 .dwg”。 




















图 10-72 ”三 维 镜像 
a) 三 维 镜像 前 ”b) 三 维 镜像 后 
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在 该 示例 中 ， 从 “三 维 建 模 ”工作 空间 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“三 维 镜像 ”工具 按钮 2 的 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ” 命 
令 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 步 又 。 

命令 : mirror3d O) 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 镜像 的 三 维 模型 

选择 对 象 : 二 // 按 (Enter》 键 

虽 定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 

[对 象 (O)/ 最 近 的 (LJZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZXJ/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 

/选择 点 A， 如 图 10-73 所 示 








在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 : /选择 点 B， 如 图 10-73 所 示 
在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 : /选择 点 C， 如 图 10-73 所 示 
是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: // 按 《Enter》 键 


0 二 维 胜 转 





使 用 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ， 可 以 对 选 定 的 三 维 对 象 进行 旋 
转 操 作 ， 旋 转 的 方式 有 多 种 ， 可 以 围绕 任意 轴 〈X 轴 、Y 轴 或 Z 轴 )、 视 图 、 对 象 和 两 点 
进行 旋转 。 

打开 源 文件 “三 维 旋转 .4wg”， 访 源 文件 中 存在 看 的 三 维 模型 如 网 10-74 所 示 。 具 体操 
作 步 又 如 下 。 











图 10-73 ”定义 镜像 平面 图 10-74 ”原始 模型 


(1) 从 “三 维 建 模 ”工作 空间 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 早 击 “三 维 旋 
转 ” 工 具 按 钮 加 ， 或 者 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 。 

(2) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 。 

命令 : 3drotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 原始 模型 
选择 对 和 象 :过 // 按 《Enter〉 键 
指定 基点 : 0,0,0 凡 /输入 基点 坐标 
拾取 旋转 轴 : // 单 击 如 图 10-75 所 示 的 圆 手柄 以 指定 旋转 轴 


虽 定 角 的 起 点 或 键入 角度 : 45 二 /设置 旋转 角度 
正在 重生 成 模型 。 








(全 AutoCAD 2016 牛 文中 机械 设 计 革 友 与 实 议 





10-75 ”指定 旋转 轴 


执行 旋转 操作 后 的 效果 如 图 10-76 所 示 《〈 为 了 观察 旋转 后 的 模型 效 末 ， 特 意 给 出 消 隐 前 
后 的 完成 模型 效果 ， 其 中 图 右 为 再 消 隐 后 的 效 来 )。 





消 隐 后 





10-76 ” 消 隐 前 后 的 已 旋转 实体 (两 者 均 为 执行 旋转 操作 后 的 模型 ) 


084 


使 用 “修改 ”一 “三 维 操 作 ” 一 “对 章 ” 命 令 ， 可 以 指定 一 对 、 两 对 或 三 对 源 点 和 定义 
太 以 移动 、 旋 转 或 倾斜 选 定 的 对 象 ， 从 而 将 它们 与 其 他 对 象 上 的 点 对 章 。 每 对 点 包括 一 个 源 
点 和 目标 点 。 以 下 是 东 次 执行 对 齐 操作 的 典型 步骤 

命令 : align 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 

选择 对 象 : 





和 三 个 目标 点 : 








使 用 “修改 ， “三维 操作 ， “三 维 移动 ”命令 ， 可 以 在 三 维 视图 中 显示 移动 夹 扣 工 
上 只， 并 治 看 指定 方 问 将 对 象 移 动 指定 的 距离 。 
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下 面 介绍 进行 三 维 移动 操作 的 一 个 实例 。 

(1) 打开 源 文 件 “ 三 维 移动 .dwg”， 该 源 文件 中 存在 着 的 三 维 模 型 如 图 10-77 所 示 。 

(2) 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 从 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 移 
动 ”按钮 由 ， 或 者 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移 动 ”命令 。 

(3) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 : 


命令 : 3dmove 








选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 三 维 模型 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 
虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 0,0,0 // 输 入 基点 坐标 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作 为 位 移 >: 100,50,60 // 输 入 第 2 点 坐标 
进行 三 维 移动 操作 后 的 模型 位 置 如 图 10-78 所 示 。 





图 10-77 存在 的 三 维 模 型 图 10-78 ”三维 移动 的 结果 


10.9 ”本 章 小 结 


随 着 科技 的 飞速 发 展 ， 三 维 图 形 在 机 械 设 计 领 域 中 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 也 越 来 越 重 要 。 
使 用 AutoCAD 2016 可 以 进行 机 械 零 件 或 产品 造型 的 三 维 设 计 。 只 要 应 用 熟练 ， 使 用 
AutoCAD 2016 进行 三 维 设计 同样 可 以 做 得 很 出 色 。 

本 章 主要 介绍 使 用 AutoCAD 2016 进行 三 维 设计 的 基础 知识 。 内 容 包括 : 三 维 制图 的 概 
念 ， 三 维 制图 的 基本 设置 ， 如 何 绘制 三 维 线条 、 三 维 网 格 和 三 维 曲面 ， 如 何 创建 基本 的 三 维 
实体 ， 如 何 由 二 维 图 形 创建 三 维 实体 以 及 三 维 实体 的 布尔 运算 和 三 维 操作 等 。 读 者 应 该 熟练 
掌握 本 章 的 三 维 设计 知识 ， 为 设计 复杂 的 三 维 模型 打下 坚实 的 基础 。 


10.10 ”思考 与 练习 


1. AutoCAD 2016 提供 了 哪 3 种 处 理 三 维 建 模 的 方式 ? 这 3 种 方式 分 别 具 有 什么 样 
的 特点 ? 

2. 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 绘制 三 维 线条 ? 

3， 说 一 说 曲面 模型 与 三 维 实体 模型 的 异同 。 

4. 三 维 实体 的 布尔 运算 主要 包括 哪些 ? 

5. 在 AutoCAD 2016 中 ， 能 够 根据 标高 和 厚度 绘制 三 维 图 形 吗 ? 如何 操作 ? 
6. 绘制 一 个 长 为 99 mm， 宽 为 63 mm， 高 为 37 mm 的 长 方 体 ， 并 局 用 看 色 模 式 来 
效 
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7. 绘制 一 个 底面 直径 为 50 mm， 高 度 为 100 mm 的 圆柱 实体 ， 并 将 ISOLINES 设置 不 
同 的 数值 来 观察 再 生 的 圆柱 实体 模型 效果 。 

8. 绘制 如 图 10-79 所 示 的 轮 廊 图 (不 必 标 注 尺 寸 )， 接 着 将 该 图 形 转化 为 一 个 大 的 面 域 
和 一 个 小 的 面 域 ， 并 从 大 的 面 域 中 减 去 小 的 面 域 ， 然 后 将 所 得 的 图 形 对 象 进行 拉 伸 操作 ， 拉 
伸 高 度 为 100 mm， 从 而 获得 一 个 拉 伸 实体 模型 。 











10-79 ”轮廓 图 


9. 使 用 旋转 的 方式 ， 创 建 如 图 10-80 所 示 的 轴 坯 件 的 实体 模型 ， 并 设 症 不 同 的 视点 观 
罕 该 实体 模型 。 


Ha 
pa 
SI 


> 
i| 名 


30 


> 
LN 
伍 


B60 


10-80 ”绘制 的 轴 坯 件 














油 玫 二 请 了 汉 机 械 和 零件 的 三 维 建 模 实 例 
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本 半 以 一 个 机 械 零 件 为 实例 ， 介 绍 其 三 维 建 模 的 过 程 以 及 如 何 演 染 零件 ， 从 而 使 读者 对 
使 用 AutoCAD 2016 进行 三 维 设计 有 一 个 清晰 而 深刻 的 认识 。 


11.1 目的 和 要 求 


本 章 以 范例 形式 介绍 三 维 建 模 的 目的 如 下 。 








(1) 掌握 三 维 实体 模型 的 构建 方法 和 技巧 。 

(2) 擎 握 三 维 实体 模型 的 编辑 方法 及 观测 方法 。 

(3) 了 解 三 维 实体 模型 的 泻 染 方法 和 过 程 。 

本 章 采 用 的 机 械 零 件 是 传动 连接 件 ， 其 参 郑 的 二 维 工 程 图 如 图 11-1 所 示 。 





515 





图 11-1 机 械 和 零件 的 工程 图 


11.2 三 维 建 模 过 程 


任何 复 森 的 三 维 实体 造型 都 是 由 一 些 基 本 实体 通过 适当 的 组 合 来 形成 的 ， 也 就 是 说 ， 机 
械 零 件 的 建 模 其 实 就 是 将 分 别 构 建 的 基本 实体 组 合 起 来 。 

在 使 用 AutoCAD 2016 进行 三 维 建 模 的 过 程 中 ， 必 须 熟 练 掌握 三 维 空间 的 坐标 系统 ， 从 
而 能 够 根据 制图 的 目的 和 要 求 随时 选择 合适 的 坐标 系 。 在 观察 三 维 模型 时 ， 可 以 将 默认 视图 
切换 到 三 维 视图 〈 如 轴 测 图 等 ) 模式。 

下 面 介绍 如 何 建 立 本 间 中 机 械 零件 的 三 维 模型 。 

首先 ， 新 建 一 个 图 形 文 件 ， 该 文件 可 采用 “ZJBC- 图 形 样板 .dwt”( 位 于 随 书 光盘 “ 博 创 
制图 样板 ”文件 夹 中 〉 作为 模板 ， 当 然 也 可 以 使 用 其 他 模板 来 建立 图 形 文件 。 新 建 图 形 文件 
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后 ， 建 议 通 过 “快速 访问 ”工具 栏 来 设置 在 当前 界面 中 显示 菜单 栏 〈 这 对 一 些 AutoCAD 老 
用 户 会 感觉 到 比较 习惯 )。 需 要 时 ， 可 以 选择 末 单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 打 
开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 进 入 “对 和 象 捕捉 ”选项 卡 ， 从 中 局 用 对 和 象 捕捉 功能 ， 并 设置 需要 的 
对 和 象 捕 捉 模 式 ， 以 方便 接 下 来 的 三 维 建 模 操作 。 

接 看 ， 开 始 绘制 机 械 零 件 中 的 基本 形体 ， 本 例 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 。 


机 栎 建 右 侧 的 基本 形体 


构建 右 侧 基本 形体 的 操作 步骤 如 下 。 

1. 在 左 视 视点 模式 下 绘制 二 维 图 形 

(1) 从 全 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “ 左 视 ”命令 。 可 以 设置 在 原点 位 置 显 
示 UCS 图 标 ， 设 置 的 方法 是 在 图 形 窗口 中 右 击 坐 标 图 标 ， 接 看 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“UCS 图 标 设置 "， 并 确保 选中 “在 原点 显示 UCS 图 标 ” 选 项 。 

(2) 绘制 用 来 定位 的 如 图 11-2 所 示 的 中 心 线 ， 其 中 短 中 心 线 1 与 短 中 心 线 2 之 间 的 距 


离 为 64。 
(200, 30) 外 1 
| 
一 3 
| x 
一 一 尼 
































图 11-2 绘制 用 来 定位 的 中 心 线 
(3) 使 用 粗 实 线 绘制 如 图 11-3 所 示 的 二 维 图 形 ， 具 体 的 尺寸 可 参看 图 11-1。 


的 


图 11-3 绘制 二 维 图 形 








2. 建立 面 域 
(1) 在 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 [名 。 
(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 


命令 : _region 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 14 个 // 框 选 绘 制 的 所 有 二 维 图 形 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 确认 


已 提取 3 个 环 。 
已 创建 3 个 面 域 。 
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3 将 大 面 域 中 的 圆 减 掉 
(1) 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ” 按 饲 四 ， 或 者 从 菜 

单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ”命令 ， 
(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 O) 
命令 : subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 





选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 大 的 面 域 

选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 确认 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 其 中 一 个 小 圆 面 域 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 相 邻 一 个 小 圆 面 域 
选择 对 象 : 二 // 按 〈Enter 〉 键 确认 


4. 拉 伸 面 域 

(1) 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按钮 回 ， 或 者 在 菜单 
栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 。 

(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 





选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 // 选 择 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 / 按 (Enter》 键 
虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: 10 // 设 定 拉 伸 高 度 


5. 在 三 维 视图 中 查看 拉 伸 效果 

在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 的 “三 维 导航 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “西南 等 轴 
测 ” 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 完 成 拉 伸 操作 
后 的 实体 效果 如 图 11-4 所 示 。 


2 














图 11-4 完成 的 基本 形体 


RAY4 父 建 T 形 体 
构建 U 形体 的 操作 步骤 如 下 。 
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1. 指定 一 个 点 移动 UCS 用 户 定义 坐标 系 

命令 : UCSv 

当前 UCS 名 称 : * 左 视 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 架 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
/选择 如 图 11-5 所 示 的 圆心 

指定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 >: /选择 如 图 11-5 所 示 的 中 点 或 象限 点 

指定 XY 平面 上 的 点 或 < 接受 >: 







指定 该 圆心 位 置 作为 新 UCS 原点 


旨 定 X 轴 上 的 点 





11-5 指定 一 点 移动 UCS 


2， 在 平面 视图 模式 下 绘制 二 维 图 形 
(1) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 命 令 ， 
(2) 使 用 粗 实 线 绘制 如 图 11-6 所 示 的 二 维 图 形 ， 图 中 给 出 了 参考 尺寸 ， 并 注意 绘制 


技巧 。 
”绘制 相关 圆 和 直 
线 后 修剪 图 形 
Lm 
pe 
/ RG 
\\ R22 
:绘制 技巧 : 这 两 个 圆 的 圆心 采用 在 命令 窗口 中 输 
入 坐标 的 方法 指定 ， 即 输入 圆心 为 “0.0” 


11-6 绘制 U 形 图 形 



















3. 建立 面 域 

(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ” 工 具 按钮 [加 

(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 依 次 选择 U 形 二 维 图 形 的 8 段 图 元 。 执 行 面 域 操 作 的 具 
体 步 又 如 下 。 

命令 : region 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 
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选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 5 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 6 个 O) 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 7 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 8 个 

选择 对 象 : 

已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 。 


4. 拉 伸 U 形 面 域 

(1) 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按钮 加， 或 者 在 菜单 
栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 

(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 





选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 U 形 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: AAA 


虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 人 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <10.0000>: 87 1/ 设置 拉 促 高 度 

$5. 在 三 维 视图 中 查看 拉 伸 效果 

在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 的 “三 维 导航 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “西南 等 轴 
测 ” 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 完 成 拉 伸 操作 
后 的 实体 效果 如 图 11-7 所 示 。 














图 11-7 创建 U 形体 


构建 左 侧 的 扇形 实体 


构建 左 侧 忆 形 实体 的 操作 步骤 如 下 。 
1. 调整 UCS 

命令 : UCSw 

当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 
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旨 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 得 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >:Fv 
/选择 “ 面 (FEF)” 选 项 

选择 实体 面 、 曲 面 或 网 格 : /选择 如 图 11-8 所 示 的 实体 面 

输入 选项 [下 一 个 (N)/X 轴 反 向 (X)/Y 轴 反 向 (Y)] < 接受 >: /1/ 按 《Enter〉 键 接受 





单 击 此 处 选择 该 实体 面 
图 11-8 设 定 UCS 

2. 在 当前 UCS 的 平面 视图 模式 下 绘制 二 维 图 形 

(1) 从 某 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 石 视 ” 合 令 。 

(2) 绘制 如 图 11-9 所 示 的 而 形 二 维 图 形 ， 相 关 的 尺寸 如 几 11-10 所 示 。 





图 11-9 绘制 扇形 二 维 轮 廓 





图 11-10 局 形 的 相关 尺寸 


说 明 : 用 户 也 可 以 选择 菜单 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 
命令 ， 在 其 平面 视图 (确保 是 当前 UCS 的 XY 平面 ) 中 绘制 扇形 二 维 图 形 ， 
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3. 建立 羽 形 面 域 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 操 ， 
(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 


命令 : region O) 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 15 个 // 框 选 忆 形 二 维 轮 廊 图 形 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 


已 提取 2 个 环 。 

已 创建 2 个 面 域 。 

4. 将 大 局 形 面 域 中 的 小 面 域 减 掉 

(1) 从 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 兰 集 ”命令 。 
(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 





选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 矶 形 大 面 域 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 小 面 域 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 


S， 拉 伸 面 域 

(1) 在 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 鲁 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 
“ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 。 

(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /人 选择 扇形 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 / 按 (Enter》 键 


虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (TJ/ 表 达 式 (E)] <87.0000>: -16 1// 设 置 拉 伸 高 度 

(3) 从 沫 单 栏 中 选择 “ 视 风 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 此 时 ， 模 型 
如 图 11-11 所 示 。 

6. 对齐 对 象 

(1) 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 

(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 


命令 : align 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 局 形 实体 
选择 对 象 : 久 // 按 〈Enter 》 键 
虽 定 第 一 个 源 点 : /选择 如 图 11-12 所 示 的 中 心 线 交 点 作为 第 一 个 源 点 


虽 定 第 一 个 目标 点 : < 正 交 关 > /选择 如 图 11-12 所 示 的 圆心 作为 第 一 个 目标 点 
指定 第 二 个 源 点 : 尼 // 按 《Enter〉》 键 完成 








图 11-11 拉 伸 效果 图 11-12 对齐 定 义 
对 亨 后 的 效果 如 图 11-13 所 示 〈 图 中 删除 了 不 再 需要 的 中 心 线 )。 











图 11-13 调整 书 形 实体 的 位 置 


yA 构建 左 侧 圆柱 


构建 左 侧 圆柱 的 操作 步骤 如 下 。 

1. 调整 坐标 系 

命令 : UCS 

当前 UCS 名 称 : * 右 视 * 

和 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 系 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
_cen 于 // 捕 捉 到 如 图 11-14 所 示 的 圆心 (可 居 用 对 象 捕 提 功能 和 三 维 对 象 捕捉 功能 

虽 定 义 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 过 / 按 〈Enter 》 键 接受 


捕捉 到 该 圆心 





图 11-14 指定 UCS 的 原点 
2. 绘制 二 维 图 形 
使 用 捕捉 功能 《捕捉 到 外 端面 上 的 一 个 圆心 )， 在 扇形 实体 的 端面 绘制 一 个 @30 的 圆 ， 

















第 11 草 ”iA 





如 图 11-15 所 示 。 
3. 拉 伸 
(1) 在 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 熙 |， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 
“ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 。 O) 
(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 
命令 : extrude 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 // 选 择 刚 绘 制 的 圆 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: “ // 按 《Enter》 键 确定 


旨 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T) /表达 式 (E)] <-16.0000>: -4 
/设置 拉 伸 高 度 ， 向 实体 外 拉 仲 
此 时 创建 的 左 侧 圆柱 如 图 11-16 所 示 。 





绘制 的 








图 11-15 绘制 圆 图 11-16 构建 元 侧 圆柱 





yA 对 用 转 出 右 侧 三 个 圆柱 荆 加 实体 


本 节 具 体操 作 步 又 如 下 。 
1， 在 主 视 视点 模式 下 绘制 二 维 图 形 

(1) 选择 菜单 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ( 主 视 )。 

(2) 使 用 粗 实 线 绘制 如 图 11-17a 所 示 的 二 维 图 形 ， 相 关 的 尺寸 如 图 11-17b 所 示 。 


1 
3 


1 


a) b) 
图 11-17 绘制 二 维 图 形 
a) 绘制 图 线 bj) 相关 尺寸 


2. 建立 面 域 
(1) 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ” 工 具 按钮 加 。 














AutoCAD 2016 Tn 





(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 通 过 指定 两 个 角 扣 框 选 刚 绘制 的 三 维 图 形 的 四 型 图 元 。 如 
下 是 执行 面 域 操 作 的 其 体 过 程 。 


分 人 . 








从 今 : Teglon 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 8 个 /指定 两 个 角 点 框 选 刚 绘 制 的 封闭 的 二 维 图 形 
选择 对 象 :x / 按 〈Enter》 键 完成 对 象 的 选择 


已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 。 

3. 旋转 面 域 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “旋转 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ”面板 中 单 击 
“旋转 ”工具 按钮 画 。 

(2) 依据 命令 提示 行 的 信息 ， 进 行 如 下 操作 。 

命令 : revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 








选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 凹 形 面 域 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 / 按 〈Enter》 键 确定 
虽 定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (OJ/X/Y/Z] < 对 和 象 >: /选择 用 于 旋转 轴 的 线 起 点 
虽 定 轴 端 点 : /选择 另 一 个 端点 


虽 定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R) /表达 式 (EX)] <360>: 

4. 切换 到 西南 等 轴 测 视点 进行 观察 

选择 采 单 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 西 丙 等 轴 测 ”命令 ， 观 察 已 经 创建 好 的 实体 模 
型 ， 效 果 如 网 11-18 所 示 。 

S， 对 齐 

(1) 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 

(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 : 





命令 : _allgn 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 如 图 11-19 所 示 的 对 象 
选择 对 象 :/ / 按 〈Enter 》 键 完成 对 象 的 选择 

虽 定 第 一 个 源 点 : /选择 如 图 11-20 所 示 的 圆心 作为 第 一 个 源 点 
指定 第 一 个 目标 点 : // 选 择 如 图 11-20 所 示 的 交点 作为 第 一 个 目标 点 
指定 第 二 个 源 点 : 忆 // 按 《Enter〉 键 确定 





图 11-18 创建 的 实体 模型 图 11-19 选择 对 象 








油 玫 二 请 了 汉 机 械 和 零件 的 三 维 建 模 实例 





对 齐 后 的 三 维 实体 如 图 11-21 所 示 。 





图 11-20 ”定义 对 齐 图 11-21 对 齐 后 的 三 维 实体 模型 


IA 对 创建 长 圆柱 体 


创建 长 圆柱 体 的 操作 步骤 如 下 。 
1. 创建 圆柱 体 
在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 柱 体 ” 工 具 按 钮 上 四， 执行 如 下 
操作 。 
命令 : cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: 10 凡 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <-4.0000>: 132 
创建 的 圆柱 体 如 图 11-22 所 示 。 








图 11-22 创建 圆柱 体 


2 对齐 位 置 
(1) 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 
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(2) 根据 当前 命令 行 的 皖 示 ， 执 行 如 下 操作 。 


命令 : align 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 刚 创 建 的 长 圆柱 体 

选择 对 锭 :二 // 按 《Enter〉 键 

虽 定 第 一 个 源 点 : /选择 如 图 11-23 所 示 的 圆心 1 

指定 第 一 个 目标 点 : /选择 如 图 11-23 所 示 的 圆心 2 (外 端面 圆心 ) 
指定 第 二 个 源 点 : /选择 如 图 11-23 所 示 的 圆心 3 

指定 第 二 个 目标 点 : /选择 如 图 11-23 所 示 的 圆心 4 (外 端面 圆心 ) 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >: // 按 《Enter〉 键 

是 否 基 于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: /1/ 按 《Enter〉 键 





图 11-23 定义 对 齐 


对 齐 后 的 三 维 实体 模型 如 图 11-24 所 示 。 





图 11-24 ”对齐 后 的 三 维 实体 模型 


11.2.7 


人 至此， 已 经 创建 好 了 各 个 相对 独立 的 三 维 实体 ， 现 在 需要 把 这 些 三 维 实体 通过 布尔 运算 
等 方式 组 合 起 来 。 

1. 并 集运 算 

(1) 选择 菜单 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 命 令 。 

(2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 








油 王 基 二 和 机 械 雪 件 的 三 维 建 模 实例 





命令 : union 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 11.2.1 节 创 建 的 右 侧 基本 形体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 11.2.2 节 创 建 的 UU 形体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ,总计 3 个 。” // 选 树 11.2.3 节 创建 的 扇形 实体 O) 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 /选择 11.2.4 节 创 建 的 左 侧 圆柱 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 5 个 /选择 11.2.5 市 创建 的 右 侧 晤 加 圆柱 实体 

选择 对 象 : / 按 〈《Enter》 键 确认 


(1) 选择 末 蛙 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 命 令 。 
(2) 根据 当前 命令 行 的 皖 示 ， 执 行 如 下 操作 。 


命令 : subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 并 集运 算 后 所 创建 的 实体 
选择 对 象 :二 / 按 〈Enter 》 键 确认 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 11.2.6 节 创 建 的 长 圆柱 体 
选择 对 痊 : // 按 《Enter〉 键 确认 


3. 消 隐 图 形 
将 辅助 中 心 线 删 除 ， 然 后 选择 菜单 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 此 时 完成 的 机 械 零 件 的 三 
维 实体 模型 如 图 11-25 所 示 。 








图 11-25 完成 的 机 械 零 件 


11.3 ” 剖 堆 面 


在 机 械 零 件 的 三 维 设计 中 ， 有 时 需要 创建 或 得 看 训 零 面 。 

在 命令 行 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “SECTION” 人 命令， 然后 根据 命令 行 的 提示 ， 进 行 
正面 操作 。 

命令 : SECTION 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 机 械 零 件 

选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 
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指定 截面 上 的 第 一 个 点 ， 依 照 [对 象 (O)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (VYXY(XY)/YZ(YZ)YZX(ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 
/选择 圆心 A， 如 图 11-26 所 示 


指定 平面 上 的 第 二 个 点 : /选择 圆心 B， 如 图 11-26 所 示 
指定 平面 上 的 第 三 个 点 : // 选 择 圆 心 C， 如 图 11-26 所 示 


创建 的 误 截面 如 图 11-27 所 示 。 如 果 需 要 ， 可 以 将 剖 鹤 面 从 实体 中 移出 。 





11-26 定义 平面 11-27 创建 剖 截 面 


11.4 ”指定 视觉 样式 


为 了 使 机 械 零 件 的 三 维 模型 更 具有 立体 感 和 真实 感 ， 可 以 使 用 指定 的 视觉 样式 。 在 默认 
视觉 模式 下 ， 系 统 来 用 固定 的 环境 光 。 

在 本 实例 中 ， 可 以 进行 如 下 操作 。 

(1) 选择 末 单 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 图 层 特 性 管理 磊 ， 将 当前 图 层 的 磊 色 修改 
为 青色 ， 执 行 应 用 操作 后 ， 关 闭 图 层 特 性 管理 器 。 

(2) 选择 末 蛙 “视图 ”一 “视图 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 则 三 维 模 型 的 看 色 效 果 如 
图 11-28 所 示 。 

(3) 选择 末 蛙 “视图 ”一 “视图 样式 ”一 “真实 ”命令 ， 则 三 维 模 型 的 看 色 效 果 如 
图 11-29 所 示 。 



































11-28 概念 着 色 效 果 11-29 真实 着 色 效 果 


11.5 ” 浑 染 零件 


与 视觉 样式 中 的 痢 色 效 来 相 比 ， 泻 染 操 作 所 获得 的 图 形 效 末 更 具有 真实 感 和 材质 感 。 在 
AutoCAD 2016 中 ， 通 过 对 材质 、 人 灯光 和 场景 等 的 设置 ， 也 可 以 获得 照片 级 真实 感 的 图 像 。 
在 亲 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 洽 染 ”命令 ， 打 开 如 图 11-30 所 示 的 “ 渔 染 ”级 联 末 蛙 。 



































机 械 零 件 的 三 维 建 模 实 例 
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在 该 级 联 沫 单 中 ， 可 以 分 别 选择 子 命令 来 定制 捷 需 的 光源 、 材 质 、 巾 图， 设置 泻 染 环 境 和 高 
级 演 染 参数 等 。 

如 条 在 “ 演 染 ”级 联 染 单 中 ， 选 择 “高 级 泻 染 设置 ”命令 ， 将 打开 如 图 11-31 所 示 的 
“ 演 染 预 设 管理 右 ” 选 项 板 。 









i .AZ 重 画 (R) 















| ”重生 成 (G) fA、 各 剖 切 
| 已 ”全 部 重生 成 (A) 》 © CQ) py 车 外 
1 缩放 人) ,攻关 集 文集 哆 加 厚 四 | se | 
a ; 守 夺 mm 回 | it 元 口 MS 
@ SteeringWheels(S) 布尔 值 泻 染 大 小 :| 800 x 600 px - SVGA v 
前 ShowMotion(M) 
动态 观察 (B) : 当前 预 设 : | 中 园区 
相机 (C) ; 
漫游 和 飞行 (K) ; 预 设 信息 = 
全 屏 显 示 (C) Ctrl+0 名 称 : 中 
视 口 (V) » 说 明 : 应 用 5 个 演 染 级 别 
各 命名 视图 (N)... 
二 维 视图 (D) » 演 染 持续 时 间 一 
哨 创建 相机 (T) : “a 
ee 、) 自 到 潢 龟 
显示 注释 性 对 象 O) ; 
六 消 隐 (H) ®®) 按 级 别 泻 染 : |， | s 
视觉 样式 (S) 》 EE 
演 染 (日 六 泻 染 (R) \、 按时 间 | 党 染 : 1 “ 分钟 
五 运动 路 径 动 画 (M)... 光源 () 量 
| LY # 质 一 
显示 (D @ ”材质 浏览 器 (B) 罗 J 
号 工具 栏 (0O)... 移 ”材质 编辑 器 (M) 4 党 染 精 确 性 : 低 
MN , ; 2 
J 3 
图 演 染 环境 (日 .… 多 本 
高 级 演 染 设置 (D).… J 丙 
图 11-30 ” 泻 染 的 菜单 命令 图 11-31 “ 深 染 预 设 管理 器 ”选项 板 








在 本 实例 中 ， 如 果 采 用 默认 的 泻 染 设置 ， 直 接 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 泻 染 ”一 
则 系统 打开 一 个 单独 的 窗口 输出 泻 染 结果 ， 如 图 11-32 所 示 。 


VY A 
演 染 ”命令 ， 





铺 | 三 维 建 模 实 例 _FINISH-Temp0001( 缩 放 50%) - 演 染 


= el 








00:00:02 


KU 级 别 5 


预览 输出 文件 名 称 输出 大 小 输出 分 辨 率 ”视图 这 染 时 间 这 染 预 设 稼 染 统计 信息 


日 期 2015/3/26 9:29:33 
= Se 了 了。 800 x 600 px a 三 角形 计数 4400 
二 维 建 模 实例 _FINISH-Ten 533x4 在 150 像素 /英寸 当前 00:00:02 中 光源 计数 “2 


材质 计数 ”1 














图 11-32 ”于 认 的 泻 染 效果 
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洽 染 的 一 个 重要 方 面 是 光线 的 应 用 ， 光 线 由 强度 和 颜色 两 个 主要 因 系 决定 。AutoCAD 
中 的 光线 (或 光源 ) 分 目 然 光 【环境 光 )、 点 光源 、 平 行 光源 和 聚光灯 光源 等 。 
在 本 实例 中 ， 将 设 定 地 理 位 置 ， 指 定 阳光 特性 ， 并 创建 多 个 点 光源 和 平行 光源 ， 具 体 的 








操作 步骤 如 下 。 
知识 点 拨 : 图 形 文件 中 的 地 理 文字 信息 是 围绕 称 为 地 理 标记 的 图 元 构建 的 ， 地 理 标 记 指 
向 模型 空间 中 的 参照 点 ， 该 点 对 应 地 球 表 面 上 有 具有 已 知 的 纬度 和 经 度 的 位 置 。 通 常 地 理 位 置 


由 其 坐标 ( 例如， 纬度 、 经 度 和 标高 ) 和 用 于 定义 坐标 的 坐标 系 ( 例如 ，WGS 84) 进行 定 
位 。 在 图 形 中 插入 地 理 标记 之 后 ， 用 户 可 以 在 执行 阳光 与 天 光 模 拟 ( 光度 控制 研究 ) 时 使 程 
序 自动 确定 阳光 角度 ， 在 视 口 中 插入 来 自 联 机 地 图 服务 的 地 图 ， 执 行 环境 研究 ， 使 用 位 置 标 
记 来 标记 地 理 位 置 并 记录 相关 的 说 明 ， 在 支持 位 置 识别 的 系统 上 ， 在 地 图 实时 定位 自己 等 。 


1. 设 定 地 理 环 境 

(1) 选择 “工具 ”一 “地 理 位 置 ” 命 仿 ， 系 统 弹 出 如 图 11-33 所 示 的 “地 理 位 置 ”对 话 
框 〈 实 时 地 图 数据 使 用 户 可 以 使 用 联机 服务 在 AutoCAD 中 显示 地 图 ， 和 需要 用 户 登 录 
Autodesk 360 才能 访问 联机 地 图 )。“ 地 理 位 置 ”对 话 框 为 绘图 区 域 中 的 参照 点 拾取 地 理 位 
置 ， 它 还 指定 GIS 坐标 系 ， 相 对 于 该 坐标 系 定 义 地 理 位 置 。 





男 | 地 理 位 置 - 楷 宗 位 置 (第 1 页 , 共 2 页 ) 














Zhoukou .3uUzhoue "400 snil=g 1C0 srn 
| 
S2015 HERE | Earthstar Geographics SIQ Menaz0r5 Micoscft Gorporation 





纬度 (DD: ”未 定义 汉 度 0); 未 十 义 村 高 目 ，| 00000 六 


| F-#0 








11-33 “地 理 位 置 ” 对 话 框 


(2) 在 “地 址 ”文本 框 中 指定 要 但 找 的 位 置 。 可 以 指定 邮政 地 址 或 位 置 的 纬度 和 经 虑 
值 ， 如 束 用 户 指 定 部 分 邮政 地 址 ， 则 搜索 结 末 通常 包含 多 个 匹配 位 置 。 在 这 里 ， 以 在 “地 
址 ”文本 框 中 输入 “北京 ”为 例 ， 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 _& _， 然 后 在 所 需 的 搜索 结果 处 单 击 
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“在 此 处 位 置 标记 ”按钮 ， 如 图 11-34 所 示 。 用 户 也 可 以 使 用 导航 栏 对 联机 地 图 进行 缩放 和 
平移 ， 并 在 某 个 位 置 上 单 击 鼠 标 右键 以 对 其 进行 标记 。 
后 | 地 理 位 置 - 指定 位 置 (第 1 页 , 共 2 页 ) 


地 址 办 :| 北京 


找 和 到 工 个 缚 县 








Aelial 


从 翰 索 结果 口音 击 " 丰 此 处 孜 置 标记 ”， 或 者 在 ”长 
地 图 上 单 击 民 杯 右键 计 放 置 固定 工 妓 以 设 定位 


eg 


World* China* Beiing (Peking) 





| . 
Ti =-jianguorrierirtei-Ave 
北京 市 astChana'an 丰 Ye NFA 和 
e 北京 市 , 中 华人 民 划 和 国 


f 
Huashicale 
局 J 


"ee 5 


由 3 350) 0) 
| 


一 5 
“ot p01 tal Gobe “We 05 MiooDit Gobelation, 


纬度 (: ”未 定义 经 虐 (): 。 寺 定 义 环岛 旧 : | 0.0000 | 六 


[下 步 册 | Es 取 着 =| 世 大 有 the 











11-34 对 位 置 进行 标记 
(3) 在 “地 理 位置 ” 对 话 杠 中 单 击 “ 下 一 步 ” 投 钮 ， 为 地 理 位 置 设置 坐标 系 ， 如 图 11-35 
所 示 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


商 | 地 理 位 置 - 设置 坐标 系 ( 御 2 页 , 共 2 页 ) 


GIS 些 标 邓 : Reijing1954/a.GK-70 





指定 要 分 配给 图 形 的 坐标 条。 
建 识 您 远 择 息 操 鬼 过 您 的 位 秆 苦 坐 





WES72.UTM-50N 


标 条 。 
按 公 定 位 五 最 江 的 库 点 对 划 表 拓 
夺 。 


时 到 四 : 


UTM84-5ON 
WES72be/b UTM-50N 
WESs72be/aUTM-50N 
]ndonzsion74.LTM SON 
HK-50 
WES7T2be.UTM-5CN 
NMRS-5C 

HK-50Q 
Bling54/a.GK/CM-117E 
Xian80.GK/CM-117E 
Xian80.GK- 力 


Biing247c.GKGGACM-117E 
Xian80,Gk3d-39 
Beling1954/a.GK3d-39 
Xian80.GK3d/CM-117?E 
GK-20 

IN-TMSON 
Beiingl1954.G6K3d-39 
MSK42-20 

MAL-E_E 
beling1954.DK-20 
Beliing1954.GK-20N 
Beiingl1954.GK/CIM-217E 
Beling54.GK-20 


WGS84 
WGS72-TBE/b 
WGS72-TBE/a 
Indoncsion7£ 
WG584 
WG572-TBE 
MONREF-97 
HK1980 
Eeijingl954/a 
Xiar80 
Xiar80 


Ecijingl9247a 
Xiar80 
Eeijingl954/a 
Xiar80 
FULKOVO 
Ih74 
Eeijingl954 


belngl924 
Eeling1954 
Eeiiing1954 
Eejing54 


Metsr 
Metsr 
Met=r 
Mct=r 
Melzr 
Metsr 
Metzr 
Metzr 
Metzr 
Metzr 
Met=r 











|(GMT' 00:00) sk 京 、 重 计 ， 香港 、 乌 名 木 齐 


四 





图 和 单位 但);: 毫米 








设置 坐标 系 
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(4) 直接 在 命令 窗口 中 根据 提示 进行 以 下 参数 定义 ， 从 而 完成 在 图 形 中 插入 地 理 标 记 。 

选择 位 置 所 在 的 点 <0, 0, 0>: 

指定 北向 角度 或 [第 一 个 点 (F)] <90>: 

2. 指定 阳光 特性 

(1) 在 末 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “光源 ”一 “阳光 特性 ”命令 ， 打 开 如 图 11-36 
所 示 的 “阳光 特性 ”选项 板 。 

(2) 在 “阳光 特性 ”选项 板 的 “常规 (其 本)” 选项 区 域 中 ， 将 “强度 因子 ”设置 为 
1.2， 并 根据 实际 环境 条 件 设置 其 他 参数 ， 如 图 11-37 所 示 。 






































































































































和 关上 EE : "| | 加 
烽 状态 2 类 状态 
强度 办 子 音 强度 因子 
颜色 @ 180,168,133 黄色 目 197.186.153 
阴影 开 阴影 开 
天 光 特 性 网 -| 天 光 特 性 殉 
状态 关闭 天 光 状态 关闭 天 光 
强度 囚 子 1 强度 办 子 1 
和 雪 化 0 矢 化 0 
地 平 线 -| 地 平 线 + 
启 0 局 + 
模 番 0.1 | 太阳 国 盘 外 观 - 
地 面 颜 色 @ 128,128,128 圆 盘 比 列 4 
高 级 - 光量 强 庶 1 
夜 问 颜色 ® 1,2,5 辕 家 强 诗 1 
乌 隔 透视 关 太阳 角度 计算 器 
可 见 距 高 1 日 册 o 
太阳 园 盘 外 观 = 时 间 15:00 
地 理 位 置 - 地 理 位 置 - 
城市 : * 当 前 * 国 城市 : * 当 前 * a 
区 : (GMT+08:00) 北京 、 重 庆 、 香 时 区 : (GMT-08:00) 北京 、 重 庆 、 香 
、 乌 鲁 木 齐 港 、 乌 鲁 木 齐 
圣 度 : 39.9042 三 纬度 : 39.9042 三 
纬度 方向 : 此 纬度 方向 : 此 
经 度 : 116.1074 : 经 度 : 116.4071 
杷 。 经 度 方向 : 东 双 经 度 方向 : 东 LL 
前 疾 





























11-36 “阳光 特性 ”选项 板 11-37 设置 强度 因子 等 


3. 设置 光源 

(1) 在 六 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “光源 ”一 “新 建 点 光源 ”命令 ， 系 统 弹 出 
如 图 11-38 所 示 的 “光源 - 视 口 光 源 模式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 关 闭 默认 光源 〈 建 议 )” 选 项 。 如 
条 和布 望 下 次 进行 该 新 建 光 源 操作 时 不 再 弹出 “光源 - 视 口 光源 模式 ”对 话 框 ， 则 可 以 在 其 中 
选中 “始终 执行 我 的 当前 选择 ” 复 选 框 。 











| 


打开 上 默认 光源 时 ， 无 法 在 视 口中 显示 日 光 和 来 自 点 光源 、 聚 光 灯 和 平行 光 
的 光 。 和 希望 执行 什么 操作 ? 


宁 关闭 默认 光源 (建议 ) 


消 使 默认 光源 保持 打开 状态 
添加 用 户 光源 时 ， 默 认 光 源 将 处 于 打开 状态 。 要 查看 用 户 光源 的 效果 ， 请 手动 关闭 默认 光 
源 。 











始终 执行 我 的 当前 选择 


11-38 “光源 - 视 口 光源 模式 ”对 话 框 
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此 时 ， 命 令 行 窗口 中 的 命令 提示 信息 如 图 11-39 所 示 。 


入 导 人 ”POINTLIGHT 指定 源 位 置 <8,8,8>: 








11-39 ”命令 行 提示 


(2) 在 当前 命令 行 中 输入 点 光源 的 坐标 为 “100,200,-100”， 按 (Enter〉 键 确定 ， 此 时 的 
命令 行 提示 如 图 11-40 所 示 。 





指定 源 位 置 <8,8,8>: 1686,266, -166 
鲜 - POINTLIGHT 输入 要 更 改 的 选项 【名 称 (N) 强度 因子 (I) 状态 (S) 光度 (P) 阴影 (Ww) 
豪 减 (A) 过 滤 颜 色 (C) 退出 (X) ] < 退出 >: 











11-40 命令 行 提示 


(3) 分 别 设置 强度 因子 、 明 影 选项 、 过 渡 磊 色 、 光 源 名 称 等 。 

具体 的 命令 行 操作 如 下 。 

命令 : pointlight 

指定 源 位 置 <0,0,0>: 100,200,-100xz 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因 子 (D)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 衰 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退 
出 :Ty 

输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>: 2 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)J/ 强 度 因子 (TD/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W]J/ 衰 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 CO] < 退 
出 >: WY 

输入 [ 关 (O)/ 锐 化 (S)/ 已 映射 柔和 (F)/ 已 采样 柔和 (A)] < 锐 化 >: A 

输入 要 更 改 的 选项 [ 形 (S)/ 样 例 (A)/ 可 见 (V)/ 运 出 (X)] < 退出 >:V 

输入 形 可 见 性 [有 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 

输入 要 更 改 的 选项 [ 形 (S)/ 样 例 (A)/ 可 见 (V)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因 子 (D)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 衰 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: CA 

输入 真 彩色 (R,GB) 或 输入 选项 [索引 闫 色 (D/HSL(QD/ 配 色 系 统 (B)] <255,255,255>: 209,100,50 久 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因 子 (D)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 衰 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: Nv 

输入 光源 名 称 < 点 光源 2>: 特殊 点 光源 二 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因 子 (D)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 衰 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退 
出 Si 

(4) 选择 染 单 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “光源 ”一 “新 建 平 行 光 ”命令 ， 系 统 可 能 会 弹出 
“光源 -光度 控制 平行 光 ” 对 话 框 ， 从 中 单 击 “ 人 允许 平行 光 ” 如 图 11-41 所 示 。 接 看 根据 命 
令 行 提 示 ， 执 行 下 列 操作 。 

命令 : distantlight 

指定 光源 来 向 <0,0,0> 或 [矢量 (V)]: -300,-350,500 凡 

指定 光源 去 向 <1,1,1>: 200,30,0 
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输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (NJ/ 强 度 因子 (D/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)]/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 (XI)] < 退出 >: Nv 

输入 光源 名 称 < 平行 光 3>: BC- 平 行 光 1 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (NJ/ 强 度 因 子 (D/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (WyJ/ 过 滤 颜 色 (C)]/ 退 出 (X)] < 退出 >: I 

输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>: 2 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)J/ 强 度 因 子 (D/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (WJ/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

(5) 选择 染 单 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “光源 ”一 “光源 列表 ”命令 ， 可 以 在 选项 板 中 看 
到 已 经 定义 的 两 个 光源 ， 如 图 11-42 所 示 。 





























| 模型 中 的 光源 
类 | | 类 型 | 光源 名 称 
BC- 平 行 光 1 
8 特殊 点 光源 
| 六 源 - XfF#bIFX ae 广 | 
光源 单位 是 光度 控制 单位 时 ， 使 用 平行 光 可 能 会 导 
致 过 度 曝 光 。 希 望 执 行 什么 操作 ? 
当 光源 单位 是 光度 控制 单位 时 ， 禁 用 平行 光 ( 建 
议 ) 旦 | 单 击 列 表 上 的 光源 以 在 模型 中 
选择 它 。 使 用 CTRL 键 进 行 多 
3 允许 平行 交 | = 
出 注意 : 平行 光 和 阳光 在 模型 中 不 
始终 元 许 平行 光 (不 建议 ) - 作为 界面 对 象 显 示 。 
图 11-41 “光源 -光度 控制 平行 光 ” 对 话 框 图 10-42 ”光源 列表 


(6) 可 以 继续 新 建 合适 的 点 光源 和 平行 光源 等 。 
(7) 在 末 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 洽 染 ”命令 ， 观 察 设置 光源 后 的 泻 
染 效 朱 。 


ER 设置 澡 染 材质 


在 泻 染 对 和 象 时 ， 可 以 使 用 材质 来 增强 实体 模型 的 真实 感 。 

在 AutoCAD 2016 中 ， 系 统 本 身 提 供 了 许多 种 预定 义 材质 ， 这 些 材质 位 于 系统 的 材质 库 
中 。 当 然 用 户 也 可 以 创建 新 的 材质 和 编辑 已 有 材质 。 

在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 浏览 器 ”命令 ， 系 统 打 开 如 图 11-43 所 示 
的 “材质 浏览 器 ”选项 板 ， 从 中 可 以 浏览 材质 和 管理 材质 ， 并 将 所 选材 质 应 用 到 图 形 中 的 对 
象 。 如 果 要 将 所 选材 质 应 用 于 对 象 或 面 〈 曲 面 对 象 的 三 角形 或 四 边 形 部 分 )， 则 可 以 先 选 择 
对 象 ， 接 独 从 “材质 浏览 器 ”选项 板 中 选择 材质 ， 右 击 并 从 快捷 沫 单 中 选择 “指定 给 当前 选 
择 ” 命 令 ， 即 可 将 材质 添加 到 所 选 图 形 中 。 例 如 ， 在 本 例 中 ， 在 “材质 浏览 器 ”选项 板 的 
“Autodesk 库 ” 列 表 中 找到 “人 金属” 节点， 接着 从 金属 材质 列表 中 选择 “机 械 加 工 -03” 材 质 
球 ， 所 选材 质 球 将 会 出 现在 “文档 材质 ”列表 中 ， 然 后 在 绘图 区 域 中 选择 实体 模型 ， 再 在 
“文档 材质 ”列表 或 金属 材质 列表 中 右 击 “机 械 加 工 -03” 材 质 球 ， 并 选择 “指定 给 当前 选 
择 ” 命 令 ， 从 而 将 此 材质 应 用 到 选 定 实体 模型 中 ， 如 图 11-44 所 示 。 









































@@ 材质 浏览 露 
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图 11-43 “材质 浏览 器 ”选项 板 
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人 拉美 Q . 洋 英 Q 
兴 | 文档 材质 : 全 部 日 二 - 兴 | 文档 材质 : 全 部 日 三- 
名 i ^ 类 型 ”类 别 名 i ^ 类 型 ”类 别 
国 GI...al 常规 其 他 国 GI...al 常规 其 他 
用 -Autodesk 库 EE Mr) Autodesk 7") > 下 
| 























图 11-44 选择 所 需 材 质 应 用 到 选 定 对 象 中 





命令 ， 





将 金属 材质 赋予 模 型 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 “ 视 风 ”一 “ 演 染 ”一 “ 演 染 ” 观 色 其 
泻 染 效 末 。 

为 外 ， 如 果 在 亲 蛙 栏 中 选择 “视图 ”一 “渲染 ”一 “材质 编辑 费 ” 命 仿 ， 则 打开 “材质 
编辑 上 圳 ”选项 板 ， 利 用 该 选项 极 可 以 很 方便 地 创建 材质 和 编辑 材质 参数 ， 并 但 看 材质 的 相关 


信息 。 
11.6 ”本 章 小 结 


本 章 以 一 个 机 械 零 件 为 实例 ， 介 绍 其 三 维 建 模 的 操作 过 程 ， 从 而 使 读者 对 使 用 
AutoCAD 2016 进行 三 维 设计 产生 清晰 而 深刻 的 认识 。 

复杂 的 三 维 实体 模型 其 实 是 由 多 个 基本 形体 组 成 的 ， 因 此 可 以 先 设计 各 个 基本 形体 ， 然 
后 通过 一 定 的 方式 来 组 合 或 编辑 这 些 形体 ， 也 就 是 将 构建 好 的 基本 形体 按 要 求 的 相对 位 置 定 
位 后 ， 进 行 布尔 运算 (并 集 、 差 集 或 交集 等 ) 即 可 得 到 复杂 的 组 合体 。 


11.7 思考 与 练习 


1. 请 根据 本 童 实例， 总 结 AutoCAD 2016 三 维 造型 的 要 领 。 
2. 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 演 染 图 形 并 设置 灯光 、 材 质 和 贴图 等 ? 
3. 在 AutoCAD 2016 中 ， 如 何 由 三 维 模型 生成 二 维 投影 视图 ? 


提示 : 在 模型 空间 构建 的 三 维 实体 模型 ， 可 通过 在 “布局 ”中 创建 多 个 视 口 显示 其 二 维 
投影 视图 ， 然 后 进行 必要 的 编辑 修改 即 可 。 布 望 读 者 在 以 后 的 实践 中 加 以 练习 和 注意 。 
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4. 根据 如 图 11-45 所 示 的 独 形 ， 创 建 该 零件 的 三 维 便 型 。 








图 11-45 ”机械 零件 三 视图 
5. 根据 如 图 11-46 所 示 的 图 形 尺 寸 (图 中 未 注 倒 角 均 为 C2)， 创 建 该 条 套 堆 件 的 三 维 





模型 ， 并 进行 演 染 操作 。 





PP 上 -一 一 ] 












图 11-46 卧 式 柱 塞 泵 的 泵 套 零 件 
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